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Ozet

Bu calsma Fen Bilgisi @retmenlgi son sinif grencilerinin “Elektrik Devreleri” konusundaki kavra
yanilgilarini belirlemek amaciyla yapilgiir. Kavramlardan “potansiyel fark” kavrami agéiriimistir.
Calismada 2006-2017 yillarinda uygulangmolan kavram yanilgisi testi analiz edijtii. Bu amaci
gergeklatirebilmek igin 8 soruluk agiklamali-goktan sec¢ntet hazirlanmtir. Bu sorulardan potansiyel
fark ile ilgili kavram yanilgisini dlgen bimci soru secilip a ve ikl sorulari analiz edilmitir. Sorular
Balikesir Universitesi Fen Bilgisi @etmenlginde &renim gérmig 399 @&renciye uygulanngtir. Verilerin
analizi sonucunda grencilerin ¢ggunlukla kavram yanilgisina sahip olglu ve bu kavram yanilgilarinin
benzer oldgu belirlenmitir.

Anahtar kelimeler:Elektrik, kavram yanilgisi, potansiyel farlgrétmen adaylari.

Last year science teacher candidates’ misconcepéibaut the potential
difference

Abstract

This study was conducted to determine the misceioospabout the "Electrical Circuits” of last year
students of Science Teacher Education. The cormfefpotential difference” has been explored. The
misconceptions test, which was applied betweegdhes 2006 and 2017, was analyzed. In order toeseh
the aim of the study, a misconception test wittp&oended-multiple-choice questions was preparEde
fifth question measuring the potential differenoaaept was selected and both a and b parts of tlestipn
were analyzed. Questions were administered tos398ents who were registered at Balikesir Universit
Science Teacher Education department. As a re$uhie analysis of the data, it has been determthad
majority of the students have the misconceptioruatite potential difference and that the misconiocepbf
this concept is common.

Keywords:Electricity, misconceptions, potential differentagcher candidates.

* Bengisu ABACI, bengisuabaci@gmail.cohnttp://orcid.org/0000-0002-4381-0586
Mustafa Sabri KOCAKULAH, sabriko@balikesir.edutittp://orcid.org/0000-0002-4119-8477

155



KOCAKULAH M.S., ABACI B.

1. Giris argstirmacilar, @rencilerin potansiyel farki ‘devrede
akim gibi dolair’, ‘devrede akar seklinde
Yapilan argtirmalarda @rencilerin fen dersleri tanimladiklarina vurgu yapmaktadirlar. Bu tirden
basarisinin dger derslere gore dahaglik oldusu ve kavram vyanilgisi ‘potansiyel fark akim o6zgili
Ogrencilerde  motivasyon ile ilginin istenilen gosterir’ seklinde tanimlanmgtir [18,19]. Bunun
derecede olmagh gozlemlenmitir. [1, 2]. Bunun vyaninda yapilan literatir taramasinda fizik
nedeni olarak fen derslerinde kullanilan kavramlariegitiminde yiksek lisans yapan gi@ncilerin
daha soyut olmasi vegiencilerin bu kavramlari devredeki lambanin potansiyel farki hargadve
anlamlandirmakta giclik cekmesi gdsterilmektediakimin potansiyel fark olturdusu seklinde kavram
[3, 4]. Fizik esitimi alaninda yapilan agarma yanilgilarina sahip olduklari da rapor edgtini[19].
sonuglart  grencilerin  kavramlari adlandirmada Potansiyel farki pile bdayip pil sayisi dgismedgi
yasadiklari gucluklerden dolay! bilim insanlarininsirece potansiyel farkin gismeyecgini distinen
kabul ettgi tanimlardan farkli tanimlar kabul égrenciler de bulunmaktadir [16]. Bu tirde
ettiklerini ortaya koymaktadir. Bu durumdan dolaydisiinceye sahip olangdencilerin pil dgismedii
1980'li yillardan gunumize kadar fen derslerindesiirece devrede yapilan gigkligin diger devre
Ogretilen konularda gecen kavramlara ait kavrarelemanlari Gzerinde daiklige sebep olup
yanilgilarini belirlemek ve bu kavram yanilgilariniolmayacgini yorumlayamadiklari anddmaktadir.
degistirmek ya da iyilgtirmek amach bircok ¢cajma
yapilmstir [5-11]. Bu calsmanin amaci, getmen olmak Uzere
atanacak son sinif  Universite gréncilerinin
Ogrencilerin  kavramlar ile ilgili sahip olduklari potansiyel fark kavrami ile ilgili diiincelerini
bilimsel olarak tamamen yagli olan tanimlar belirlemektir. Cakma potansiyel fark kavraminin
“kavram yanilgisi” olarak adlandiriimaktadir.gdf  son sinif @rencileri tarafindan ne derecede ve hangi
bir ogrenci bilimsel olarak yanji ifade edilen dizeyde ankaldiginin ortaya konulmasi, tniversite
tanimda israrci, bu tanimi tamamen kabul ediyor witiminin son yilina gelmi ayni zamandagietmen
tanimini gerekceleri ile aciklayarak kendinden emionlmak Uzere atanacakgf@ncilerin potansiyel fark
ifadeler veriyor ise bu durumda kavramkavrami ile ilgili kavramsal anlamalarinin hangi
yanilgisindan bahsedilebilir [12]. Bu anlamdadizeyde oldgunun ve bu kavramsal anlamalarinin
kavram vyanilgisi, bir kinin bir kavrami anlama kavram vyanilgisi icerip icermegni belirlenmesi
seklinin, ortaklga kabul edilen bilimsel anlamindanagisindan onemlidir.  Ozellikle potansiyel fark
onemli derecede farkliik gostermeseklinde de kavramina odaklanan c@alarin nispeten az
ifade edilebilir [13]. olmasi da dikkati ¢ceken bir dea noktadir. Bu
acidan potansiyel fark kavraminigrétimi ile ilgili
Elektrik konusunda farkl sinif dizeylerinde bircokolarak @retmenlere ve bu alanda galnlara
calisma yapilmgtir. Yapilan bir caymada Ankara il 6nerilerde bulunmak acisindan gaianin énemli
merkezindeki 12 ilkgretim okulunun 6., 7. ve 8. oldugu disunilmektedir.
siniflarinda  grenim goéren 1162 genci ile
calsilmistir.  Calsma verilerinin analizi sonucunda Bu argtirmada Universite gencilerinin potansiyel
ogrencilerin  elektrik akimi  konusunda bircokfark kavrami ile ilgili kavram yanilgilarini
kavram yanilgilarinin oldtu ve 6., 7. ve 8. sinif belirlemek amagclanmgtir. Bu amaca ukamak igin
ogrencilerinin elektrik konusunda benzer yanilgilarasagida verilen sorulara yanit ararytn.
sahip olduklari tespit edilrgtir [14]. Lise dizeyinde
yapillan cakmalarda da grencilerin elektrik 1. Potansiyel fark kavrami ile ilgili Universite son

konusunda kavram vyanilgilarina sahip @du sinif  @rencilerinin  sahip oldgu kavram
belirlenmitir. Bu gruptaki cakmalarda [15, 16] yanilgilari nelerdir?

elektrik konusu ile kavram yanilgilari atahrken 2. Ogrencilerin kavram yanilgilari yillara gore
aynl zamanda kavramsal gigm yaklagimi altinda desisim gostermekte midir?

kavramsal dgisim metinleri gibi @retim araclarn

kullanilarak ortaya cikarilan kavram yanilgilarinin

iyilestiriimesine donuk gretim planlarinin etkisine 2. Yoéntem

bakilmstir. Universitelerde yapilan ¢aitnalarda da

ogrencilerin elektrik devreleri konusunda kavramCalsmada nitel argirma yontemi kullanilngtir.
yanilgilari oldgu tespit edilmtir. Ozellikle  Arastirmada elde edilen veriler kategorilere ayrilarak
Universite dizeyinde yapilan cgahalar ile lise her bir kategori yizdelikler halinde frekans analiz
ogrencilerinde ve Universiteggéencilerinde bulunan yapilarak incelenngtir. Bu bdlim altinda sirasiyla
kavram vyanilgilarinin  benzerlik gostexdi de c¢alisma grubu, veri toplama araci, sureci ve veri
belirlenmitir [17]. analiz yontemi aciklanmaktadir.

Elektrik konusunda yapilan cginalar icinde
potansiyel fark kavramina ayrica odaklanan
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2.1. Calsma grubu

yanitlara gore
Bu calsmada, 2006-2007, 2007-2008, 2008-200%ategorileri olgturulmustur.

icerik analizi yapilarak yanit
Her sorunun c¢oktan

2011-2012, 2012-2013, 2013-2014, 2014-201%ecmeli kismina verilen yanitlar “Bou Yanit” ve

2015-2016, 2016-2017 geim-Ogretim yillarinda
Balikesir Universitesi Necatibey gim Fakiiltesi

“Yanlis
Asagida d@ru yanit verenlerin agiklamalarina ait alt

Yanit” olarak kategorilendirilngtir.

Fen Bilgisi Geretmenlgi boluminde okuyan 299 gruplar ilgili alt gruba ait 6rnek gienci yanitlari

son sinif @rencileri ile calgilmistir. Tlgili fakultede
Ogrenim goren son sinif gdencileri sayisi sinirli
oldugundan daha fazlagtenciye egerek @renci e
sayisini arttirlp daha genibir kitleden gelen
verilerin  birlestirilerek  argtirma  bulgularinin
gecerlgini arttirmak amaci ile dokuz yillik siurecte
toplanan anket verileri kullanilgtir.

2.2. Veri toplama aracli

Ogrencilerdeki kavram yanilgilarini belirlemek igin
bircok argtirmada c¢oktan secmeli testlere
kullanilmaktadir.  Ancak grenci c¢oktan secmeli
soruda nicin o cevabi vegiinden bahsetmegiiicin

tam olarak kavram yanilgisina sahip @dodan
bahsedilemez. Cunku coktan se¢meli sorularda
ogrencilerdeki kavram yanilgisiklarla sinirlidir ve
Ogrencinin gercek diiincesini tam olarak yansitip
yansitmadii bilinememektedir [20,21]. Bu nedenle
testlerde  @grenciye  neden  nigin  sorulari o
yansitimahdir ki @renci ifadelerinin tam olarak
kavram yanilgisi  seklinde nitelendirilip
nitelendirilemeyecgine karar verilebilsin. Bu
argtirmada bu nedenle coktan secmeli sorunun
altina eklenen acik uclu soru ile coktan secmeli
aciklamal soru tirt kullanilrgtir.

Arastirmada veri toplama araci olarak; literatirdeki,
kavram yanilgilarindan yararlanilarak glurulan ve
sekiz aciklamali-coktan se¢cmeli test sorulari igere
anket birinci argtirmaci tarafindan hazirlangtir.
Testte  @rencilere  elektrikle ilgili  kavram
yanilgilarini belirlemek amagl sorular sorugtur.
Sorular lamba parlaldini etkileyen etmenler, akim
kavrami, potansiyel fark kavrami, diren¢ kavrami ve
akim siddeti kavramini icermektedir. Bu cgihhada

esliginde sunulmaktadir.

Tam d@ru aciklamalar iceren ifadeler - B
Cevap Bilimsel Tam Dgru Aciklama,
012-20: 1-2 ve 3-4 arasinda direng cok
kicuk olgundan 6nemsenmez. 2-3
arasinda lamba direncinden dolayr bir
potansiyel fark olgur. Bu da 6V'dur.

(Dogru Cevap Bilimsel Tam Dpu
Aciklama)
Kismen dgru ifadeler yani tam dgu

aciklamaya gore eksik aciklamalar iceren
Ogrenci yanitlari - Dgru Cevap Bilimsel
Kismen Dgru Agiklama,
007-10: Direng gegen telin yani 2-3 arsinin
potansiyel farki 6V olacak, gierlerinde bir
diren¢ olmaditindan sifir olacaktir. (Dgyu
Cevap Bilimsel Kismen Ogu Agiklama)
Elektrik konusu ile ilgili olup ancak
aciklamasinda bilimsel anlamda gdoluk
degeri bulunmayan grenci ifadeleri - Dgru
Cevap Bilimseligili Aciklama,
006-2: Akimin bir voltaj olgturmasi icin
direncten gecmesi gerekir. Bu nedenden
dolayi C sikki dogru. (Dgru Cevap
Bilimsel ilgili Agiklama)
Sorunun aciklanmasinda aqla ifadeler
kullanilmamg - Dogru Cevap Kodlanamaz
Aciklama,
007-2: Yukaridaki ile ayni V=i x R.
(Dogru Cevap Kodlanamaz)
Aciklama kisminin bpbirakilarak herhangi bir
ifadenin yazilmamasi - @ou Cevap Aciklama
Yok

sadece potansiyel fark kavramini iceren sorulghie yandan, yaniiyanit verenlerin aciklamalarina

kullanilarak @rencilerin aciklamalari incelengtir. ;¢

alt gruplar sagida  belirtildisi  gibi

Potansiyel fark kavrami ile ilgili sorular Shipston diizenlenmitir.

ve dig. [22] tarafindan yapilan ¢cainadan alinnstir.

2.3. Veri toplama streci *
Yapilan calmaya ait veriler dokuz yillik streci
kapsamakta olup Universite son singreéncilerine
ilgili yilin bahar déneminde acilan “Fizikte Kavram
Yanilgilan” dersinde elektrik konularislenmeden
once birinci argtirmaci tarafindan uygulanstir.

2.4. Verilerin analizi

Bu calsmada kullanilan kavramsal anlama testinde
aciklama gerektiren acik uclu sorular kullangimi
Testteki sekiz sorudan 5. soru segilip a vakar
incelenmgtir. Bu sorularda “potansiyel fark”
kavrami analiz edilmgtir.  Ogrencilerin  vermg
oldusu yanitlar tek tek incelenmi ve verilen
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Tam d@ru agiklamalar iceren ifadeler - Yanli
Cevap Bilimsel Tam Dgru Aciklama,
Kismen dgru aciklamalar iceren gbenci
yanitlari - Yanls Cevap Bilimsel Kismen
Dogru Aciklama,
Elektrik konusu ile ilgili olup ancak
aciklamasinda bilimsel anlamda gdoluk
degeri bulunmayan grenci ifadeleri - Yany
Cevap Bilimsellgili Agiklama,
008-6: V= | x R (iretecin uretgi potansiyel
fark devrenin her tarafinda ayni olur.
Yukaridaki formilden de anjdacasl gibi
R deseri desismesi ile | yani akim d#sir.
(Yanlis Cevap Bilimsellgili Agiklama)
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e Sorunun aciklanmasinda agila ifadeler incelenip @renci yanitlarinin  dalimina iliskin
kullanilmams - Yanls Cevap Kodlanamaz yorum yapilmstir.

Aciklama,
013-35: Degismez. (Yanly Cevap
Kodlanamaz Aciklama) 3. Bulgular

e Aciklama kisminin bpbirakilarak herhangi bir
ifadenin yazilmamasi - YaglCevap Aciklama Yapilan ¢alsma sonucunda iki sorudan elde edilen
Yok verilere ait analiz bulgulan gienci sayilari ve
yuzdelik frekanslar halinde iki ayrn tabloda
Yukarida verilen kategorilendirmeler sthda sunulmytur. Asagida her bir soru igin veriler ayri
cevapsiz birakilan sorular icin “Cevap Yokayri veriimektedir.
Aciklama Yok” kategorisi olgturulmustur. Verilen
kategoriler icinde Elektrik konusu ile ilgili olup 3.1. Birinci soru icin bulgular
ancak aciklamasinda bilimsel anlamdagrituk Birinci soruda @rencilere basit bir elektrik
degeri bulunmayan grenci ifadeleri kavram devresinin belli noktalari arasindaki potansiyel
yanilgilari iceren yanit kategorilerini farklar sorulmgtur.  Ggrencilerin verilen noktalar
olusturmaktadir. Bu kategoriler analiz tablolarindsarasindaki potansiyel fark gerlerini belirlemeleri
‘Dogru Cevap Bilimselilgili Aciklama’ ve ‘Yanlis Vve neye dayanarak bu secimi yaptiklarini
Cevap Bilimsel llgili  Acgiklama’ baliklari ile  aciklamalari istenrgiir. ~ Birinci soru gagidaki
belirtilmistir. Her soruya verilen genci sekilde verildii gibidir.
yanitlarinin  kategorilendiriimesi tamamlandiktan
sonra olgturulan tablolar ile kategoriler tek tek

Asagida verilen her iki devredeki lambalar 6ztle Her bir devrenin istenen iki noktasi arasindak
potansiyel farki ile ilgili olarak gagida verilen yanitlarin Bandaki kutucuklardan size goére gta olanin
icine X isareti koyunuz. Verdiniz cevabi kisaca agiklayiniz.

i . &1 1 ile 2 arase6 Volt, 2ile3 sram=6 Volt, 3 ile 4 arasi=6 Vot
By lile2 aras=6 ¥V olt, 2ile3 aras=3 Volt, 3ile 4 aram=3 Volt

[ { ) liled arase0 Volt, 21le3 aras=0 Volt, 3 ile 4 araz=0 ¥V olt
i|' Oy 1ile2 aras=2 ¥V olt, 2ile3 aras=2 Volt, 3ile 4 aras=2 Volt

E) Bunlann digmnda

4 3

(a) Bu sikki sectim ¢lnki

Sekil 1: Potansiyel fark kavrami ile ilgili biringoru

Birinci sorunun tam dgru cevabi gagidaki gibidir. Tablo 1'i inceledgimizde Yanlg Cevap Bilimsel
Ilgili Aciklama kategorisindeki kavram yanilgisi
(a). Ohm yasasina goére potansiyel fakkim ve iceren @@renci vyanitlarinin gunimuz yillarina
direncin carpimina gttir (V = | x R). Bu yasaya gelindiginde fazlalatigini goériyoruz. Bir bgka
gore 1-2 arasinda teldeki diren¢ yok denecek kadatesisle, 2006-2007 yillarinda gou cevap yilzdesi
azdir ve ihmal edildi icin potansiyel fark sifira %63 iken bu oran 2016-2017 yillarinda ylzde %5’e
esittir.  2-3 arasinda ampul direnci ihmal edilemezdismustir. Gerencilerin  genel anlamda telin
ve akim carpi diren¢ deglmizde direncin uclari direncini gz ardi ettikleri ve bundan dolayr tam
arasinda potansiyel fark vardir ve bu lretecin ugla dogru desil de kismen dgru yanit fazlalginin
arasindaki potansiyel farkasitir. 3-4 arasinda 1-2 olustugu anlgiimaktadir. Ancak gunimuiz yillarina
arasindaki durumda oldu gibi direncin yaklastikca @&rencilerin kavram yanilgisinin daha
ihmalinden dolayr potansiyel fark sifiragitir.  fazla old@gu, sorunun cevabini bile yapherdikleri
Cevap C'dir. tespit edilmgtir. Telin direncinin olmamasi kavram
yanilgisinin - ¢gunlukla devrenin her yerinde
Yukarida verilen bilimsel olarak tam giu cevaba potansiyel farkin ayni oldiw disiincesinden dolayi
gore birinci soruya verilengienci yanitlarina ikkin - ortaya ¢ikig tespit edilmstir. Asagida her bir yanit
analiz sonuclar Tablo 1’ de sunulgtur. kategorisine igkin  6rnek @renci  yanitlari
sunulmutur.
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006-29: telin direncini (iletken telin) 0 kabul
edince V = | x R oldgundan akim ne olursa
olsun 1-2 ve 3-4 arasi V=0 olur. 2-3 arasi ise
6V olacaktir. (Dg@ru Cevap Bilimsel Tam

014-17: Potansiyel fark lambay! yakar ve
devreyi tamamlar dgsiklik olmaz. (Dgsru
cevap Bilimseligili Agiklama)

008-10: Potansiyel fark ayni olmasi gerekir.

Dogru Aciklama) Devreyi akim dolangs icin potansiyel fark

012-5: Devredeki potansiyel fark 2 ile 3 desismez. (Yanls Cevap Bilimsel Illgili
arasinda 6V olur. 1 ile 2 ve 3 ile 4 arasinda  Aciklama)
diren¢ olmadtindan potansiyel fark ojmaz. O11-4: Emin deilim. (Yanhs Cevap

(Dogru Cevap Kismen DOgu Aciklama)
012-32: 1 ve 2, 3 ve 4 arasinda pil gha
yoktur. Bu ylUzdende potansiyel ggi “0”
olur. (Dagru Cevap Bilimsellgili Agiklama)

Kodlanamaz Aciklama)

Tablo 1. Birinci soru icin grencilerin verdikleri yanitlarin yillar bazinda kgbrilere gore dalimi.

Ogrenci Yanitlart N (%)

Yillar
yanit Tiirii 2006- 2007- 2008- 2011- 2012- 2013- 2014- 2015- 2016-
2007 2008 2009 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Dogru Cevap 34 28 24 12 16 10 13 1 1
(63.00) (66.70) (72.70) (52.20) (72.70) (28.60) (32.50) (5.00) (5.00)
Dogru Cevap Bilimsel 2 1 2 1 ) ) ) )
Tam Dogru Aciklama (3.70) (2.40) (6.10) (4.50)

Dogru Cevap Bilimsel 24 24 20 9 11 4 10 1 1

Kismen Dagru Agiklama ~ (44.40)  (57.10) (60.60) (39.10) (50.00) (11.40) (25.00) (5.00) (5.00)
Dogru Cevap Bilimsel 8 2 2 2 3 5 2 )
Tlgili Agiklama (14.80) (4.80) (6.10) (8.70) (13.60) (14.30) (5.00)
Dogru Cevap ) 1 ) ) ) ) 1 ) )
Kodlanamaz (2.40) (2.50)
Dogru Cevap Aciklama 1 1 1
Yok ) ) ) (4.30) (4.50) (2.85) . ) .
Yanlis cevap 19 14 9 11 6 24 26 17 19
(35.20) (33.30) (27.30) (47.80) (27.30) (68.60) (65.00) (85.00) (95.00)
Yanlis Cevap Bilimsel )
Tam Dogru Agiklama
Yanlhs Cevap Bilimsel )
Kismen Dagru Agiklama
Yanls Cevap Bilimsel 19 14 9 9 6 22 22 14 19
ilgili Agiklama (35.20) (33.30) (27.30) (39.10) (27.30) (62.85) (55.00) (70.00) (95.00)
Yanlis Cevap 2 ) 2 ) )
Kodlanamaz Aciklama (8.70) (5.00)
Yanlis Cevap Agiklama 2 2 3
Yok ) ) ) ) ) (5.70)  (5.00) (15.00)
Cevap Yok Agiklama 1 1 1 2
Yok (1.80) (2.90) (2.50) (10.00)

Birinci soruya verilen grenci yanitlari genel olarak akim de&ismedgi icin potansiyel fark dg@smez’
incelendginde; lambanin potansiyel  farki agiklamasinda bulunnglardir.

harcadgini  disiinen @renciler bulunmaktadir.

Bunun yaninda lambayi direng olarak goérmeyigB.2. kinci soru icin bulgular

‘Devrede direng yoktur. Potansiyel fark azalmadkinci soruda @rencilere yine basit bir elektrik
yani harcanmaz bundan dolay! her yerde potansiydévresinin belli noktalari arasindaki potansiyel
fark 6V’ tur seklinde aciklamada bulunan farklari sorulmugtur. Gsrencilerin - bir - 6nceki
Ogrenciler de vardir. Potansiyel farkingiigneyip sorudan farkli olarak devreye ikinci bir direngiser
sabit kalacg fikrini dirence dgil de pil sayisina bagl olarak eklendiinde verilen noktalar arasindaki
baslayan @renciler ‘pil sayisi dgismedii icin  potansiyel fark dgerlerini belirlemeleri ve neye
potansiyel fark dg&ismez’ seklinde yanit dayanarak bu secimi yaptiklarini aciklamalari
vermislerdir. Devrenin her yerinde potansiyel farkinistenmitir. Calismada kullanilan ikinci sorgekil
sabit kaldgl distincesini akima kgayan @renciler 2’ de verilmitir.

teste verdikleri yanitlarinda ‘devre izerinden gece
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Asagida verilen her iki devredeki lambalar ogztdle Her bir devrenin istenen iki noktasi arasm(liak

potansiyel farki ile ilgili olarak gagida verilen yanit
icine X isareti koyunuz. Verdiiniz cevabi kisaca acikl

larin Bandaki kutucuklardan size gore gta olanin
ayiniz.

)
B
o)
in)
E)
F)

11ile 2 aras=f Volt, 2ile 3 arasa=6 Volt,
11ile 2 aras=h Volt, 2ile 3 araa=3 Volt,
1ile 2 aras=l Volt, 2ile 3 araa=3 Volt,
1ile 2 arasi=2 Volt, 2ile 3 araa=2 Voit,
11ile 2 arase=l Volt, 2ile 3 aras=3 Volt,
Bunlarm GIgrmaa oo

3ile 4 arasi=0 Volt
3ile 4 arasi=0 Volt
Gile 4 arasi=0 Volt
File 4 aras=2 Volt
3ile 4 arasi=3 Volt

(a) Bu sikki sectim ¢unku

Sekil 2: Potansiyel fark kavrami ile ilgili ikinciosu

Sorunun tam dgru cevabi gagidaki gibidir.

(b). Ohm yasasina gore potansiyel fark akim vl
direncin carpimina gttir (V =1 x R).

nokta arasindaki potansiyel farki gilgnez ve 6V
olarak tanimladiklari dikkati cekmektedir. sa&ida
ker bir yanit kategorisine gkin 6rnek @renci

Bu yasaya yanitlari sunulmgtur.

go6re 1-2 arasinda teldeki diren¢ yok denecek kadar

azdir ve ihmal edildi icin potansiyel fark sifira
eyittir. 2-3 ve 3-4 arasinda lambalarin direnci ihina
edilemez ve akim carpi diren¢ formull
kullanildiginda potansiyel fark vardir. Ancak seri
bagli devrede ampuller ozgir ve potansiyel farki
es olarak paylairlar. Toplam potansiyel fark 6V ve
ampullere git olarak dgsilir. 2-3 arasinda 3V, 3-4
arasinda 3V olacaktir. Cevap E’dir.

ikinci sorunun analizi sonucunda elde edilen veriler

Tablo 2’ de verilmjtir. Tablo 2'yi inceledgimizde

Yanlis Cevap  Bilimsel Ilgili  Aciklama
kategorisindeki kavram yanilgisi icerengrénci
yanitlarinin -~ gunimiz  yillarina  gelirgiinde

fazlalgtigini goériyoruz. Bir bgka desisle 2006-
2007 yillarinda dgru cevap yuzdesi % 63 iken bu
oran 2016-2017 yillarinda ytzde % 5’esfiiistir.

Birinci soru ile elde edilen bulgularin aynisi igin
sorunun  analizi  sonucunda da amza
cikmaktadir.  @renciler 06zellikle devrenin her
yerinde potansiyel farkin ayni olagaagiklamasini
yapmaktadirlar. Bu gruptakigtenciler direnci hice
sayarak devredeki potansiyel farkirggeneyecgini
belirtmektedirler. Ayrica seri Igh ve paralel bl
devreler arasindaki farkin  glurulamadg|
anlgilmaktadir.  Qrenciler seri bgli devreyi
paralel bgl gibi distiinip slemler yapmglardir. Bu
turden glem yapan frenciler sayica fazla olup her

006-29:1-2 arasi (ist soruda da ofgugibi telin
direncini sifir kabul edince V=0 olur. 2-3 ve 3-4
0zde iki lamba vardir. Bunlar igin V1 + V2=6V
V’ler ortak ¢uinkil lambalar 6zdeyleyse 6/2=3
volt her ikisi de ayni. (Dgru Cevap Bilimsel
Tam Dgru Acgiklama)

013-14:1 ile 2 aras! 0 volttur. Cunkil burada
akim bir direng ile kaflasmaz direng 0'dir. 2 ile
3 ve 3 ile 4 arasinda ise serighaoldugundan
6volt'u esit olarak paylair. (Dogru Cevap
Bilimsel Kismen Dgru Ac¢iklama)

008-20: Lambalarin iizerinde potansiyel gerilim
olusacaktir. (Dgru Cevap Bilimsel ilgili
Aciklama)

007-6: Esikki. Tam olarak e vath ile ilgili bir
durum. (Dgru Cevap Kodlanamaz)

008-9: Devrenin bir ucundan ger bir ucu
arasindaki potansiyel fark her bir u¢ arasingtire
(Yanhs Cevap Bilimsellgili Agiklama)

Ikinci soruda birden fazla direng kullangehda bazi
ogrencilerin lambanin oldtu 2-3 ve 3-4 noktalari
arasinda potansiyel fark boélunir diyerek 6V luk
gerilimi iki lambaya bdlgturtrken direncin olmagdi
1-2 noktalar arasindaki bolime 6V’ luk potansiyel
farki atamasi yaptiklari da gozlerstn. Calsmanin
bundan sonraki kisminda elde edilen bulguarda
ortaya ¢ikan sonuclar tamip konunun @retimine
donuk onerilerde bulunulngtur.
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Tablo 2.ikinci soru igin @rencilerin verdikleri yanitlarin yillar bazinda kgorilere gore dalimi.

Ogrenci Yanitlari N(%)
Yillar
2006-  2007-  2008- 2011- 2012- 2013- 2014-  2015- 2016-

Yanit Turd 2007 2008 2009 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Dogru Cevap 34 27 25 9 15 10 22 2 1
(63.00) (64.30) (75.70) (39.10) (68.20) (28.60) (55.00) (10.00) (5.00)
Dogru Cevap Bilimsel Tam 1 ) 2 ) 1 ) )
Dogru Acgiklama (1.80) (6.10) (4.50)
Dogru Cevap Bilimsel 29 24 21 7 11 7 15 1
Kismen Dggru Agiklama  (53.70) (57.10) (63.60) (30.40) (50.00) (20.00) (37.50) (5.00)
Dogru Cevap Bilimsel 4 1 1 1 2 2 5 1
Tlgili Agiklama (7.40) (2.40) (3.00) (4.30) (9.10) (5.70) (12.50) (5.00)
Dogru Cevap ) 2 1 ) ) ) 2
Kodlanamaz (4.80) (3.00) (5.00)
Dogru Cevap Agiklama ) ) ) 1 1 1 ) ) 1
Yok (4.30) (4.50) (2.85) (5.00)
18 14 8 14 16 22 14 16 18
Yanlis cevap

(33.30) (33.30) (24.20) (60.90) (72.70) (62.90) (35.00) (80.00) (90.00)
Yanls Cevap Bilimsel
Tam Dogru Agiklama
Yanls Cevap Bilimsel

Kismen Dagru Aciklama

Yanlis Cevap Bilimsel 17 13 7 12 15 16 12 9 17
ilgili Agiklama (31.50) (30.90) (21.20) (52.20) (68.20) (45.70) (30.00) (45.00) (85.00)

Yanhs Cevap 1 1 1 ) ) 2 1 2 1
Kodlanamaz Aciklama (1.80) (2.40) (3.00) (5.70) (2.50) (10.00) (5.00)

Yanhs Cevap Ac¢iklama ) } ) 2 1 4 1 35
Yok (8.70) (4.50) (11.40) (2.50) (25.00)

2 1 1 3 4 2 1

Cevap Yok Agilama Yok 570 (549 - - (450) (8.60) (10.00) (10.00) (5.00)

3. Sonuclar ve tartsma konuda kavram yanilgisina sahip olmamalari da
6nem taimaktadir.
Ogrencilerin  bu cakmada kullanilan sorulara
verdikleri yanitlardan devreye uygulanan potansiyeArastirmanin bir bgka carpici sonucu da, tespit
farkin direncle olgtugunu dgunduikleri  edilen kavram yanilgilarinin  2006-2007giten
anlagilmaktadir. Bunun yaninda kablonun direncinibgretim yilindan 2016-2017 ggim &gretim yilina
yok sayarak ‘diren¢ olmagh icin potansiyel fark dogru arts gostermesidir. Bu agin en dnemli
sifira ait olur’ seklinde kavram yanilgisina sahipnedeninin gitim fakiltesine girg puanlarinin
olduklari anlailmaktadir.  Yapilan agiklamalarda digsmesi oldgu disUinulmektedir. Bunun yaninda
Ogrenciler devredeki direnc deri desisir ise ©gretim programlarindaki désimler, kazanimlarin
potansiyel farkinda dgsecesi cevabini vermierdir.  sayisinin azaltilmasi ve Unite bazindgebcilerin
Bu turden kavram yanilgisi yapilanska calsmada konulari Dbirlgtirmekte zorluklar ygamasi ve
da ortaya c¢ikngtir [23]. Ogrenciler icin temel sorun égretmenlerin bu désimlere ayak uydurma guighii
telin direncini yok saymaktir. Sorulara yanit vkein  gibi etkenler neden olarak sdylenebilir [23,24].
islemleri bu digiinceyle yapmglardir. Teli direngsiz
kabul etme fikrinin yaninda, seri gla devrelerde Bu calsmada Orneklem grubunun fen bilgisi
potansiyel farkin d&ismedii, devrenin her Ogretmen adaylari oldiu disinulirse, meske
noktasinda ayni olgw ve tel lUzerinden de gecenadim atmadan Once fizik konularinda sahip olduklar
akim oldgu surece potansiyel farkin var olgca kavram yanilgilarinin farkind@inin sglanmasi ve
distuincesi ¢gu Ogrenci tarafindan benimsenen birbunlarin bilimsel gerceklerle datirilebilmesine
goristir.  Bununla birlikte seri kg devrenin yonelik derslerin lisans programlarina zorunlu alar
paralel bgli devre ile kagtirilmasi ve iki devre turti dahil edilmesi onerilebilir. Ayni zamanda benzer
arasindaki farkin kavranamamasi durumu dikkateygulama fenin kimya ve biyoloji disiplin
deser bir sonuctur. Benzer sonuca literatirdgkha alanlarinda da yapilabilir. gencilerin saptanan
argtirmalarda da rastlangtir [19]. Bdyle bir kavram yanilgilarinin dizeltilebilmesi icin 6zelkk
sonug, ortaokul ve lise yillarindakigietimlerde lisans programinda Genel Fizik Il ve laboratuvar
ortaya c¢lkan kavram yanilgilarinin  Gzerinederslerinde uygulamaya donukgrétim planlari
disilmemesi nedeniyle Universite gigminde olusturulmalidir.  Ozellikle potansiyel fark gibi
ogrenme gucliklerinin devam etmesinin sebebblduk¢a soyut olan bu kavramin grétiminde
olarak d@undlebilir. Bu nedenle gencilere Tahmin Gozlem Aciklama tekgii gibi tekniklerle
potansiyel fark konusunun gtetimini ilk defa o6grencilerin digiinceleri ve gercek sonug arasindaki
yapacak fen bilimleri dersi gbetmenlerinin bu fark hissettirilebilir. Bu anlamda kurulacak gigk
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devre duzenekleri ile voltmetreleri kullanarak diti yontemle &rencilerin kavram yanilgilar bilimsel

yapmalari ve olcimden 6nce tahminleri istenerelerceklere

dgru ikna edici bir gsekilde

Olcuim sonucu ile kanastirmalari sglanmahldir. Bu degistirilebilir.
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