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Oz

Bu arastirma tar¢in Cinnamomum cassia (Blume), defne Laurus nobilis L., karanfil Syzygium aromaticum
(L.) ve biberiye Rosmarinus officinalis L. bitkilerinden elde edilen ekstraktlarin, Callosobruchus maculatus
F. erginlerine karsi kontakt ve yumurta birakmayi engelleme etkilerini tespit etmek icin yapilmistir.
Denemeler ve stok kiltiir yetistirmeleri Selcuk Universitesi Ziraat Fakiltesi Entomoloji laboratuvari ve
30°C sicaklik, % 60-70 orantili nem ve karanlk ortamdaki iklim kabininde 3 tekerrirlt olarak
ylritilmistir. insektisit etki ¢alismalari, ekstraktlarin bes konsantrasyonu (%0.625, 1.25, 2.50, 5, 10
w/w), yumurta birakmayi engelleme c¢alismalari ise ekstraktlarin ic konsantrasyonu (%0.625, %1.25,
%2.50 w/w) kullanilmistir. Kontak etki calismalarinda, ekstraktlarin artan konsantrasyonlari, 24 saat
sonunda 6lim oranlarinin artisina sebep olmustur. Laurus nobilis L.'in LCsy ve LCyy degerleri sirasiyla %
2.02 ve % 33.73; S. aromaticum’un ise % 3.78 ve % 37.20 oldugu tespit edilmistir. Cinnamomum cassia
ve R. officinalis ekstraktlarinin kontakt toksisitesi oldukg¢a disiik bulunmustur. Yumurta birakmayi
engelleme etkisinin tespitinde puskirtme kulesi kullanilarak nohut daneleri lizerine 2 ml ekstrakt
piskirtilmds, kurutulan danelerin  bulundugu petriye yeni ¢ikan bir ¢ift ergin birakilmistir.
Konsantrasyon artisina bagl olarak yumurta birakmayi engelleme orani artmistir. Bitki ekstraktlarinin
yumurta birakmayi engelleme orani %2.50 konsantrasyonda en yiiksek C. cassia (% 43)’da, en duslk R.
officinalis (% 25)’'te gorilmastar.

Anahtar Kelimeler: Callosobruchus maculatus, Bitki ekstraktlari, Kontakt etki, Yumurta birakmayi
engelleme etkisi

Effects of some plant extracts on adults of Cowpea weevil [Callosobruchus
maculatus F. (Coleoptera: Chrysomelidae)]

Abstract

This study was conducted to determine the contact and anti oviposition effects of cinnamon
Cinnamomum cassia (Blume), laurel Laurus nobilis L., clove Syzygium aromaticum (L.) and rosemary
Rosmarinus officinalis L. extracts against Callosobruchus maculatus F. adults. The experiments were
conducted at Selcuk University, Faculty of Agriculture Entomology laboratory and climate chamber with
the temperature of 30°C and 60-70% rate. The experiments were replicated for three times. Effects of
the plant extracts were examined at five different concentrations (0.625, 1.25, 2.50, 5, 10% w/w) for
contact toxicity and at three concentrations (0.625, 1.25, 2.50% w/w) for anti oviposition effect. In the
contact effect study, the increasing concentrations of the extracts produced an increase in mortality
rates after 24 hours. LCsp and LCqq values were determinated for L. nobilis and S. aromaticum as 2.02%
and 33.73% and 3.78% and 37.20%, respectively. Contact toxicities of C. cassia and R. officinalis extracts
were low. Anti oviposition (oviposition deterrent effect) effects of the plant extracts were determined
by spraying of 2 ml extract solution onto chickpea pods from spray tower and the seeds were dried and
one pair of newly emerged adult C. maculatus were placed in each petri dish. Anti oviposition rates
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increased with increasing concentrations. Maximum and minimum anti oviposition effect ratios at 2.50%
extract concentration were observed in C. cassia and R. officinalis as 43% and 25%, respectively.

Key Words: Callosobruchus maculatus, Plant extracts, Contact effect, Anti oviposition effect

Giris

Baklagiller, ginlik ihtiyac duyulan

hayvansal protein tiketiminin dlsik
oldugu gelismekte olan (lkelerde insan
beslenmesindeki en ucuz protein
(Adedire,

yemeklik

kaynagini
2011).
baklagiller insan beslenmesinde 6nemli

olusturmaktadir
Turkiye'de tane
bir yer tutmakta ve bitkisel
ihtiyacinin % 18.5’ini
karsilamaktadir (Tamer, 1996).

Baklagiller depoda bulundugu siirede

protein
baklagiller

ozellikle  bocekler tarafindan ileri

derecede zarara ugratilmaktadir.

Callosobruchus maculatus, depolanmis
baklagillerin en 6nemli zararhlarindan biri
olup, Tirkiye’'nin hemen her bdlgesinde
gorilmekte ve hem lreticiler hem de
toptancilar tarafindan sikayetlere neden
olmaktadir (Tamer, 1996).

Agirhk kaybi, pazar degerinde diisme
(Javaid ve Paswal, 1995; Elhag, 2000),
tohumda ¢imlenme giiciiniin diismesi ve
protein iceriginde azalma (Baier ve
Webster, 1992) C. maculatus’un baslica
zararlarindandir.  Tarlada zararli ile
sadece % 1-2’lik bir bulagmanin alti ayhk
depolama sonunda %80’lik zarara sebep
oldugu bildirilmistir (Youdeowei, 1989).
Hem tarlada, hem depoda bulasmanin
olabilmesi ve Ureme glclinin vyiksek
bu
oraninda repellent etkiye sahip oldugu
bildirilmistir (Sagheer ve ark., 2014). Bitki

ekstraktlarinin depo zararhlari disindaki

olmasi zararli ile  mucadelenin
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Onemini ortaya koymaktadir. Depo
zararlilarinin  micadelesinde  organik,
inorganik ve sentetik insektisitler

yillardan beri yaygin olarak kullaniimistir.
Ancak baklagillerdeki
kimyasal kalintilarin tiiketicilerde kaygi

depolanmis

olusturmasi, boceklerde insektisitlere
karsi direng olusmasi ve dogal dengenin

olumsuz etkilenmesi miicadelede yeni

arayislarin  ortaya ¢ikmasina neden
olmustur (Fields, 2006; Mahdi ve
Rahman, 2008). Bitkisel kokenli
insektisitler, ozellikle de bitki
ekstraktlarinin depo zararlilariyla
miuicadelede  kullaniimasina  yonelik
yogun calismalar yapiimistir.

Thevetia peruviana  Schum. kok

ekstrakti C. maculatus erginlerine yiiksek
oranda toksik etki gdstermis (Mollah ve
Islam, 2007); Prosopis juliflora’ nin % 1’lik
konsantrasyonu C. maculatus‘da %52.5
oraninda yumurta koymayi engellemistir
(Sathyaseelan ve ark., 2008). Artemisia
vulgaris L. ve Tanacetum vulgare ’nin
geng
ekstraktlar

yapraklarindan  elde edilen

Sitophilus  granarius ve
Sitophilus oryzae Uzerinde repellent etki
1998).

ve Syzygium

gostermistir (Ignatowicz,

Trachyspermum ammi
aromaticum ekstraktlarinin, Tribolium
castaneum’da sirasiyla %76.67 ve %76.54
da

arastinlmistir. Azadirachta indica’nin % 2’

zararhlara karsi etkinlikleri

lik c¢oOzeltisinin patates yapraklarina



puskirtilmesinden sonra Leptinotarsa
decemlineata larvalari beslenememis
(Kaethner, 1992); Melia volkensii Sieb.
ekstrakti, Schistocerca gregaria Forsk.
nimflerinde nimf dénemi slresini 2 kat
uzatmistir (Nasseh ve ark., 1993).
Bitki

engelleyici,

ekstraktlari, beslenme

bliyime diizenleyici ve
uzaklastirici etkileri yaninda zararlilarda
toksik ve yumurta birakmayi engelleyici
etkilerinden dolayr depo zararlilarinin
kontroliinde énemli bir yere sahiptir.

Bu calismada, dort farkli bitki
ekstraktinin C. maculatus’un erginlerine
karsi kontakt toksisiteleri ve yumurta

koymayi engelleme etkileri arastiriimistir.

Materyal ve Metot

Arastirmada, dort bitkinin degisik
kisimlarindan (Cizelge 1) elde edilen
ekstraktlarin biyolojik etkileri borilce

tohum boéceginde test edilmistir.

Kullanilan bitkiler ve ekstraktlarin elde

edilmesi

Bitkilerden biberiye, Selguk
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri
BolUmu’'niin deneme tarlasinda
yetistirilmistir. Biberiyenin hasati 12
Temmuz 2010°’da vyaprakli donemde
toprak vylzeyinden tim bitki seklinde

Tibbi
Laboratuvari’ndaki

bicilerek yapilmis, ve Aromatik
Bitkiler

golge ve havadar ortamda 6-7 giin

masalarda

kurutulmustur. Tarcin, defne ve karanfil,
tibbi ve aromatik bitkiler marketinden
alinmis, tir teshisi Selcuk Universitesi
Fen Fakdlltesi Biyoloji Bolimi’nden Dog.
Dr. tarafindan

Evren  Yildiztugay
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yaptmistir. Kullanilan bitkiler ve ekstrakt

elde edilen kisimlari Cizelge 1'de
verilmistir.

Kuru bitki 6rnekleri degirmen (Retsch
SM100) yardimiyla 6gitilmis, 50’ser gr
tartilip Gzerine 500 ml methanol (Merck
% 99.5) eklenmisgtir.

kavanozlara aktarilmis, daha sonra agiz

Karisimlar cam
kismi aliminyum folyo ile kapatilarak oda
sicakhginda 7-8 giin karanhk bir ortama
koyulmustur. Bu sirenin sonunda bitki
sispansiyonlari filtre (Whatman Filter
Paper No:1) kagidindan siiziilerek sivi
kismi alinmis, Rotary  Evaporator
(Heidolp-VAP Precision) yardimiyla 42
°C'de
ucurulmustur.

duslk basingta methanol
Elde edilen saf bitki

ekstraktlari methanol ile seyreltilip farkh

konsantrasyonlarda  (w/w) c¢ozeltiler
hazirlanmistir.
Callosobruchus maculatus  kiiltiiriiniin
yetistirilmesi

Yirmi ¢ift bir iki ginlik C. maculatus
ergini, icerisinde 200 gr nohut bulunan
cam kavanozlara yerlestirilmis ve agiz
kismi tulbentle kapatiimistir. Bu erginler,
giftlesip yumurta birakmalari igin 7 gin
boyunca kavanozlar icerisinde
bekletilmistir. Daha sonra kavanozlardaki
nohutlar elenmek suretiyle ergin bireyler
ortamdan uzaklastiriimis, Uzerinde

nohut
kadar

Ergin

yumurta olan ergin bireyler

kavanozlarda
cikisl
kavanozlardaki nohut 24 saat araliklarla

cikincaya

bekletilmistir. baslayan

elenerek bir ginlik ergin bireyler

calismada kullanilmustir.



Cizelge 1. Ekstraktlarin elde edildigi bitkiler ve kisimlari

Table 1. Plant species and parts of the plants used in making extracts

Familya Latince adi Tirkge adi Bitki kismi
Family Scientific name English name Plant parts
Lauraceae Cinnamomum cassia (Blume) T:?\rgm Kabuk
Cinnamon Bark
- Defne Yaprak
Lauraceae Laurus nobilis L. Daphne Leaf
. . Karanfil Cicek tomurcugu
Myrtaceae Syzygium aromaticum (L.) Clove Fower bud
Lamiaceae Rosmarinus officinalis L. Biberiye Yaprak, sap, govde
Rosemary Leaf, stalk, stem
Kontakt Etki ¢alismalari Yumurta  koymayi  engelleme  etki
Her bitki ekstraktindan methanol calismalari
kulanilarak 5 konsantrasyonda c¢ozeltiler Yumurta koymayi engelleme

(% 0.625, 1.25, 2.50, 5, 10 w/w)
hazirlanmistir. Farkli
konsantrasyonlardaki cozeltiler
mikropipet  (Eppendorf 0.1-2.5 ul)

yardimiyla, ergin dorsaline 2 pl/ergin

bocek olacak sekide damlatilmistir.
Damlatma uygulamasindan 6nce erginler
2°C de 5 dakika tutularak hareketsiz
kagidi

uygulamasindan

kalmalari  saglanmis, kurutma

Uzerinde damlatma
sonra petri kabina alinmistir. Damlatma
uygulamasinda damlacik hacminin
degismemesi icin mikropipet ucu her (g
veya dort damlatmada bir degistirilmistir.
ug
tekerrirli olarak yirttilmis ve her

Denemeler tesadif parsellerinde

tekerrir icin bir petri kabinda 20 adet bir

gunlik ergin bocekler kullanilmistir.

Kontrollerde sadece methanol
kullanilmistir. 24 saat sonunda oliiler ince
uclu firca ile dokunularak sayillmistir.
Denemeler ve stok kiltir yetistirmeleri
30°C sicakhk, % 60-70 orantii nem ve
iklim  kabininde

karanlik ortamdaki

yarGtilmustir.
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testlerinde Ug¢ farkli konsantrasyonda (%
0.625, 1.25, 2.50 w/w) ekstrakt c¢ozeltisi
hazirlanmis, her bir petri kabina 10 adet
nohut vyerlestiriimis ve daha sonra
plskirtme kulesi (Manual Potter Spray
Tower-Burkard Scientific Limited,
Uxbridge, UK) kullanilarak 2 ml ekstrakt
0.8 bar

puskirtilmistir. Uygulamadan 1 saat

basingla petri  kaplarina
sonra her petri kabindaki daneler temiz
petri kaplarina aktarilmis ve her birine bir
cift bir
Nohutlarda bulunan yumurtalar 15 giin

glnlik ergin birakilmistir.
Zararlinin  dane
biraktig

zoom

sonunda sayilmistir.

Uzerine yapistirarak

yumurtalarm sayimi stereo

mikroskop kullanilarak yapilmistir.
Uzerinde yumurta bulunan daneler ince
uclu pens yardimiyla tutularak ve orta
cizgisi esas alinarak 6nce bir yarisi, sonra
diger yarisindaki yumurtalar sayilmistir.
Elde edilen sonuglarin dederlendirilmesi
Kontakt etki
parsellerinde (¢

ylritilmus ve her tekerrir icin bir petri

testleri tesaduf

tekerrGrli  olarak

kabinda 20 adet bir glinlik ergin boécekler



kullanilmistir. Abbott formula ([(A-B)/A] x
100; A, kontroldeki % B,
muameledeki % canli) ile dizeltilmis
olim oranlar (%) belirlenmistir. Probit

canli;

paket programi (LeOra, 1987) yardimiyla
LCso ve LCqp degerleri tespit edilmistir.

Yumurta koymayi engelleme
denemeleri tesadif parsellerinde (g
tekerrarli  olarak  yirutdlmias  ve

icerisinde 10 adet nohut ile bir gift ergin
petri bir
Ekstraktlarin
koymayr engelleme oranlari Y.K.E.O
(%)=(Kontroldeki Y. S.- Muameledeki
Y.S./ Kontroldeki Y.S.)x100
kullanilarak belirlenmistir (Vanmathi ve
ark., 2010).

bulunan tekerriri

olusturmustur. yumurta

formulid

Arastirma Bulgulari ve Tartisma

Bitki
erginlerinde 24 saatteki kontakt etkisi

ekstraktlarinin  C. maculatus

incelendiginde; konsantrasyon artisina
paralel olarak ergin 6lim oranlarinda
artis gorilmdistir. Arastirmada kullanilan
en yiksek ekstrakt konsantrasyonunda
(%10) S. aromaticum (L.) % 80; L. nobilis
L. % 75; C. cassia (Blume) % 54 ve R.
officinalis L. % 25 ergin 6limiine neden
LCso LCoo
incelendiginde; L. nobilis ekstraktinin
disuk (% 2.02; 33.73), S. aromaticum
(% 3.78; 37.20)
oldugu tespit edilmistir. C. cassia ve R.

olmustur. ve degerleri

ekstraktinin  ylksek

officinalis ekstraktlarinin LCsy ve LCqo
degerleri cok yiksektir (Cizelge 2.). LCsq
ve LCyo degerlerine gore, kontakt etkisi
yliksek olan bitkiler L. nobilis ve S.
aromaticum’dur. C. cassia ve R. officinalis
ekstraktlarinin  kontakt etkisi oldukca

disiik bulunmustur. Mahdi ve Rahman
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(2008), S. aromaticum’un 25 gr/kg ve 30
gr/kg dozlarindaki kuru tozunu Phaseolus
bengalensis L. tohumlariyla karistirmislar
ve sonugta C. maculatus erginlerinde
sirasiyla 2.67 ve 2.0 ginde %100 6lim
tespit Bhaduri
(1985), bankalmi (Persicaria hydropiper
(L.)) bitkisinin yapraklarindan elde edilen
ekstraktlarin C. maculatus erginlerinde

etmislerdir. ve ark.,

konsantrasyon artisina bagh olarak
yuksek  kontakt etki goOsterdigini
bildirmislerdir. Kaju ¢ekirdeginin n-
hekzan, petrol eteri ve aseton

ekstraktlari, ti¢ ay boyunca boérilcede C.

maculatus  bulasmasi  ve  zararini

tamamen o6nlemis, ekstrakt uygulanan
kaybi
olusmadig gorulmdistir (Adedire ve ark.,

danelerde agirlik ve zarar
2011). Ayni arastiricilar kaju gekirdeginin
insektisidal
farkh

polaritede ¢oziciler kullanarak (hekzan,

C. maculatus Uzerindeki

etkilerini belirlemek amaciyla
petrol eteri ve aseton) ekstraktlar elde

etmislerdir. Bu arastiricilar  ylriatmius
olduklari calismada, 0.1 ml/20 gr bérilce
danesi dozunda 96 saat sonunda hekzan,
petrol eteri ve aseton ekstraktlarinin
sirastyla % 100, % 96 ve %98 gibi yliksek
oranlarda  ergin  6limiine  neden
oldugunu tespit etmislerdir.
(2017),

nobilis,

Karakas
Anthriscus cerefolium, Laurus
Salvia officinalis, Foeniculum

vulgare ve  Rosmarinus  officinalis

bitkilerinden elde ettigi ekstraktlarin
Sitophilus granarius’ a etkisini arastirmis
ve R. officinalis ekstraktinin %60.5 6lim
orani ile ilk sirada yer aldigini, L. nobilis’in
ise %19.2 ile son sirada yer aldigini

bildirmistir.



Cizelge 2. Farkl bitki ekstraktlarinin degisik konsantrasyonlarinin Callosobruchus maculatus erginlerinde

24 saatte meydana getirdigi 6lim oranlari

Table 2. Mortality ratios in Callosobruchus maculatus adults of different concentrations of different plant

extracts in 24 hours

Ergin 6lUm orani (%)*
Adult Mortality Rate (%)

Bitkiler
Plants
Konsantrasyonlar (%)  cinnamomum Laurus nobilis Syzygium Rosmarinus
Concentrations (%) cgssia aromaticum officinalis
0.625 18.64+0.45 25.42+0.65 22.03+£0.52 1.69+0.13
1.25 16.94+0.13 45.76%0.13 27.12+0.56 5.08+3.35
2.5 38.98+0.59 50.85+0.13 30.51+0.52 6.78+0.01
5 47.46+0.56 71.19+0.56 50.85+0.65 10.17+0.13
10 54.24+0.59 74.58+0.45 79.66+0.39 25.42+0.34
Kontrol (Control) 1.67+£0.13 1.67+0.13 1.67+0.13 1.67+0.13
LCs0(%) *k 2.016 3.783 **
Guve'n Araligi 0,95 1.240 5 447
Confidence Interval - 3.010 6.438 -
(0,95) ’ ’
LCq0(%) - 33.734 37.203 -
oo e o
205.655 269.874
(0,95)
Egim (Slope) - 1.047+0.185 1.29140.203 -
X - 14.299 21.040 -

*OrtalamatSt. Hata (Average * SE)
**Degerler cok yuksektir (Values are very high)

Ekstraktlarin konsantrasyon artisina

bagli olarak  yumurta birakmayi
engelleme orani artmistir. Bitki
ekstraktlarinin yumurta birakmayi

engelleme orani %2.50 konsantrasyonda
en yuksek C. cassia (%43)'da, en diisik R.
officinalis (%25)'te olmustur (Cizelge 3).
C. cassia ve L. nobilis ekstraktlarinin
yumurta birakmayr engelleme etkisinin
diger iki bitki ekstraktindan daha ylksek
oldugu tespit edilmistir. Sathyaseelan ve
ark., (2008) Prosophis juliflora’nin %1’lik
C. maculatus’ta
%53

yaprak ekstraktinin

yumurta  koymayi oraninda

engelledigini bildirmistir. Adedire ve ark.
(2011),
ekstraktinin 0.1 ml/20 gr borilce danesi

Kaju c¢ekirdeginin  aseton
uygulamasindan sonra bir ¢ift yeni ¢ikan
ergini bu daneler (izerine birakmislar ve
kontrolde 28.00 yumurta birakan ergin
aseton ekstraktinda 10.50 adet yumurta
biraktigini  bildirmislerdir. Senel (2013)
yaptig L. R.
officinalis ekstraktlarinin T. absoluta’nin

¢alismada nobilis ve

yumurta birakmasini engelleyici
etkilerinin oldukga ylksek oldugu ve %
100’

rapor etmistir.

e varan dlzeylere ulasabildigini
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Cizelge 3. Farkli bitki ekstraktlarinin Callosobruchus maculatus disilerinde yumurta birakmayi

engelleme etkileri

Table 3. Effects of different plant extracts on laying of Callosobruchus maculatus females

Yumurta birakmayi engelleme orani (%)*
Oviposition Deterrent rate (%)

Konsantrasyonlar (%)
Concentrations (%)

Bitkiler 0.625 1.25 2.5
Plants
Cinnamomum cassia (Blume) 29.47+2.12 35.79+0.10 43.1610.83
Laurus nobilis L. 8.42+2.19 40.00+1.06 42.63+2.32
Syzygium aromaticum (L.) 19.47+0.37 24.21+0.72 36.84+0.63
Rosmarinus officinalis L. 18.42+1.12 21.58+0.57 25.26+0.59
*OrtalamazSt. Hata (Average # SE)
Sonuglar biyokimyasal teknikler kullanilarak etki
mekanizmasi lUzerinde c¢alisiimasi da yeni
Arastirmamizda L. nobilis ve S. i onectisitlerin gelistiriimesi  acisindan
aromaticum ekstraktlarinin zararh faydali olacaktir (Kim ve ark., 2012).
erginlerine kontakt toksisitelerinin, C.
cassia ve L. nobilis ekstraktlarinin ise Ekler

yumurta birakmayi engelleme etkisinin
ylksek oldugu tespit edilmistir. L. nobilis
S.
biyopestisit

ve aromaticum ekstraktlarinin

olma potansiyelleri

oldugundan zararli bocek tirleri ve
onlarin farkli biyolojik dénemlerine toksik
bitki
cevre ve insan saghgl acisindan faydal
Ekstraktlarin
miicadelede kullanilabilmesi igin disik
etkili bitki

turlerinin tespit edilmesi 6nemlidir. Bu

etkilerinin arastiriimasi koruma,

olacaktir. zararlilarla

konsantrasyonlarda olan
ylzden ¢alisiimamis olan bitki tiirlerinden

elde edilen ekstraktlarin zararhlara

kontakt, rezidiel, repellent, beslenmeyi
engelleyici, yumurta koymayi engelleyici

ve zararli gelisimini engelleyici gibi
etkilerinin  arastirlmasi  son derece
onemlidir. Ayrica elde edilen

ekstraktlarin diger bocek tirlerine ve
hedef
secicilikleri ile molekiler biyolojik veya

olmayan omurgasizlara karsi
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Bu galisma 28-30 Haziran tarihinde
Kahramanmaras’ta dilizenlenen Tirkiye
IV. Bitki
olarak

koruma kongresinde poster

sunulmus ve Ozet olarak

basiimistir.
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