EOKITIAN
HEKIM

peRsis!

Tip Etigi Arastirmalarinda Q Metodolojisi Kullanimi: Radyoloji Alaninda Yapay
Zeka Etigi Arastirmasi Ornegi’

Use of Q Methodology in Medical Ethics Research: An Example of Artificial Intelligence Ethics Research in
Radiology

Secil Ozgiftci', Aslihan Akpinar', Onur D6nmez"

iArg. Goér., Katip Celebi Universitesi, Tip Fakiiltesi, Tip Tarihi ve Etik AD., https://orcid.org/0000-0002-7320-961X
iiDo<;. Dr., Kocaeli Universitesi, Tip Fakiiltesi, Tip Tarihi ve Etik AD., https://orcid.org/0000-0002-1790-3973

Dog. Dr., Ege Universitesi, Egitim Fakdiltesi, Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri AD.
https://orcid.org/0000-0001-5200-1468

0oz
Amag: Bu c¢alismada halen yuritilmekte olan radyoloji alaninda yapay zeka sistemlerinin kullaniminin etik boyutunu arastirmayr amaglayan bir
doktora tezinde Q metodolojisi kullaniminin uygunlugunun tartisilmasi ve yéntemin tip etigi alaninda kullaniminin tanitiimasi amaglanmistir.
Yontem: Olusturulan arastirma sorusunu en uygun yanitlayacak yontem olarak Q metodolojisi belirlendi. Q-metodolojisinin ana 6geleri olan (i)
iletisim alaninin tanimi (literatlr taramasi); (ii) ifadeler dizisinin gelistirilmesi (Q-dizgesi); (iii) katilimcilarin segimi (P-set); ve (iv) analiz ve yorumlama
adimlarinin galismada pratik olarak nasil uygulandigi 6rneklerle agiklandi. GCalisma Kasim 2023 ve Mart 2024 tarihleri arasinda gergeklestirildi. Yeni
bir konu hakkinda kiglk bir grubun 6zne olmasi sebebiyle 6rneklem segiminde kartopu 6rneklem yéntemi kullanilmistir.
Bulgular: Radyolojide yapay zeka etigi konusundaki literatuir taramasiyla temel degerler saptandi. Arastirmacilar tarafindan bu degerleri karsilayacak
52 ifadeyi igeren bir taslak madde havuzu olusturuldu. Q dizgesi dil incelemesi ve uzman gorusleriyle 36 maddeye indirildi. Aragtirma sorusunun
olusturulmasi, olusturulan ve uzman gorisleriyle uygunlugu teyit edilen madde havuzu, agik kaynak kodlu EQ Web Configurator araci ile
dijitallestirildi. Bu aragla, Q dizgesi bir internet uygulamasi olarak paketlendi. Bu paket https://ethicsgsort.netlify.app adresinde yayina alindi.
Olusturulan adres, potansiyel katilimcilara bir davet metni iginde gonderildi. Q-metodolojisinin istatistiksel bilesenleri, faktor ¢ikarma ve faktor
dondlrmeyi icermektedir. Faktor cikarma ve faktor dondirme icin, PQMethod ve KADE gibi yaygin olarak kullanilan Q metoda 6zgui programlardan,
KADE kullanildi.
Sonug: Calismada radyolojide yapay zeka kullaniminin etik boyutu hakkinda radyoloji uzmanlarinin bakis agisini degerlendirmek tzere gelistirilen Q
dizgesinin tip etigi konularinda uygulanabilir kullanish bir arag oldugu distinilmektedir.
Anahtar Kelimeler: Q metodoloji, Tip etigi, Mix metod

ABSTRACT

Aim: This study aims to discuss the appropriateness of the use of Q methodology in medical ethics through the example of a doctoral thesis that
aims to investigate the ethical dimension of the use of artificial intelligence in radiology and introduce the method.

Method: Q-methodology was identified as the most appropriate methodology to answer the research question posed. The main elements of Q-
methodology, namely (i) definition of the communication field (literature review); (ii) development of a set of statements (Q-set); (iii) selection of
participants (P-set); and (iv) analysis and interpretation, were explained with examples of how they were practically applied in the study. The study
was conducted between November 2023 and March 2024. Snowball sampling method was used to select the sample since a small group was the
subject of a new topic.

Result: Q methodology was identified as the most appropriate method to answer the research question. Basic values were determined by reviewing
the literature on artifical intelligence ethics in radiology. A list of 52 statements that would meet these values was created by the researchers as a
draft item pool. Q set was reduced to 36 questions through language analysis and expert opinions. The research question and the pool of items
created and confirmed by expert opinions were digitized with the open source EQ Web Configurator tool. With this tool, the Q set was packaged as
a web application. This package was published on https://ethicsgsort.netlify.app. The address was sent to potential participants in an invitation
text. The statistical components of the Q-methodology include factor extraction and factor rotation. For factor extraction and factor rotation, we
used KADE, a Q-methodology specific program.

Conclusion: The Q-set developed in the study to evaluate the perspective of radiologists about the ethical dimension of the use of artificial
intelligence in radiology is considered to be a useful tool applicable to medical ethics issues.
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Giris

Q metodolojisi nitel metodolojilerle 6znelligi kesfederek goriislerin yapisini ortaya ¢ikarmak igin istatistiksel
tekniklerin kullanildigi bir yontemdir." Q metodoloji yirminci ylizyilin baslarinda gelistirilmisse de saglik
bilimleri alaninda kullanimi son yillarda artmistir.> Q metodolojisi, veri toplama, analiz ve yorumlamaya
yonelik bltlncil yaklagimi sayesinde, saglik hizmetlerinde sikg¢a karsilasilan farkli gorisleri ve etik agidan
karmasik konulari incelerken farkh bakis acilarinin nianslarini koruyabilen uygun bir yontem olarak
degerlendirilmektedir.>* Tip etigi alaninda ise son on yilda sinirli sayida calismada kullanildig
gorulmektedir.>® Ulusal literatiirde de sosyal bilimler alaninda calismalar bulunmakla birlikte, cogunlukla

egitim degerlendirme calismalarinda yer verilmistir.’®*®

Q metodoloji, katilimcilarin bir konu hakkindaki gorislerini ifade etme konusundaki anlatim becerisine
dayanan nitel yaklasimlardan farklidir. Bu yontemde katilimci, bir sdylem konusuyla ilgili degisen bakis
acilarini/6znellikleri ortaya c¢ikarmak icin zorunlu bir dagilimda 6nceden olusturulmus ifadeleri kendi
tercihine gore siralamak/diizenlemekle ilgilenir ve daha sonra ifade yanitlari faktor analizine tabi tutulur.™
Bu yontemin temel amaci, katilimcilari gorislerinin benzerligine goére kategorilere ayirarak, belirlenen bir
konuya iliskin bireysel algilari incelemektir.> Q metodoloji mevcut sinirlamayi ortadan kaldirmak ve
tanimlanan modellerin 6zelliklerini yorumlamak icin Q dizgesinin u¢ noktalarinda konumlanan ayirt edici
ifadeleri kullanir. Q dizgesinin zorunlu dagilimi nedeniyle ug¢ noktalarin, katihmcinin gorislerini daha
glvenilir bir sekilde temsil ettigi disiinilmektedir. Boylece bu yontemle belirli bir konuya iliskin kisisel bakis
acilari sistematik olarak degerlendirilebilmektedir.’® Paylasilan goriis kaliplari Q siralamalarindan ortaya
¢ikar ve bu tir analizler, geleneksel Likert 6lgeklendirme teknikleri kullanilarak tespit edilemeyecek yeni i¢
goruler saglayabilir. Bir baska ifadeyle Q-metodoloji calismalari belirli bir konu hakkinda 6znel bakis acilarini
desteklemek icin sayisal sonuglar saglayarak nicel ve nitel yaklasimlari birlestirir. Q metodolojide katilimcilar
Ogeleri bireysel olarak siraladiklari igin bu ¢alismalar, odak gruplari gibi kiimeler halinde uygulanan diger
arastirma ydntemlerinde gozlenen olasi baskinlik halinden daha az etkilenir. Ote yandan, katilimcilarin her
konu hakkindaki goruslerinin ayri ayri c¢ikarildigl standart anketlerin aksine, katiimcilarin bu tir konulari
ayni anda degerlendirmesini gerektirir, gizli baglantilari ortaya ¢ikarir, daha incelikli ve karmasik gorislerin
degerlendirilmesine izin verir.”

Bu calisma ile halen yiritilmekte olan radyoloji alaninda yapay zeka kullaniminin etik boyutunu arastirmayi
amaglayan bir doktora tezi 6rnegi Uzerinden tip etigi alaninda Q metodolojisinin nasil uygulandigini
gostermek ve tip etigi calismalarinda kullaniminin uygunlugunu tartismak amaglanmistir.

Yontem

Bu arastirmada belirli bir konu hakkinda bireylerin (paydaslarin) olasi geliskili bakis agilarini belirleme
yaklasimi olarak sistematik ampirik bir yontem olan Q metodolojisinin tip etigi alanindaki bir doktora
tezinde uygulanmasi sistematik olarak agiklandi.

Secilen konuya iliskin bir nicel 6lgme aracinin bulunmamasi ve oldukga yeni bir arastirma alaninda anket ile
veri toplamanin derinlemesine nitelikte gorislere ulastiramayacagi dislincesiyle 6ncelikle nitel arastirma
yontemleriyle derinlemesine gorlismeler veya odak grup calismasi yapilmasi distnildi. Ancak katilimceilarin
fenomen ile ilgili deneyimi olan bireylerle sinirlanmasinin avantajli oldugu distntlmekle birlikte
gortismenin en az 40-60 dakika slirecek olmasi ve radyoloji uzmanlarinin olasi zaman kisithhigi; ses kayit
cihaziyla veri toplama konusunda gonilli olmama ihtimali; veri analizinin glvenilirligine iliskin endiseler;
bagimsiz iki arastirmacinin nitel veri analizi i¢in yeterli isglicline sahip olmamasi gibi zorluklar kesfedildi. Ek
olarak sekiz radyoloji uzmaniyla yapilan pilot gérismelerde katilimcilarin ¢cogunlukla kisisel ¢alismalarinda
nicel arastirma yontemlerini kullaniyor olusu sebebiyle tasarlanan nitel yontemden ziyade nicel veri
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toplama araglarina olan asinaliklarindan bahsetmeleri; radyolojide yapay zeka gibi ileri uzmanlk gerektiren
bir alanda arastirmacilarin nitel gorismeyi manipile etmede yasayabilecegi zorluklar; radyoloji
uzmanlarinin kuramsal etik konulari hatirlayamama ve uygulama sirasinda one ¢ikaramama veya tip etigi
konularini ifade etmede yasanacak olasi eksik bilgi aktarimi gibi sebeplerden dolayi; tip etigi alaninin
uzmanlar tarafindan daha net etik basliklarla gelindiginde kendilerinin de konunun Uzerinde daha net
ifadelerde bulunabileceklerini belirtmeleri (izerine c¢alisma yontemi icin tasarlanan nitel yéntemden
vazgecilerek karma yontem segimine gidildi.

Q Metodolojinin Segimi

Nitel- nicel (qualiquantalogical approach) bir yaklasimdir. Psikoloji ve egitim bilimleri gibi sosyal bilim
alanlarindaki 6znel konularin sistematik ve mantikli bir sekilde incelenmesini saglamaktadir. Kisilerin
degerleri, fikirleri veya inanglarinin ne 6lctide birlestigini veya ayrildigini belirler. Arastirmacilari, analitik
acidan daha belirgin sonuglara gotirtr. Katihmcilar tarafindan netlik kazandirilamayan tartismali konular
hakkinda o6zgin gorisleri olasi bir netlikle daha islevsel bir sekilde elde edebilecekleri beklenen bir
yontemdir. Ote yandan anket yoluyla yapilan standartlastirilmis ve nispeten objektif degerlendirmeler,
heniliz yeni ortaya atilmis konular lzerinde ve ilgili kiglk gruplarin fikirlerinin degerlendirilmesinde
nedenler arasindaki karmasik etkilesimleri 6lgebilmelerindeki yetersizlik sebebiyle tatmin edici olarak
gorilmemektedir.”® Bu yiizden Q metodolojinin nitel bulgularin gegerlik ve giivenirligini artirmaya yonelik

bitiinlestirici bir yaklasim ortaya koymasi ve arastirmaci yanhligini en aza indirmesi sebebiyle segilmistir.™>*

Arastirmanin uygulanabilmesi icin Kocaeli Universitesi Girisimsel Olmayan Klinik Arastirmalar Etik
Kurulu’ndan KU GOKAEK-2023/10.17 karar numarasiyla etik kurul izni alinmistir.

Arastirma sorusu belirlendikten sonra Q metodoloji ve tip etigi; Q metodoloji ve saglk bilimleri; Q
metodoloji, etik ve radyoloji arama terimleri kullanilarak saglik bilimleri ve etik alanindaki ¢alismalar; ayrica
ulusal literatirde Q metodoloji arastirmalari tarandi. Yontemi kullanima uygun sekilde tanimladig
disindlen ¢ahsmalar incelendi. Ayrica Q metodolojinin nasil uygulandigini pratik olarak anlatan Youtube

uygulamasi Uzerindeki videolar da incelendi.”**?

Q metodolojinin iki dGnemli unsuru bulundugu belirlendi. Birinci kisimda katilimcilar bir dizi géris beyanini
bir tablo Uzerinde siralarlar. Ardindan, bu siralamalari yorumlamak ve ortak bakis acisi kiimelerini
belirlemek icin bir faktér analizi yapihr. ilk unsur tez projesinin arastirmacilari tarafindan
gerceklestirilebilecekken ikinci unsur icin Q metodolojisiyle calisma ytrtitmis uzman arastirmaciya ulasildi.

Yontemin temel adimlari ve bu adimlari gergeklestirecek arastirmacilar tanimlandi:

(i) iletisim alaninin tanimi (literatiir taramasi)
(ii) ifadeler dizisinin gelistirilmesi

(iii) Katilimcilarin segimi

(iv) Analiz

(v) Yorumlama

Tim adimlarin radyolojide yapay zeka etigine iliskin radyoloji uzmanlarinin goérislerini belirlemeyi

amaclayan calismada pratik olarak nasil uygulandigi 6rneklerle agiklandi.>**
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Bulgular ve Tartisma

Bu makale, yontemin uygulanabilirligini ve tip etigi alanindaki kullanimini incelemeyi amagladigindan
bulgular ve tartisma bolimleri birlikte ele alinmistir.

Q metodolojinin temel adimlarinin arastirmaya uyarlanmasi
Q-metodolojinin temel dort asamasi asagidaki sekilde gerceklestirildi.

iletisim alaninin tanimi (literatiiriin taranmasi): Bu kissmda “yapay zeka”, “tip”, “etik”, “ahlak”, “tp etigi”,
“radyoloji”, “tibbi gbrintileme” , “makine 6grenmesi”, “artifical intelligence”, “medicine”, “ethics”,
“moral”, “medical ethics”, “radiology”, “medical imaging”, “machine learning” anahtar kelimelerinin
kombinasyonlari Pubmed, Google Scholar, Web of Science ve Science Direct veri tabanlarinda tarandi ve
yapay zekanin radyolojide kullaniminda etik konularin tartisildigl 74 calismaya ulasildi. Calismalar referans
yoneticisi yazihmi Mendeley programinda arsivlendi ve arastirmacilar tarafindan derinlemesine incelendi. Q
dizgesi olusturabilmek icin radyolojide yapay zeka kullaniminda etik degerleri tartisan ulusal ve uluslararasi

bes kilavuz kaynakta uzlasildi.®*°

ifadeler dizisinin gelistirilmesi  (Q-dizgesi): Arastirmacilar tarafindan kilavuz ¢alismalarda yapay zeka
sistemlerinin kullaniminda en sik vurgulanan gilivenirlik, seffaflik, mahremiyet, zarar vermeme, adalet ve
esitlik, sorumluluk, 6zgirlik ve 6zerklik, yarar saglama, 6lctllluk gibi etik deger alanlari belirlendi. Ardindan
her bir deger icin katilimcilarin goruslerinin toplanacagi degere biri olumlu digeri olumsuz yaklasan en az iki
ifade olusturuldu.*° Belirlenmis etik deger kiimelerine gére eslestiriimesi giivenilirlik (ifade 1-6), seffaflik
(ifade 7-12), mahremiyet (ifade 13-20), zarar vermeme (ifade 21-24), adalet ve esitlik (ifade 26-32),
sorumluluk (ifade 32-38), 6zgtirlik ve 6zerklik (ifade 39-40), yarar saglama (ifade 41-44), olcultlik (ifade 45-
52) seklinde olan 52 ifadelik taslak Q dizgesi olusturuldu. Oncelikle icerik ve yapi bakimindan anlasiliriginin
tespiti amaciyla iki dil bilim uzmani tarafindan gozden gecirilerek duzeltildi. Uzman gorisine
gonderilmeden sirasiyla bir endlstri miihendisi (25.05.2023) bir radyasyon onkolojisi uzmani (15.06.2023),
iki radyoloji asistan hekimi (19.06.2023; 24.06.2023), yapay zeka sistemlerinde start-up proje arastirmacisi
pratisyen hekimi (12.07.2023) olmak (zere toplam bes kisiden icerige iliskin ilk geri bildirimler alindi. Madde
¢itkarma onerisi olmadigindan gerekli diizeltmeler yapildiktan sonra 52 maddelik Q dizgesine uzman gorus
icin son hali verildi. Q dizgesi Tip Tarihi ve Etik Anabilim Dali’'nda 6gretim Uyesi olarak gorev yapan 15
uzmana elektronik posta araciligiyla gonderildi (17.07.2023) ve 2 aylik stiregte 12 uzmandan geri dénus
alindi (Sekil 1). Arastirmacilar tarafindan, 12 uzmandan gelen goérusler tek bir Word dosyasinda olusturulan
tabloda birlestirildi (Sekil 2) ve bu elestiriler dogrultusunda degerlendirme yapild.

Degerlendirme sirecinde her madde icin ‘uygun’, ‘uygun degil’, ‘dizeltilmeli’ secenekleriyle belirtilen
oneriler incelendi; en az bes ‘uygun’ segcenek olan maddeler Q dizgesinde tutuldu, besten az sayida ‘uygun’
Onerisi veya toplam besten fazla sayida ‘uygun degil’ veya ‘dizeltilmeli’ 6nerilerinin varliginda ise elestiriler
gdz oninde bulundurularak dizeltildi veya ifade setinden c¢ikarildi (18.09.2023). Uzman gorusleri
cercevesinde revize edilen Q dizgesi 36 maddeye disti, uygulanabilirlik agisindan énerilen 35-40 arasindaki

madde sayisina uygun oldugundan bu sekilde korundu.®*
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Yapay Zeka Sistemlerinin Tibbi Goriintiileme Alaninda Kullaniminda Etik: Radyoloji Uzmanlarinin Gériig ve Tutumlan
Q-SET UZMAN DEGERLENDIRME FORMU

Q Set Listesi (Uzman degerlendirmesine gonderilecek) Uygun Uygun | Diizeltilmeli
Litfen asagidaki ifadelerin (1) hedef degere uygunlugu ve (2) ifadenin kisinin perspektifini degerlendirmek Degil
agisindan uygunlugunu degerlendiriniz. Uygun olmama nedenlerini ve diizeltme onerilerini eklemeniz
calismamiz igin gok yararh olacaktr. Onerdiginiz degerler ve ifadeler var ise éneri kismina yazabilirsiniz.
1.Tasarimailar ve radyoloji uzmanlari birlikte 1Yapay zeka sistemlerinin giivenilirligini saglamada
calisarak yapay zeka sistemlerinin giivenilirligini | tasanmailar ve radyoloji uzmanlan yetersiz kalabilir.
salayabilir.
Oneri: Oneri:
2. Yapay zeka sistemlerinin yanlis 2. Yapay zeka sistemlerinin yanhs pozitiflik/negatiflik
poxitiflik/negatiflik gibi hata vermesi gibi hata vermesi durumunda kullanimi durdurulmalidir.
durumunda sorunlar hizlica ¢ozilebilir.
Oneri:
o Oneri:
= 3. Yapay zekd modellerinin karar verme siireci | 3. Yapay zekd modellerinin karar verme sirecinin
g aciklanabilir. agiklanmasi zordur.
© Oneri: Oneri:
1Tasarlayiclar ve hekimler yapay zekd | 1. Yapay zekd sistemlerinin dogru sonucu dretip
sistemlerinin kullaniminin her asamasinda dogru | Gretmediginin takibi zordur, bir dereceye kadar seffaf
sonucun dretilip Gretilmedigini izleyebilirler. olmayan sistemlerdir.
Oneri: Oneri:
2Hastaya, klinik kararda yapay zekd | 2. Hasta, hekimin klinik karar verme sirecinde yapay
" sistemlerinden yararlanildig: bilgisinin verilmesi | zekd sisteminden yararlandigini bilmelidir.
E hekimin inisiyatifindedir.
& Oneri: Oneri:
Sekil 1. Uzman gorisine gonderilmek Gzere hazirlanan Q dizgesi giris sayfasi
Madd Uzman UG2 UG3 uG4 UG5 UG6 UG7 UG8 UGS UG10 uUG11 UG12 Toplam
eNo  Gorlgii1
(ue)
Gl  Dizeltim Uygun Uygun Dizeltim Uygun Uygun Dizel Uyg Dizeltilm Dizeltilmel Dizeltilmeli  Duzeltiimeli  5-Uygun

eli

G1ILK: Tasarimailar ve radyoloji uzmanlan birlikte galisarak yapay

eli

zeka sistemlerinin giivenilirligini saglayabilir.

UG1: Cimlenin vurgusunun uygun
olmadigini disintyorum.

Yapay zeka sistemlerinin gvenilirligi
tasanmailar ve radyoloji

UG3: Tasanmalar ve

calisarak yapay zekd

uzmanlannin birlikte galismast ile
saglanabilir.

radyoloji uzmanlan birlikte

sistemlerinin giivenilirligini
artirabilirler (geligtirebilirler).

tilmel eli i

un

7-Diizeltilmeli

G1 YENI: Yapay zeka sistemlerinin (direttigi sonuglarin) giivenilirligi tasanmailar ve

dvol Xlar bt

radyoloji lannin birlikte calismasi ile sag|
UG?: Burada  UGY: UG10: UG11: Bu UG12:
gavenirligin -~ Tasanmal ifade uygun.  Giivenirlik ile
: : Tasanmala . .
hangi alanda  arile Literatirde  ne
o r, yazihm
oldugu hangi dhendis nasil anlatilmak
belirtilse: uzmanlik :u ahalo gestigini isteniyor?
Neye iliskin  alanlanni v . bilmiyorum,  Bence direk
R radyoloji SR
givenirlikten n X mezz0 ve guvenirligi
56z ediliyor  kastedildi :z:;n M makro ortaya koyan
Bive ! II ek olcekte etkili  kriteri
yapilan i 8 olacak diger  merkeze
isin y.as'pay::. I aktorlerin almak
(tasarimin Mt (6rnegin gerekir.
) niteligi . politika “yetersiz
hakkinda Riveniiiy! yapicilannya  kalabilir.”
kisaca tavabil da kurum Derken hangi
bilgi BRSO yoneticilerini  yetersizlikler
vermek n) bukonuda ? Bunlar
uygun olumluyada agika ortaya

Sekil 2. Uzman goruslerinin toplu halde tek bir dosyada incelenmesi
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Katilimcilarin segimi (P-set): Olusturulan ve uzman gorusleriyle uygunlugu teyit edilen madde havuzu, agik
kaynak kodlu EQ Web Configurator (Sekil 3) araci ile dijitallestirildi.*” Bu ara¢ Q dizgesinin dijitallestirilmesi
ve yayinlanabilir hale getirilmesi icin gerekli uygulamalari sunmaktadir. Ara¢ ¢ogu masadsti isletim sistemi
(6r. Windows, Linux, MacOS) lizerinde calisabilmektedir. Arag¢ gelistirme c¢alismalarini hizlandirmak igin
yerel bilgisayarda kullanilabilecek bir sunucu ortami saglamaktadir. Gelistirme ve test calismalari bu sunucu
ortaminda Dbitirildikten sonra, gelistirilen internet sitesi herhangi bir sunucu servisi Uzerinde
kullanilabilmektedir.

] EQ Web Configurator
Start
L]

Testing Server Startup

2. Config

3. Statements
| & Map In this section you will set up the default EQ Web Sort files on your machine for development. Once the
|

default files are ready, you can start the web server and view your changes as you make them
| 5. Language

6. Database
The first step is to download the base files for EQ Web Sort and save them to an accessible place on your
7. Upload computer (for example, to the "Desktop” folder). To download, go to the EQ Web Sort home page and click
the download link (Figure 1)

Related

Sokuwre Figure 1

2EQ Web Sort (download) /

@ Use the EQ Web Sort Configurator (homepage) to set up an EQ Web Sort
online project. The configurator includes step-by-step visual guides

Sekil 3. EQ Web Sort araci arayiizl

EQ Web Sort ile Q Sort gelistirme sireci yedi adimli bir stire¢ olarak planlanmistir. Adimlar arasinda gegisler
icin araylzin sol bélimindeki sekmeli yapi kullanilabilir.

1. Yerel sunucu ayalari (Server): Yeni bir Q Sort projesinin Uretilmesi igin yerel sunucu ayarinin yapilmasi
gerekmektedir. Bu amacgla projenin Github deposundan (https://github.com/shawnbanasick/eq-web-
sort?tab=readme-ov-file) adresinden ulasilabilmektedir) temel proje dosyalarinin indirilmesi ve
bilgisayardaki bir klasore agilmasi gerekmektedir. Server sekmesinde yer alan “Navigate to the EQ Web Sort
setup files folder where index.html is located” digmesine tiklayarak indirilen klasoriin araca gosterilmesi
gerekmektedir. Bu islem yapildiginda yerel sunucu kurulumu bitmis olacaktir. Calisan yerel sunucuya
erismek icin herhangi bir internet tarayicisinin adres ¢ubuguna (http://localhost:9990) yazilmasi yeterlidir.
Q Sortun calismasi ve olusturulmasi ile ilgili tim ayarlar EQ Web Configurator araci tarafindan bu klasérdeki
dosyalara islenmistir.

2. Temel uygulama ayarlari (Config): ikinci asamada iretilen Q Sort uygulamasinin temel ayarlarinin
yapilmasi gerekmektedir.

a. Genel ayarlar (General Settings) alaninda proje adi, yapilandirma hedefi, kartlarin her uygulamada
karistiriimasi ve sitenin baslik ¢ubugunun rengi ayarlarinin yapilmasi beklenmektedir. Bu ayarlardan en
Onemlisi ve en karmasigl yapilandirma hedefi ayaridir. Bu ayar icin sheets, firebase ve local secenekleri
sunulmaktadir. Sheets se¢enegi Q Sortun veri tabani olarak bir Google e-Tablosu dokiimaninin
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(https://docs.google.com/spreadsheets/) kullanilmasini hedefler. Firebase secenegi ise Google tarafindan

Ucretsiz olarak sunulan bir veri tabani hizmetinin kullanilmasini saglar. Local secenegi ise Q dizgesinin
kullanicinin bilgisayarinda calistirilmasini hedefler. Bu kullanimda veri toplayici tasinabilir bilgisayari ile
hedefledigi katilimcilara ulasarak kendi bilgisayari Uzerinden veri toplayabilmektedir. Fakat uzaktaki
katilimcilara ulasmak isteniyorsa firebase ya da sheets seceneklerinden birinin secilmesi gerekmektedir. Bu
calismada firebase secenegi kullaniimistir.

b. Projeye erisim metodolojisinin (Project access) belirlendigi ikinci alanda hedeflenen kullanicilarin veri
girisi icin projeye erisim yontemleri belirlenir. Burada anonim erisim yalnizca isimle erisim, isim ve sifreyle
erisim ve yalnizca sifreyle erisim secenekleri saglanmistir. Bu uygulamada katilimcilarin anonimliginin
korunmasi fakat yalnizca davet edilen kullanicilarin veri girisinin saglanmasi igin yalnizca erisim koduyla
uygulama (access code only) secenegi kullaniimistir.

c. Yaz tipi secenekleri (Font options): Bu bélimde olusturulacak Q Sort uygulamasinda kullanilacak yazi tipi,
bliylklGgu ve rengi secilebilmektedir.

d. On siralama segenekleri (Presort options [Step 1]): Siralama 6ncesinde katiimcilarin verilen ifadeleri
olumlu, olumsuz ve noétr gruplara ayirmasi icin on siralama adimi kullanilabilir. Bu asamada ilgili gruplarin
renkleri belirlenebilir.

e. Siralama segenekleri (Sort options [Step 2]): Bu boélimde font yikseklikleri (2-9 Font size) ve kart
blytklikleri (2-12a. Default statement card size) belirlenebilir. Bu ayarlamalarin girilen ifadelere gore
uygulamaya 0zgl olarak ayarlanmasi gerekmektedir. Bu alandaki dnemli ayarlamalar kartlarin verilen
situnlari asmasi (2-10. Allow unforced sorts) ve siitun sinirlarinin asiimasi halinde uyari verilip
verilmeyecegidir. Bu calismada siitun asimi engellenmistir (forced sort uygulanmustir).

f. Siralama sonrasi yorum alma secenegi (Post sort options [Optional Step 3]). Bu segenek siralama
isleminden sonra ifadelerle ilgili katilimci yorumlarini almak icin ve her bir kart icin yorum alma ya da en
olumsuz/en olumlu stitunlardan kartlara yorum alma secgenekleri kullanilabilmektedir.

g. Anket segenekleri (Survey options [Optional Step 4]): Bu bdélimde siralama sonrasinda katilimlara
yoneltilmek istenen sorulardan olusan kisa bir anket olusturulabilmektedir. Bu bdlimde sunulan
seceneklerle katihmcilara kisa yanith (6r: Kurumunuz), ¢oktan se¢meli (6r: cinsiyetiniz), onaylama (or:
uzmanlik egitiminizi tamamladiniz mi?), uzun yanith (6r: ¢alisma hakkinda goérisleriniz), se¢im listesi (or:
cahstiginiz sehir), ikili, besli ve onlu likert maddeler (6r: memnuniyet dizeyleri) hazirlanabilmektedir. Bu
uygulamada anket boélima katilimcilarin demografik bilgilerinin alinmasi igin kullaniimistir.

3. ifadeler (Statements): Q Sort i¢in kullanilacak ifadeler verilen kutuya satirlar halinde yazilir.

4. Harita (Map): Q dizgesinin icine yerlestirilmesi icin -6’dan 12’ye kadar uzanan bir skalada siitunlara
yerlestirilecek ifade sayilari girilir. Bizim ¢alismamiz -3’den +3’e kadar skalada olusturulmustur. Ornegin -2
kutusuna 2 degeri girilirse, -2 sitununda 2 adet kutu yerlestirilmesi icin alan agilmis olur.

5. Dil (Language): EQ Web Configurator araci Turkge dil destegi sunmamaktadir. Bununla birlikte dil sekmesi
altinda ekranda goriilecek her bir ifadenin Tirkgelestirilmesi olasidir. Her ifadenin karsisina ekranda
gorliinmesi istenen ifadeler girildiginde uygulama belirlenen ifadelerle sunulacaktir.

6. Veri tabani (Database): 2 numaral adimdaki yapilandirma hedefi ayarina gére kullanilacak veri tabani
sisteminin kurulumu bu adimda gergeklestiriimektedir. Bu sayfada listelenen yodnergeler kullanilarak
firebase (Firebase servisinin kullanilmasi icin Google hesabi gerekmektedir) veri tabani sistemi
kullanilabilmektedir.

424



Tip Etigi Q Metodolojisi — Ozgiftgi ve ark Lokman Hekim Dergisi - Lokman Hekim Journal 2024;14 (2):418-429

7. Yayinlama (Upload): Tim ayarlamalar ve yerel testler bittiginde olusturulan sitenin bir sunucu ortaminda
yayinlanmasi gerekmektedir. Bu asamada licretli bir ¢6zim ya da projede onerilen netlify gibi Ucretsiz
aracglar kullanilabilir. Bu calismada olusturulan site netlify uygulamasi Uzerinden sunulmustur
(https://ethicsqsort.netlify.app/#/). Q dizgesi bir internet uygulamasi olarak paketlendi. Bu paket bir web
adresinde yayina alindi. Olusturulan adres, potansiyel katilimcilara bir davet metni icinde goénderildi (EQ
Configurator for setting up an Easy HTMLQ online Q-sort. 25.10.2023 tarihinde
https://github.com/shawnbanasick/eq_configuratorfreadme adresinden erisilmistir).

Bu galisma icin katimcilarin segiminde U farkli yaklagim kulla nilmasi hedeflendi : ( 1) Sahsen taninan
radyoloji uzmanlari ve onlarin dogrudan yonlendirdigi radyoloji uzmanlari (kartopu yontemi); (2) Yeterli
saylya ulasilamazsa sahsen taninan radyoloji uzmanlari vasitasiyla Whatsapp uygulamasi ve elektronik
postayla ulasilan radyoloji uzmanlari (3) Yeterli sayiya ulasilamazsa Tirk Radyoloji Dernegi’ne basvurularak
Uyelerine ulastirilmasi seklindeydi . Bu dogrultuda veri toplama asamasinda yukarida belirtilen her (g
secenek de kullanildi. Whatsapp gruplari veya dernek vasitasiyla ulasildiginda arastirmaya davet posteri ile
davet edildi.

Calisma icin davet posteri /afisi olasi katiimcilara e -posta/Whatsapp mesaji seklinde gonderildi ve uygun
olduklari bir zaman dilimi i¢in randevu talep edildi . Ulasilan katihmcilardan s6zli onam alindi ve kendileri
icin uygun bir zamanda yaklasitk ~ 15-20 dakikalik bir stiirede Q dizgesini doldurabilecekleri ifade edildi.
Calismaya katilmaya onay veren katilimcilar belirlenen giris koduyla Q dizgesine ulasabildiler. Ardindan ara
ylziin kullanimi hakkindaki bilgiler ifade kutucugu ile uyari seklinde gosterildi ve bu uyari kutucugu
katihmcinin istedigi zaman kapatabilecegi formattaydi. Bu goriismede katilimcilardan Q dizgesinde yer alan
ifadeleri ic adimda doldurmalari ve son asamada ise demografik bilgileri girerek ‘verileri sistem veri
tabanina génder’ butonuna basmalari istendi. Bu ti¢ adim soyleydi:

ilk adimda acilis sayfasinda, yaziimin kullanimina iliskin yonergelerle birlikte projenin bir agiklamasi
katimcilara saglandi. Q dizgesi ifadeleri [Hi¢ katilmiyorum - Kararsizim-Tamamen katiliyorum] arasinda
uygun bulduklari yere yerlestirmeleri istendi. ikinci adimda, verilen aday maddelere katilimcilarin hangi
Olcude katihp katilmadiklarini belirlemek icin 36 ifadeyi 6znel bir anlasmazlik/anlasma kavramina gore -3 ila
+3 deger araliginda diizenlemeleri beklendi ve lglinci adimda ug¢ degerler olan -3 ve +3 degerlerinde
siraladiklari ifadeler hakkinda se¢im sebeplerinin daha net ortaya konulmasi icin daha fazla yorum
yapmalari istendi (Sekil 4-6).

Clnku Q metodolojistleri, Q dizgesi uygulamasi sirasinda bir dizi ek nitel bilgiler de toplarlar ve katilimcilarin
ek ifadeleri not edilir. Ornegin, katiimcilara hangi maddelerin en (st sirada yer aldigini sorulabilir. En ug
katilma ve katilmama siralamalarinin (+3/-3) onlar icin ne anlama geldigi konusu Uzerinde yogunlasilabilir.
Ayrica olusturulan Q dizgesine eklenmesini istedikleri herhangi bir konu hakkindaki gorislerini 6zetleyen
kisa bir paragraf yazmalari beklenebilir. Bizim veri segimimizde de Q dizgesinin son sorusu ek ifadelerin
yapilacagi bolimden olusmaktaydi. Bu bélimiin veri analizinden sonra olusan faktorlerin yorumlanmasina
yardimci olabilecegi dstiniilmektedir.*

Cevirim ici ortamda higbir kisisel kayit detayi veya herhangi bir harici uygulamanin indirilmesi gerekmedi.
Zorunlu can seklindeki dagilimdaki ifadelerin her bir 6zel diizenlemesine Q dizgesi adi verilir, dolayisiyla bu
¢alismada toplanan veriler 36 Q dizgesinden olustu. Q metodoloji calismalarinda perspektiflerdeki cesitliligi
etkili bir sekilde belirlemek igin bir grupta 40 ila 60 katilimci gerekliligi belirtiimektedir.*® Bu ¢alismanin
orneklemini 41 radyoloji uzmani olusturmustur.
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Ifadeler

Katilmiyorum (1) Kararsizim (2) Katiliyorum (3)

7 EQ Web Sort  vwer IR - | + HE) B |

Sekil 4. On siralama asamasi

Katilmiyorum Asagida sunulan ifadeleri 1zgara igine siriikleyerek birakinz Katiliyorum
-3 -2 -1 0 1 2 3
[ i yaiaym orcone
avranaram sajh danem aalters yagres
Ouprme e carde Purmet ader tarndase
Hasta hE0s ar Sirecnde yagey bind
oy Fead wsteienns builanere D AaranTannca dpse LG
A= omamastan Cagemeiron Drmartaoe
Vapay 1okl salemienen || Yapay sead geketient tebroiogne || Rasyoloph pirintliemede yapay e Yopay suhh sutenter nceh, by o
B
e Suramits i hutarcatsivier et 9
e
252 EQ Web Sort B eI B ool @& [
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Sekil 5. Karara zorlayan Q dizgesi

Siralama Sonrasi Yorumlariniz

Litfen bu ifadeler hakkindaki Agagida on qok katiidiginiz (+3) ve katdmadiginiz (-3) fadeler kstelenmigtic. Litfen bu ifadeleri
PR neden bu uglara yerlegtirdiginizi kisaca agiklayniz.
Katiiryorum sdtununa yerlegbrici
Yapay zekd toknolojleri derde
karar destok
olarak xulan:addrier
Kabiryorum sutununa yeriesbrich
Konusunda
hastalann cokincelen vardir.
Katimiyorum sitununa yeriegtiid
Yapay zexd sestemien radyoiop|
P fwebson e |- R 1] =

Sekil 6. Siralama sonrasi ek yorum sayfasi

426



Tip Etigi Q Metodolojisi — Ozgiftgi ve ark Lokman Hekim Dergisi - Lokman Hekim Journal 2024;14 (2):418-429

Veri analizi, kullanilan istatistiksel testlerin ve hesaplamalarin tanimlanmasi

Q metodolojinin son asamasi analiz ve yorumlamadir. Onceki asamalarda katilimcilarin tanimlanmis bir dizi
veriyi siralamasini gerektirmektedir. Q siralamasindan elde edilen veriler, Q metodolojinin verilerini analiz
etmek icin genellikle PQMethod ve Ken-Q Analysis Desktop Edition (KADE) gibi 6zel bir Q uygulamasi
tarafindan yiritilen faktor hesabi analitik stirecini icerir.** Q metodolojisinde analitik siirecin ana adimlar:

I Katilimcilarin yanitlarinin excel veri matrisine aktariimasi,
Il. Korelasyonlarin hesaplanmasi,
[l. Ozdegerlere ve yamag grafigine gore faktor sayisinin secilmesi,
V. Dondirilmus faktor yiklerinin hesaplanmasi,
V. Faktor agirliklarinin ve puanlarinin belirlenmesi,
VI.  Ayirt edici ifadelerin analizi,

VII. Nihai faktorlere gore goris kaliplarinin sunulmasi seklinde siralanabilmektedir.*>*

Baslangicta faktor ¢cikarma asamasinda farkli katilimcilarin her bir ifadeyi nasil yerlestirdigi karsilastirilarak Q
siralamalari birbiriyle iliskilendirilir. ifadeleri benzer sekillerde siralayan katilimcilar arasinda yiiksek pozitif
korelasyonlar gozlemlenebilir. Daha sonra, yorumlamayi kolaylastirmak icin faktorler dondirdlir ve bireysel
turlerin faktorler Gzerindeki goreceli konumlari vurgulanir. Bunlar ya elle dondurilir ya da varimax
kriterlerine gore dondurilir.* Dondirme, tutumdaki tutarlihg degistirmez ancak faktorlerin gézlemlendigi
bakis acilarini degistirir. Arastirmacilar faktor yiklerini inceler ve ardindan teori, deneyim, tahmin veya

beklentiye dayali olarak faktorlerin nasil dondiriilmesi gerektigine karar verir.***

Sonug ve oneriler

Radyolojide yapay zeka kullaniminin etik boyutunu arastirmak amaciyla kullandigimiz Q metodolojisinin
uygulanmasiyla elde ettigimiz deneyimler, gelecekteki arastirmacilara faydali 6neriler ve sonuglar
sunmamizi saglamistir. Sosyal ¢alismalarda oldugu gibi zamanlama iyi planlanmali, veri toplama siirecinin
beklenenden uzun siirebilme ihtimali g6z 6niinde bulundurulmalidir.

Tip Tarihi ve Etik uzmanlarina goénderilen taslak Q dizgesine yonelik bazi uzmanlardan gelen elestiriler
dogrultusunda olusturulan hali hazirdaki tabloda yalnizca sag sitununda yer alan ‘uygun’, ‘uygun degil’,
‘dlzeltilmeli’ goris secenekleri stitunun her tek maddeden hemen sonra yer almasinin daha agik ve anlasilir
olacagl yoniinde belirtilmisti. Bu dogrultuda, gelecek c¢alismalarda bu sekilde hazirlanan bir tablo daha
kullanigh olabilir.

Geleneksel uygulanan yontemde ifadelerin yer aldigi 6nceden basilmis kartlar ve degerlendirme icin bos
karton kullanilmaktadir. Katilimcilardan bu ifade kartlarini dizenlemeleri istenmekte, daha sonra
arastirmaci, katiimcilarin siralamalarini kaydetmektedir.” Giniimiizde veri toplama geleneksel yontem
kullanimi yerine cogunlukla gevrimigi araclarla gerceklestiriimektedir."

Ancak cevirim ici yolla veri toplama daha pratik olmasina ragmen bizim ¢alismamizda 6zellikle ylz ylze
yapilisin daha verimli gectigi deneyimlenmistir.

Veri toplama icin goriisme randevusu talep edildiginde oncelikle likert tipi veri toplama araci oldugu
disinilerek “anket mi yapacagiz?” sorusuyla karsilasildi. Bu nedenle her gorlismeden 6nce yontemin
actklanmasi gerekliligi ortaya cikti. Boylece ileride yontemi kullanacak olan arastirmacilar tarafindan
sistemin genel kullanimi hakkinda videolu gorsel anlatim materyali hazirlanmasi ve katilimcilara izletilmesi
yoluyla bu 6n yargilar giderilebilir.

Calismamizin 6rneklemi yapay zeka sistemlerini kullanan radyoloji uzman hekimleriydi. Radyoloji uzmanlari
sistemleri kullanmalarina ragmen kullanilan Griinln gelistiricilerinin de etik degerlerinin izlenebilir olmasi
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seklinde kaygilarini ifade ettiler. Boylece yapay zeka sistemlerinin kullanicilari ve tasarlayicilari arasindaki
bagi vurgulamanin 6nemi ortaya cikarak, Q dizgesinin endustri tarafinda calisan uzmanlara da uyarlanmasi
fikri olusmustur.

Bu makalenin tip etigi alanindaki arastirmacilara Q metodolojisi ile yiritilecek bir arastirma protokolii
olusturmada yardimci olacagl distnilmektedir. Radyoloji alaninda yapay zeka sistemlerinin kullaniminin
etik boyutuna odaklanan bir Q metodolojisi olusturma 6rnegi sunan bu calisma, tip etiginde Q metodoloji
kullanimini tesvik edebilir ve radyolojide yapay zeka etigi ile ilgili olusturulmus olan Q dizgesi benzer
cahismalarda da kullanilabilir.

Bilgi
Cikar catismasi bulunmamaktadir.

Bu calisma Segcil Ozgiftci’nin “Yapay Zeka Sistemlerinin Tibbi Goriintiileme Alaninda Kullaniminda Etik:
Radyoloji Uzmanlarinin Goris ve Tutumlar” baslikh doktora tezinin bir pargasidir. Bu tez projesini TDK-
2023-3405 no ile destekleyen Kocaeli Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinasyon Birimine
tesekkdir ederiz.

Etik Onay
Kocaeli Universitesi Girisimsel Olmayan Klinik Arastirmalar Etik Kurulundan 01/06/2023 tarih ve KU
GOKAEK-2023/10.17 karar no ile etik kurul izni alinmustir.
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