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Oz: Asma yetistiriciliginde hastaliklar bakimindan en 6nemli sorun, fungal
hastaliklardan olan kiilleme (Uncinula necator) ve mildiyo (Plasmopara viticola)

ile miicadeledir. Hastaliklarla miicadelede en etkin yontemlerden birisi dayanikli
gesitlerle yetistiricilik yapmaktir. Islah ¢alismalarinda molekiiler yontemlerle
seleksiyon yapmak hem zaman hem de giivenirlilik acgisindan 6nemlidir. Bu
caligmada, Narince x Regent melezlemesi sonucu elde edilen F1 genotiplerinde

mildiy6 ve kiilleme hastaliklarina dayamiklilik/duyarlilik durumlar1 molekiiler

markorler kullanilarak incelenmigtir. Calismada ebeveyn olarak Narince (%),

Regent (3) ve 31 adet F1 genotipi olmak iizere toplamda 33 adet genotipte

yapilan molekiiler testlemelerde, mildiydye dayaniklilik ile iligkili Rpv3 geni ile

baglantili UDV737 ve GF18-06 primelerleriyle yapilan analizlerde 21 genotip
dayanikli olarak tespit edilmistir. Kiillemeye dayaniklilikta Ren9-Ren3 genleriyle
baglantili SCORA7 ve GF15-66 primerleriyle yapilan analizlerde 18 adet F1
genotip dayanikli bulunmustur. Bununla birlikte, her iki hastaliga da dayanikli 14
genotip tespit edilmistir. Aragtirmada kullanilan markoérler, 1slah ¢aligmasinda

piramitleme i¢in 6nemli faydalar saglamustir.
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Abstract: The most important problem in grapevine cultivation is the control of
fungal diseases such as powdery mildew (Uncinula necator) and downy mildew

(Plasmopara viticola). One of the most effective methods in the defence against
diseases is cultivation with resistant varieties. In breeding studies, selection by
molecular methods is important in terms of both time and reliability. In this study,
the resistance/sensitivity of F1 genotypes obtained from Narince x Regent crosses

to mildew and powdery mildew diseases were investigated by using molecular
markers. In the molecular tests performed on a total of 33 genotypes including
Narince (Q), Regent (J) as parents and 31 F1 genotypes in the study, 21
genotypes were found to be resistant in the analyses performed with UDV737 and
GF18-06 primers linked to the Rpv3 gene associated with resistance to mildew.
In the analyses performed with SCORA7 and GF15-66 primers linked to Ren9-

Ren3 gene associated with powdery mildew resistance, 18 F1 genotypes were

found resistant. However, 14 genotypes resistant to both diseases were identified.
The markers we used have provided significant benefits for pyramiding in

breeding.
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1. Giris

Asma (Vitis vinifera L.), diinyanin en eski kiiltir bitkilerinden birisidir. Avrupa kitasina 6zgii
olan V. vinifera L. tiirii, insanlik tarihi ile birlikte kitalar arasinda yayilmis ve farkli iklim kosullarina
yiiksek uyum yetenegi sayesinde bagcilik kiiltiiriiniin zenginlesmesinde biiyiik rol oynamstir (Uzun,
2015; Kunter & Keskin, 2018; Sucu & Yagct, 2020).

TUIK Bitkisel Uretim Verilerine gore Tiirkiye’de meyveler, igecek ve baharat bitkileri
icerisinde lizlim iiretim miktar1 incelendiginde 2022 yilinda 4.165.000 ton, 2023 yilinda ise 3.400.000
ton iiretim yapilmistir. Bagciligin ve {iziimden elde edilen iiriinlerin Tiirkiye ekonomisinde énemli bir
yeri vardir. 2022 yilinda tizim tretim miktari, toplam meyveler, igecek ve baharat bitkileri tiretim
miktart icerisindeki orant %15.5 olmustur. 2023 yili {iziim {iretim miktar1 bir 6nceki yila gore %18.4
azalmistir (TUIK, 2024). Uretim miktarindaki bu azalmanin en biiyiik sebeplerinden birisi iiziimde
iiretim dengesizligine ve kalite kaybina neden olan mildiy6 hastaligidir (Anonim, 2024).

Bagcilikta tiretimi siirlandiran en 6nemli hastaliklardan Plasmopora viticola (Berk. Et Curt)
Berl et de Toni’ nin neden oldugu mildiyodiir (Akcali & Demiray, 2020). Plasmopora viticola Kuzey
Amerika ve Avrupa’da en tahripkdr iiziim patojeni olarak kabul edilmektedir. ilk olarak 1834 yilinda
Amerika’da goriilen bag mildiyosii daha sonra Avrupa’da Fransa’daki baglarda 1878 yilinda goériilmiis
ve 1882 yilma kadar Avrupa’nin pek cok iilkesine yayilmistir (Gargin & Oztiirk, 2013). Hastalik
yapraklarin tizerinde yuvarlak ve yag lekesi goriinimiinde belirti gosterir, yapraklarin alt kisminda
beyazimsi bir tabaka olusur ilerleyen donemde tiim yapragi kaplayabilir. Yagmurlu havalardan sonra
yapraklarin nemli kalmasi veya ¢ig goriilen zamanlarda hastalik salgina doniisiir. Mildiyé hastaligi
bulastiginda salkimlarda ugtan ¢iirlimeye neden olarak verim ve kalitede diisiislere neden olur bu ylizden
mildiy6é miicadelesi ¢igeklenme ile koruk dénemi dncesinde titizlikle yapilmalidir (Uzun, 2015).

Kiilleme (Uncinula necator (Schw.) Burr.) hastaligina neden olan obligat hastalik etmeni, sicak
ve kurak iklim kosullarinda her yil goriiliir. Giindiizleri sicak olan ve aksamlar1 serin olan yerlerde
hastaligin gortilme siklig1 artar. Hastalik omcanin tiim yesil aksaminda etkili olur. Bulastigi aksamlarda
grimsi, beyaz tozlu, pudramsi bir goriintiiye sebep olur. Hastaligin erken donemlerinde asma
yapraklarinin {ist yiizeyinde yag lekesine benzeyen lekeler goriiliir. Koruk doneminde hastaliga
yakalanan omcadaki tanelerin gelisimleri olumsuz etkilenir (Anonim, 2008).

Asmanin meyvesi kadar yapraklari da ekonomik degere sahiptir. Ozellikle iilkemizde son
yillarda asma yapragi taze olarak pazarlandigi gibi salamuralik olarak da pazar degeri yiiksek bir iiriin
haline gelmigtir (Cangi & Yagci, 2017). Sultani Cekirdeksiz, Narince (Cangi ve ark., 2011) ve Yapincak
(Erttirk, 2009) yapraklar1 en fazla degerlendirilen gesitlerdendir. Bununla birlikte yapraklarda pestisit
kalintis1 6nemli bir sorundur. Ertiirk (2009), ¢alismasinda kiilleme, mildiy6 gibi hastaliklarda kullanilan
fungusitlerin salamura ve taze yaprak olarak kullanilan Yapincak {iziim ¢esidindeki kalint1 miktarlarini
incelemistir. Uziim yetistiriciligini kisitlayan kiilleme ve mildiyd hastaliklarina kars1 uygulanabilecek
entegre miicadele yontemlerinin insan sagligina zararlarini ortaya koymustur.

Biitiin bitkilerde oldugu gibi tiziimde de hastalik ve zararlilar ile ¢evre kosullarina dayaniklilik
elde etmek, dogal seleksiyonla ortaya ¢ikmis bireylerin korunmasi, bunlardan daha istiin 6zellikleri
tagityanlarin ortaya cikarilmasi ya da istenen Ozelliklerin bir bitkide toplanmasi ancak belirli 1slah
yontemlerini uygulamakla elde edilebilir (Isci, 2008). Teknolojinin gelismesi ile biyoteknolojik
yontemlerin asma i1slahinda kullanilmaya baslanmasi ve asma yetistiriciliginde karsilagilan olumsuz
sonuglar doguran mantari hastaliklara dayanikliligin genetik tanimlanmasina yonelik arastirmalara hiz
kazandirmistir (Dalbé ve ark., 2001; Luo ve ark., 2001; Pauquet ve ark., 2001; Fischer ve ark., 2004;
Akkurt ve ark., 2007). Molekiiler ¢aligmalar gesitlerin hastaliga dayanim saglayan genlerin mevcut olup
olmadigi konusunda bilgi vermesinin yaninda dayaniklilik derecesini belirlemede yetersiz kalmakta ve
fenotipik gozlemlerle desteklenmesine ihtiya¢c duyulmaktadir. Cesidin hastaliga dayanim durumu ve
dayanim derecesi konusunda da daha saglikli sonuglar elde edilmesi ve klasik 1slahta yasanacak zaman
kayiplarinin 6nlenmesine yardimci olacaktir (Uzun ve ark., 2018).

Bagda hastaliklara dayaniklilik ¢alismalari hastaliklara dayanikli yeni ¢esit elde edilmesi ve elde
edilen gesitlerde kiilleme i¢in dayaniklilikla iliskili 9 gen (Pauquet ve ark., 2001; Akkurt ve ark., 2007)
ve mildiy6 i¢in 31 genin varliginin tespit edilmesi (Merdinoglu ve ark., 2003; Fischer ve ark., 2004;
Welter ve ark., 2007; Bellin ve ark., 2009; Marguerit ve ark., 2009; Moreira ve ark., 2011; Schwander
ve ark., 2012; Venuti ve ark., 2013; Sargolzaei ve ark., 2020; Zendler ve ark., 2020) 6nem kazanmustir.
Hastaliklarla iligkili genler, dayamiklilik kaynaklari olan asma cesit/tliirlere ve bulunduklar
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kromozomlara goére degismektedir. Regent x Lemberger c¢esidinin melezlemesiyle olusturulan
haritalama popiilasyonunda, mildiydye dayaniklilikla iliskili Rpv3, Rpv4 ve Rpv1l genlerin, sirasiyla
18, 4 ve 5 numarali Kromozom iistiinde oldugu bulunmustur (Fischer ve ark., 2004; Welter ve ark., 2007;
Bellin ve ark., 2009; Uzun ve ark., 2018).

Bu ¢alismada Narince x Regent melezlemelerinden elde edilen 33 adet F1 genotiplerin kiilleme
ve mildiy0 hastaliklarina dayanikliliklarinin molekiiler diizeyde tespit edilmesi amaglanmustir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Materyal

Calismada kullanilan toplam 33 adet bitkisel materyal, Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi bag
parsellerinde bulunan Narince, Regent ve Narince x Regent melezlemesinden elde edilen F1
genotipleridir. 2021 yilinda tamamlanan “Salamuralik Yaprakli ve Mildiy6 Hastaligina Dayanikli Yeni
Uziim Cesitleri Geligtirme™ isimli ve 1180226 proje numarali 1001-TUBITAK tarafindan desteklenen
proje sonucu elde edilmistir. Ayrica, klasik olarak yapilan testlemelerde mildiy6 hastaligmna karsi
dayanikli oldugu tespit edilmistir (Uzun & Ozer, 2021). Calismada kullanilan bitkisel materyallerin
ozellikleri soyledir:

Ana ebeveyn Narince; beyaz-sari renkte, ¢ekirdekli, yapraklar1 seyrek tiiylii ve besgen yapida bir
tiziim gesididir. Tokat yoresinde yapilan bagcilikta iiretim degerleri ile ve farkli kullanim alanlarinin
olmas1 yoniiyle 6n plana ¢ikmaktadir. Kullanim alan1 bakimindan yapraklan iilkemizde genellikle
salamura yapiminda kullanilsa da elde edilen Giziimler sira, sarap yapimi ve sofralik tiiketiminde de 6n
plandadir. Narince tiziim ¢esidi mildiy6é ve kiilleme hastaliklarina karsi olduk¢a hassastir (Cangi &
Yagci, 2017; Uzun & Ozer, 2021).

Baba ebeveyn Regent; bagciliktaki 6nemli hastaliklara (kiilleme, mildiy6 ve kursuni kiif) olan
yiiksek dayanimi ile 6n plana ¢ikmaktadir. Ayrica, yapraklan tiiysiiz ve az dilimlidir (Uzun & Ozer,
2021).

2.2. Yontem

Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi bag parsellerinden 2019 yilinda dikilen ve kordon terbiye
sistemi uygulanmig olan 33 adet asmadan alinan geng yaprak Ornekleri, Bahge Bitkileri Molekiiler
Biyoloji Laboratuvarinda CTAB metodu (Doyle & Doyle, 1990) uyarlanarak DNA izolasyonu
yapilmistir. Izole edilen DNA 6rneklerinin Kalitelerinin kontrol edilmesi igin %1’lik agaroz jel
elektroforezde 40 dk 100 V’da yiiriitiilmiistir. DNA 6rneklerinin ¢ogaltilmasi i¢in PCR (Polymerase
Chain Reaction) teknigi kullanilmistir. PCR {irlinleri mildiyd i¢in UDV737 (Tummala, 2021) ve GF18-
06 (Akkurt ve ark., 2022), kiilleme i¢in SCORA7 (Akkurt ve ark., 2007) ve GF15-66 primerleri (Zendler
ve ark., 2020) kullanilarak g¢ogaltilmistir. Primerlerin baz dizilimleri Cizelge 1 ve Cizelge 2’de
verilmistir. PCR ¢ogaltiminda 16 pL reaksiyon hacim olacak sekilde hazirlanan 6rneklerde 2 pl DNA,
4 ul ileri ve geri primerler ve son olarak 10 pl master mix (Fermentas) kullanilmistir. PCR ¢aligmasi
Blue Ray Termal Cycler cihazi kullanilarak; 3 dakika 94°C de 6n denatiirasyon isleminden sonra ayrilma
(denatiirasyon) islemi i¢in 94°C de 30 saniye, 55 °C de 45 saniye birlesme (anneling) ve uzama
(extension) 72°C de 1 dk ve 35 dongii olacak sekilde yapilmistir. Son olarak 72 °C de 5 dakika uzama
asamasi ger¢eklesmistir. PCR tirtinleri %2’lik agoroz jel elektroforezinde 2 saat 100 V da yiirtitiilmiistiir.
Jel UV 15181 altinda (Vilber UV Gel Documentation System) goriintiilenerek fotograflanmistir.

3. Bulgular

Mildiyo ve killleme hastaliklarina molekiiler diizeyde dayaniklilik/duyarlilik bakimindan 33
adet genotipte incelemeler yapilmistir. Mildiy6 hastaligina dayaniklilik ile iliskilendirilmis Rpv3 gen
varhiginin tespiti i¢in yapilan analizler sonucunda UDV737 primeri ile yapilan molekiiler ¢alismalar
sonucunda mildiy6 hastaligina dayanikli 22 adet (%70.96) dayanikli F1 genotip tespit edilmistir. GF18-
06 primeri ile yapilan testlemeler sonucunda mildiy6ye dayanikli 27 adet (%87) genotip tespit edilmistir
(Cizelge 3). SCORATY primeri ile 760 bp biiyiikliigiinde amplifikasyon iriinii veren, kiillemeye
dayaniklilik ile iliskilendirilmis Ren3 gen varliginin saptandigi, 18 adet (%58) F1 genotip tespit
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edilmistir (Sekil 4). GF15-66 primeri ile elde edilen PCR analizi sonucunda kiilleme hastaligi
dayaniklilik saglayan Ren9 geniyle iliskili band 330 bp’dir ve 25 adet (%80.60) dayanikli F1 genotip
tespit edilmistir (Sekil 3).

33 adet genotipte yapilan molekiiler testlemelerde mildiydye dayaniklilik ile iliskili Rpv3 geni
ile baglantili UDV737 ve GF18-06 primelerleriyle yapilan analizlerde 21 adet F1 genotipin dayanikli
oldugu, kiillemeye dayaniklilik ile iliskili Ren3 ve Ren9 geni ile baglantili SCORA7 ve GF15-58
primerlerleriyle yapilan molekiiler analizlerde kiillemeye dayanikli 18 genotip ve her iki hastaliga da
dayanikli 14 genotip tespit edilmistir (Cizelge 3). Mildiy0 ve kiilleme hastaliklarina dayanikli F1 genotip
sayisiin primerlere gére dagilimini ve her iki primer i¢in de elde edilen ortak dayanikli genotiplerin
sayist Sekil 5°de sunulmustur.

284-303bp

N R

330 bp

Sekil 4. SCORAY primerine ait band desenin jeldeki gortiniimii. L: DNA ladder.
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Cizelge 1. Mildiyo hastaligiyla iliskili kullanilan markorler, baz dizilimleri, ilgili gen ve allel
biiyiikliikleri (bp)
x;’lrkor Primerlerin Baz Dizilimi (F ve R) ‘&lrl;;l Bilyiiklikleri ]l::/}glz Sler Edildigi ggelrl]l
F: TTTGCATGCGATACCTGAAG 291/301 (Hassas) Cabernet Sayvignon
UDV737 R: TCCTGCAGCTGTTGACGATA 284/303 (Dayaniklr) x Chambourcin Rpv3
GE18-06 F: GGTCTCCTAGAAAGCCAAGCAA 417 (Hassas) Alphonse Lavallee x Rpv3
R: TCCCTTTTCCCCTTGTTCTCG 407 (Dayanikli) Regent
Cizelge 2. Kiilleme hastaligryla iliskili kullanilan markérler, baz dizilimleri, ilgili gen ve allel
biytiklikleri (bp)
Markér . . o Allel Elde Edildigi  lgili
Primerlerin Baz Dizilimi (F ve R) Biiyiikliikleri
Ad (bp) Melezler Gen
F: GAAACGGGTGTGAGGCAAAGGTGG 760 Kiilleme
SCORAT . GGCCATTAGGAAATCAACATTAC  (Dayamkln ~ -SMPergerx Regent anTyE“‘kh
GE15-58 F: TTTTAGGAGAAGGAAGCGACAG 330 Cabernet Sauvignon Ren9
R: TTTAGGGTGTGATTGCAGATTG (Dayanikli) X Regent
Cizelge 3. Molekiiler markorlerle testleme sonuglari
Molekiiler Markorler
Genotipler Mildiyd Hastah@ina Dayamikliik Kiilleme Hastaligina Dayamklilik
ubDV737 GF18-06 ScORA7 GF15-58
Narince (9) Hassas Hassas Hassas Hassas
Regent (&) Dayanikli Dayanikli Dayanikli Dayanikli
F1-1 Dayanikli Dayanikli Hassas Hassas
F1-2 Dayanikl Dayanikli Dayanikli Dayanikli
F1-3 Hassas Hassas Dayanikli Dayanikli
F1-4 Dayanikli Dayanikl Hassas Dayanikli
F1-5 Dayanikli Dayanikli Hassas Hassas
F1-6 Dayanikli Dayanikl Hassas Dayanikli
F1-7 Dayanikl Dayanikli Dayanikli Dayanikli
F1-8 Dayanikli Dayanikli Dayanikli Dayanikli
F1-9 Hassas Dayanikli Dayanikli Dayanikli
F1-10 Hassas Dayanikli Dayanikli Dayanikli
F1-11 Dayanikl Dayanikl Dayanikli Dayanikli
F1-12 Dayanikl Dayanikli Dayanikli Dayanikli
F1-13 Dayanikli Dayanikli Hassas Dayanikli
F1-14 Dayanikl Hassas Hassas Dayanikli
F1-15 Dayanikli Dayanikli Dayanikli Dayanikli
F1-16 Hassas Hassas Hassas Hassas
F1-17 Dayanikl Dayanikli Dayanikli Dayanikli
F1-20 Hassas Hassas Hassas Hassas
F1-21 Dayanikli Dayanikli Dayanikli Dayanikli
F1-22 Hassas Dayanikli Hassas Dayanikli
F1-23 Hassas Dayanikli Dayanikli Dayanikli
F1-24 Dayanikl Dayanikli Hassas Dayanikli
F1-25 Dayanikli Dayanikli Dayanikli Dayanikli
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Cizelge 3. Molekiiler markorlerle testleme sonuglari (devam)

Molekiiler Markorler
Genotipler Mildiy6 Hastahgina Dayamkhhk Kiilleme Hastahgina Dayamkhhk
UDV737 GF18-06 ScORA7 GF15-58
F1-26 Dayanikli Dayanikli Dayanikli Dayanikli
F1-27 Hassas Dayanikli Hassas Hassas
F1-28 Dayanikli Dayanikli Dayanikli Dayanikli
F1-29 Dayanikli Dayanikli Dayanikli Dayanikli
F1-30 Dayanikl Dayanikli Dayanikli Dayanikli
F1-31 Hassas Dayanikl Hassas Hassas
F1-32 Dayanikli Dayanikli Hassas Dayanikli
F1-33 Dayanikli Dayanikli Dayanikli Dayanikli
Mildiyo Hastaligina Dayanikhlik Kiilleme Hastaligina Dayanikhlik

40 40
30 30
20 20

0 0

Toplam ubv737 GF18-06 Ortak Toplam ScORA7  GF15-58 Ortak

Sekil 5. Mildiyd ve kiilleme hastaliklarina dayanikli genotip sayisinin primerlere gore dagilimu.
4. Tartisma ve Sonug

Bu ¢alismanin amaci, Narince X Regent melezlemesinden elde edilen F1 genotiplerinin mildiyo
ve kiilleme hastaliklarina kars1 dayanikli olup olmadiklarint molekiiler markorlerle belirlemektir.
Kiilleme ve mildiyd hastaliklarina dayaniklilikla iligkili markdrler ile PCR analizleri yapilarak, s6z
konusu hastaliklara dayanikli olma olasihig1 yiiksek genotipler, markore destekli seleksiyon (Marker
Assisted Selection-MAS) teknigi ile erken donemde teshis edilebilmektedir (Soylemezoglu ve ark.,
2012).

Asmada goriilen heterezigotik yap1 popiilasyondaki istenen karakterin  yeterince
bulunamamasina, genglik kisirliginin uzun olmasi ise 1slah programlarinin 15-18 yil gibi ¢ok uzun
siirmesine neden olmaktadir. Bu nedenle, daha kisa siirede, daha ekonomik ve klasik 1slah1 destekleyen
giivenilir sonuglar elde etmek amaciyla MAS ¢aligmalarinda kullanilabilecek markdrleri gelistirmek
onemlidir (Pauquet ve ark., 2001; Akkurt ve ark., 2007 ve 2022). Her iki hastalik i¢in de pek ¢ok QTL
haritalama ¢aligsmalar1 yapilmis ve MAS amagl kullanilabilecek markorler gelistirilmistir (Blasi ve ark.,
2011; Sapkota ve ark., 2019; Tummala, 2021; Akkurt ve ark., 2007 ve 2022).

Islah programlarinda MAS amagli kullanilacak molekiiler markérden en fazla dogrulukta
sonuclar elde etmek i¢in, 6ncelikle markdriin dayaniklilik geniyle ¢ok yakin iligkili olmas1 6nemlidir
(Tanksley, 1983; Choi ve ark., 2020). Bu nedenle, kullanilacak markériin gelistirildigi haritalama
popiilasyonundaki dayanikli ebeveyn de oOnemlidir. Calismamizdaki her iki hastalik igin de
dayaniklilikla iligkili olarak farkli tiir/gesitlerde ve kromozomlarda bulunan genler tespit edilmistir
(Donald ve ark., 2002; Barker ve ark., 2005; Sargolzaei ve ark., 2020).

Bu caligmada, Narince x Regent melezlemesinden elde edilen F1 genotiplerinde mildiydye
dayaniklilik ile iligkili Rpv3 geni ile baglantili UDV737 ve GF18-06 primelerleri, kiilleme hastaligina
dayaniklilik ile iliskili Ren3 ve Ren9 geni ile baglantili ScCORA7 ve GF15-58 primerlerleri
kullanilmigtir. Regent, kiilleme ve mildiy6 hastaliklarina dayanikli Diana (Silvane x Miiller-Thurgau) x
Chambourcin melezlemesi elde edilen bir ¢esittir (Eibach & Topfer, 2003; Zendler ve ark., 2020).
Aragtirmada kullanilan primerlerden GF18-16, ScORA7 ve GF15-58, dayanikli genotip olarak
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Regent’in kullanildigr melezlemelerden olusturulan haritalama popiilasyonunlarindan gelistirilmistir.
UDV737 primeri ise, Regent’in elde edildigi ve dayaniklilik saglayan genin aktarilmis oldugu
Chambourcin ¢esidinin kullanildigi haritalama popiilasyonundan elde edilmistir. Asma genotiplerinin
dayaniklilik durumlarini belirlemek amaciyla pek ¢ok ¢alismada kullanilmiglardir. Di Gaspero ve ark.
(2012) 265 Avrupa gesidi, 82 yabani tiir ve Kuzey Amerika kokenli 233 {iziim hattinda gerceklestirilen
analizler sonucunda Rpv3 gen varlig: tespit edilerek, melezlemeler sonucu dayaniklilik genlerine sahip
olan gesitlerin belirlenmesinde UDV737 primerinin MAS i¢in uygun oldugunu belirtilmistir. Polat &
Suluhan (2024), Regent x Manisa Sultan1 melezlemelerinden elde edilen F1 genotiplerin kiilleme ve
mildiyd hastaliklarina dayaniklilik durumlarinin tespitinde 6nemli bulmustur. Yildirim ve ark. (2019),
kiilleme hastaligina dayaniklilikla iliskili genleri tespit etmek amaciyla ScORA7 primerini de
kullanmiglar ve dayanikli/hassas genotipleri ayirt edebilmislerdir.

Bu arastirmada kullanilan materyaller, temin edildigi TUBITAK projesinde (Uzun & Ozer,
2021) mildiyo hastaligina dayanikli olarak tespit edilmistir. Yapilan arastirmada elde edilen timitvar
genotiplerde klasik testleme yapilmis, genotiplerin yiiksek derecede mildiyé hastaligina dayanikli
oldugu tespit edilmistir. Verilen literatiirdeki klasik testleme sonuglar ile yaptigimiz molekiiler analiz
sonuglar1 genel olarak paralellik gostermektedir. Bu ¢alismada da salamura yapmak i¢in kullanilan
Tiirkiye’ nin 6nemli iiziim ¢esitlerinden olan Narince ve {iziim yetistiriciliginde hastaliklarla miicadelede
dayanikliligi kanitlanmis olan Regent kullanilmasi sonucunda, tizimiin ekonomik 6neminde diisiise
sebep olan ilag kalintis1 sorunlarinin agilmasinda 6nemli olacaktir. Elde edilen dayanikli ¢esitlerin ticari
olarak iiretime katki saglayabilme imkani bulunmaktadir. Calismamizda, dayanikli ebeveyn olarak
Regent ve hassas ebeveyn olarak Narince iiziim ¢esitlerinin melezlenmesiyle dayanikliligin bir sonraki
nesillere aktarimini ve elde edilen F1 genotiplerinde yapilan molekiiler analizler sonucunda kiilleme ve
mildiy6 hastaliklarinin her ikisine de dayanikli olan 14 genotipin varligi tespit edilmistir. Farkl tiirler
ve genotiplerde yapilan hastalik testlemeleri molekiiler analizler ile desteklenerek yeni ¢esitlerin elde
edilmesinin amaglanmasi Tiirkiye iziim yetistiriciligi i¢in olumlu etkiler saglayabilecektir.

Tesekkiir

_ Calismada kullanilan materyaller, Prof. Dr. H. [brahim UZUN’un yiiriitiiciiliigiinii yaptig1
TUBITAK (proje n0:1180226) tarafindan desteklenen projeden elde edilmistir. Yazarlar olarak hem
TUBITAK’a hem de proje yiiriitiiciilerine tesekkiir ederiz.

Kaynakca

Akgaly, E., & Demiray, S. T. (2020). Akdeniz Bolgesinde bag mildiydsii hastaligi (Plasmopara viticola)
ile miicadelede Fluopicolide+ Fosetyl-Al (Profiler®)’in alt dozlarmin biyolojik etkinliginin
belirlenmesi. Yuzuncu Yil University Journal of Agricultural Sciences, 30(2), 229-233.
https://doi.org/10.29133/yyutbd.697623

Akkurt, M., Welter, L., Maul, E., Topfer, R., & Zyprian, E. (2007). Development of SCAR markers
linked to powdery mildew (Uncinula necator) resistance in grapevine (Vitis vinifera L. and Vitis
sp.). Molecular Breeding, 19(2), 103-111. https://doi.org/10.1007/s11032-006-9047-9

Akkurt, M., Senses, 1., Aktiirk, B., Tozlu, 1., Ozer, N., & Uzun, H. (2022). Marker assisted selection
(MAS) for downy mildew resistance in grapevines using Rpv3. 1 associated markers. Notulae
Botanicae Horti Agrobotanici Cluj-Napoca, 50(1). https://doi.org/10.15835/nbha50112708

Anonim. (2008). Zirai miicadele teknik talimatlar: Cilt IV. Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar Genel
Midiirligu, Ankara. Erisim tarihi: 12.03.2024.
https://www.tarimorman.gov.tr/TAGEM/Belgeler/Teknik%20tal%C4%B1matlar%202008/C%
C4%BOLT%204.pdf

Anonim. (2024). Baglardaki mildiyé hastaligi tiziim iiretimini ciddi oranda diistirdii. Alagsehir Manset
13 Ocak 2024 tarihli. Erisim tarihi: 16.03.2024. https://www.alasehirmanset.com/baglardaki-
mildiyo-hastaligi-uzum-uretimini-ciddi-oranda-dusurdu/12949/

Barker, C. L., Donald, T., Pauquet, J., Ratnaparkhe, M. B., Bouquet, A., Adam-Blondon, AF., ... &
Dry, 1. (2005). Genetic and physical mapping of the grapevine powdery mildew resistance gene,
RUNZ1, using a bacterial artificial chromosome library. Theoretical and Applied Genetics, 111,
370-377. https://doi.org/10.1007/s00122-005-2030-8

776


https://doi.org/10.29133/yyutbd.697623
https://doi.org/10.1007/s11032-006-9047-9
https://doi.org/10.15835/nbha50112708
https://www.tarimorman.gov.tr/TAGEM/Belgeler/Teknik%20tal%C4%B1matlar%202008/C%C4%B0LT%204.pdf
https://www.tarimorman.gov.tr/TAGEM/Belgeler/Teknik%20tal%C4%B1matlar%202008/C%C4%B0LT%204.pdf
https://www.alasehirmanset.com/baglardaki-mildiyo-hastaligi-uzum-uretimini-ciddi-oranda-dusurdu/12949/
https://www.alasehirmanset.com/baglardaki-mildiyo-hastaligi-uzum-uretimini-ciddi-oranda-dusurdu/12949/
https://doi.org/10.1007/s00122-005-2030-8

YYU FBED 29(2): 770-779
Polat ve Suluhan / Narince x Regent Melezi F1 Genotiplerinin Mildiy6 ve Kiilleme Hastaliklarina Dayanikliliginin Molekiiler Markérlerle Belirlenmesi

Bellin, D., Peresotti, E., Merdinoglu, D, Wiedemann-Merdinoglu, S., Adam-Blondon A.F., Cipriani, G.,
... & di Gaspero G. (2009). Resistance to Plasmopara viticola in grapevine ‘Bianca’ is controlled
by a majér dominant gene causing localised necrosis at infection site. Theoretical and Applied
Genetics, 75, 669-673. https://doi.org/10.1007/s00122-009-1167-2

Blasi, P., Blanc, S., Wiedemann-Merdinoglu, S., Prado, E., Riihl, E. H., Mestre, P., & Merdinoglu, D.
(2011). Construction of a reference linkage map of Vitis amurensis and genetic mapping of Rpv8,
a locus conferring resistance to grapevine downy mildew. Theoretical and Applied Genetics, 123,
43-53. https://doi.org/10.1007/s00122-011-1565-0

Cangi, R., & Yagc1, A. (2017). Bagdan sofraya yemeklik asma yaprak tiretimi. Nevsehir Bilim ve
Teknoloji Dergisi, 6, 137-148. https://doi.org/10.17100/nevbiltek.288316

Cangi, R., Adinir, M., Yagc1, A., Topgu, N., & Sucu, S. (2011). Salamuralik yaprak iiretilen baglarda
farkl1 iiretim modellerinin ekonomik analizi. Igdir Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi,

1(2), 77-84.
Choi, Y. R,, Lee, J. Y., Hwang, S., & Kim, H. U. (2020). PCR-based InDel marker associated with
powdery mildew-resistant MR-1. Agronomy, 10(9), 1274-1283.

https://doi.org/10.3390/agronomy10091274
Dalbo, M. A, Ye, G. N., Weeden, N. F., Wilcox, W. F., & Reisch, B. . (2001). Marker-assisted selection
for powdery mildew resistance in grapes. Journal of the American Society for Horticultural
Science, 126(1), 83-89. https://doi.org/10.21273/JASHS.126.1.83
Di Gaspero, G., Copetti, D., Coleman, C., Castellarin, S. D., Eibach, R., Kozma, P., ... & Testolin, R.
(2012). Selective sweep at the Rpv3 locus during grapevine breeding for downy mildew
resistance. Theoretical and Applied Genetics, 124, 277-286. https://doi.org/10.1007/s00122-011-
1703-8
Donald, T. M., Pellerone, F., Adam-Blondon, A. F., Bouquet, A., Thomas, M. R., & Dry, I. B. (2002).
Identification of resistance gene analogs linked to a powdery mildew resistance locus in
grapevine. Theoretical and Applied Genetics, 104, 610-618. https://doi.org/10.1007/s00122-001-
0768-1
Doyle, J. J., & Doyle, J. L. (1990). Isolation of plant DNA from fresh tissue. Focus, 12, 13-15.
Eibach, R., & Topfer, R. (2003). Success in resistance breeding: “Regent” and its steps into the market.
Proceedings of the VIII™ Int. Conf. Grape Genetic Breeding Kecskemét, Hungary, 687-692.

Ertiirk, A. (2009). Tekirdag ilinde yetistirilen yapincak tiziim ¢esidinin yapraklarinda salamura oncesi
ve sonrast fungisit kalinti miktarlari. (Yiiksek Lisans tezi), Namik Kemal Universitesi, Fen
Bilimleri Enstitiisii, Tokat, Tiirkiye.

Fischer, B. M., Salakhutinov, 1., Akkurt, M., Eibach, R., Edwards, K. J., Topfer, R., & Zyprian, E.
(2004). Quantitative trait locus analysis of fungal disease resistance factors on a molecular map
of grapevine. Theoretical and Applied Genetics, 108, 501-515. https://doi.org/10.1007/s00122-
003-1445-3

Gargmn, S., & Oztiirk, Y. (2013). Egirdir kosullarinda bazi iiziim cesitlerinin bag mildiydsiine
(Plasmopara viticola (Berk. et. Curt.)) karsi reaksiyonlarinin arastirilmasi. Tarim Bilimleri
Arastirma Dergisi, 1(1), 134-136.

Isci, B. (2008). Asmada QTL (kantitatif karakter lokus) analizi. Anadolu Ege Tarimsal Arastirma
Enstitiisii Dergisi, 18(2), 11-37.

Kunter, B., & Keskin, N. (2018, Temmuz). Uziimiin antioksidan ve ayurvedik énemi. Uluslararasi
Avrasya Dogal Beslenme ve Saglikli Yasam Zirvesi, Ankara, Tiirkiye.

Luo, S. L., He, P.C., Zhou, P., & Zheng, X. Q. (2001). Identificaton of molecular genetic markers tightly
linked to downy mildew resistant genes in grape. Acta Genet. Sinica, 28(1), 76-82.

Marguerit, E., Boury, C., Manicki, A., Donnart, M., Butterlin, G., Némorin, A., ... & Decroocq, S.
(2009). Genetic dissection of sex determinism, inflorescence morphology and downy mildew
resistance in grapevine. Theoretical and Applied Genetics, 118(7), 1261-1278.
https://doi.org/10.1007/s00122-009-0979-4

Merdinoglu, D., Wiedemann-Merdinoglu, S., Coste, P., Dumas, V., Haetty, S., Butterlin, G., & Greif,
C. (2003). Genetic analysis of downy mildew resistance derived from Muscadinia rotundifolia.
Acta Horticulturae, 60, 451-456. https://doi.org/10.17660/ActaHortic.2003.603.57

Moreira, F. M., Madini, A., Marino, R., Zulini, L., Stefanini, M., Velasco, R., ... & Grando, M. S.

(2011). Genetic linkage maps of two interspecific grape crosses (Vitis spp.) used to localize

77


https://doi.org/10.1007/s00122-009-1167-2
https://doi.org/10.1007/s00122-011-1565-0
https://doi.org/10.17100/nevbiltek.288316
https://doi.org/10.3390/agronomy10091274
https://doi.org/10.21273/JASHS.126.1.83
https://doi.org/10.1007/s00122-011-1703-8
https://doi.org/10.1007/s00122-011-1703-8
https://doi.org/10.1007/s00122-001-0768-1
https://doi.org/10.1007/s00122-001-0768-1
https://doi.org/10.1007/s00122-003-1445-3
https://doi.org/10.1007/s00122-003-1445-3
https://doi.org/10.1007/s00122-009-0979-4
https://doi.org/10.17660/ActaHortic.2003.603.57

YYU FBED 29(2): 770-779
Polat ve Suluhan / Narince x Regent Melezi F1 Genotiplerinin Mildiy6 ve Kiilleme Hastaliklarina Dayanikliliginin Molekiiler Markérlerle Belirlenmesi

guantitative trait loci for downy mildew resistance. Tree Genetics & Genomes, 7, 153-167.
https://doi.org/10.1007/s11295-010-0322-x

Pauquet, J., Bouquet, A., This, P., & Adam-Blondon, A. F. (2001). Establishment of a local map of
AFLP markers around the powdery mildew resistance gene Runl in grapevine and assessment
of their usefulness for marker assisted selection. Theoretical and Applied Genetics, 103, 1201-
1210. https://doi.org/10.1007/s001220100664

Polat, 1., & Suluhan, E. (2024). Marker-assisted selection to determine downy and powdery mildew
resistance in ‘Manisa Sultan1’ X ‘Regent’ crossing population using Rpv3.1 and Ren9 gene
associated markers. Acta Horticulture, 1385, 65-72.
https://doi.org/10.17660/ActaHortic.2024.1385.9

Sapkota, S., Chen, L-L., Yang, S., Hyma, K. E., Cadle-Davidson, L., & Hwang, C-F. (2019).
Construction of a high-density linkage map and QTL detection of downy mildew resistance in
Vitis aestivalis-derived ‘Norton. Theoretical and Applied Genetics, 132, 137-147.
https://doi.org/10.1007/s00122-018-3203-6

Sargolzaei, M., Maddalena, G., Bitsadze, N., Maghradze, D., Bianco, P.A., Failla, O., ... & De Lorenzis,
G. (2020). Rpv29, Rpv30 and Rpv31: Three novel genomic loci associated with resistance to
Plasmopara viticola in Vitis vinifera. Frontiers in Plant Science, 11, 562432.
https://doi.org/10.3389/fpls.2020.562432

Schwander, F., Eibach, R., Fenchter, I., Hausmann, L., Zyprian, E., & Tépfer, R. (2012). Rpv10: a new
locus from the Asian vitis gene pool for pyramiding downy mildew resistance loci in grapevine.
Theoretical and Applied Genetics, 124, 163-176. https://doi.org/10.1007/s00122-011-1695-4

Soylemezoglu, G., Ergiil, A., Akkurt, M., & Cakir, A. (2012). Asmalarda kiilleme ve mildiyo
hastaliklarina dayanikl ¢esit 1slahinda markore dayali seleksiyon (marker assisted selection-
MAS) yéntemi ile hizlandirilmis seleksiyon, (Kesin Raporu. Proje No: 09B4347002). Ankara
Universitesi Bilimsel Arastirma Projesi
https://dspace.ankara.edu.tr/xmlui/bitstream/handle/20.500.12575/72374/09B4347002%20Kkesi
n%20rapor.pdf?sequence=1

Sucu, S., & Yagci, A. (2020). Farkli anaglar {izerine asili saraplik {iziim ¢esitlerinde fidan randiman ve
kalite 6zelliklerinin belirlenmesi. Bilecik Seyh Edebali Universitesi Fen Bilimleri Dergisi, 7(2),
790-801. https://doi.org/10.35193/bseufbd.690371

Tanksley, S. D. (1983) Molecular markers in plant breeding. Plant Molecular Biology Reporter, 1, 3-8.
https://doi.org/10.1007/BF02680255

Tummala, K. S. (2021). Marker-assisted selection to determine the introgression of Rpv-3 mediated
downy mildew resistance in 'Chambourcin' X 'Caberenet Sauvignon' grapevine population.
(Graduate Theses), Missouri State University. https://bearworks.missouristate.edu/theses/3652

Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK). (2024). Erisim tarihi: 07.03.2024. https://biruni.tuik.gov.tr/medas/

Uzun, H. 1. (2015). Bagcilik el kitab:. Hasad Yayncilik.

Uzun, 1., Ozer, N., Akkurt, M., Ozer, C., & Aydm, S. (2018). Asmalarda mildiyé hastaligina
dayamikliligin markére dayali seleksiyon ve fenotipleme yardimiyla erken teshisi. TUBITAK
Proje No: 1150176; Antalya

Uzun H. 1., & Ozer, N. (2021). Salamuralik yaprakli ve mildiyo hastaligina dayanikly yeni iiziim cesitleri
gelistirme. TUBITAK Proje No: 1180226.

Venuti, S., Copetti, D, Foria, S., Falginella, L., Hoffmann, S., Bellin, D., ... & di Gaspero, G. (2013).
Historical intogression of downy mildew resistance gene Rpv12 from the Asian species Vitis
amurensis into grapevine varieties. PlosOne, 4, 1-7.
https://doi.org/10.1371/journal.pone.0061228

Welter, L. J., Goktiirk Baydar, N., Akkurt, M., Maul, E., Eibach, R., Topfer, R., & Zyprian, E. (2007).
Genetic mapping and localization of quantitative tarit loci affecting fungal disease resistance
and leaf morpholgy in grapevine (Vitis vinifera L.). Moleculer Breeding, 20, 359-374.
https://doi.org/10.1007/s11032-007-9097-7

Yildirim, Z., Atak, A., & Akkurt, M. (2019). Determination of downy and powdery mildew resistance
of some Vitis spp. Ciéncia e  Técnica  Vitivinicola, 34(1), 15-24.
https://doi.org/10.1051/ctv/20193401015

778


https://doi.org/10.1007/s11295-010-0322-x
https://doi.org/10.1007/s001220100664
https://doi.org/10.17660/ActaHortic.2024.1385.9
https://doi.org/10.1007/s00122-018-3203-6
https://doi.org/10.3389/fpls.2020.562432
https://doi.org/10.1007/s00122-011-1695-4
https://dspace.ankara.edu.tr/xmlui/bitstream/handle/20.500.12575/72374/09B4347002%20kesin%20rapor.pdf?sequence=1
https://dspace.ankara.edu.tr/xmlui/bitstream/handle/20.500.12575/72374/09B4347002%20kesin%20rapor.pdf?sequence=1
https://doi.org/10.35193/bseufbd.690371
https://doi.org/10.1007/BF02680255
https://bearworks.missouristate.edu/theses/3652
https://biruni.tuik.gov.tr/medas/
https://doi.org/10.1371/journal.pone.0061228
https://doi.org/10.1007/s11032-007-9097-7
https://doi.org/10.1051/ctv/20193401015

YYU FBED 29(2): 770-779
Polat ve Suluhan / Narince x Regent Melezi F1 Genotiplerinin Mildiy6 ve Kiilleme Hastaliklarina Dayanikliliginin Molekiiler Markérlerle Belirlenmesi

Zendler, D., Topfer, R., & Zyprian, E. (2020). Confirmation and fine mapping of the resistance locus
Ren9 from the grapevine cultivar ‘Regent’. Plants, 10(1), 24,
https://doi.org/10.3390/plants10010024

779


https://doi.org/10.3390/plants10010024

