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Oz

Bu ¢alismada, literatiirde yaygin olarak kullanilan ii¢ farkli evrim kodu kullanilarak
olusturulmus es-yas egrileri (PARSEC, MIST, BASTI) ile daha énce az ¢alisiimis UPK
93 ve UPK 100 (NGC 6940) acik yildiz kiimelerinin yagslari incelenmistir. GaiaDR3 ten
alinan veriler ile yapilan kiimenin iiyelik analizlerinde pyUPMASK koduyla
kullanilmistir. Analizler sonucunda her iki kiime igin de tiyelik olasiligi %90 dan biiyiik
olanlar kiime iiyesi kabul edilmistir. Bu kiimelerin yaslari, kiime iiye yildizlar: ve farkl
evrim kodlarindan elde edilen es-yas egrileri kullanilarak karsilastirilmistir.  Bu
karsilastirma sonucunda, PARSEC ile MIST ve BASTI nin es-yas egrilerinin kendi
aralarinda uyumlu oldugu belirlenmistir. PARSEC es-yas egrileri ile MIST es-yas
egrileri arasinda 0.2 mag kadar fark bulunmus ve PARSEC kiimelerin uzakligint daha
biiyiik elde edilmistir. BASTI modellerine ait uzaklik modiilii degerlerinin de diger iki
modelin bulduklarina yakin oldugu goriilmiistiir. UPK 93 ve UPK 100 kiimeleri igin
uzaklik modiiliinde literatiirle en iyi uyum veren model MIST olarak belirlenmistir.
BASTI’den elde edilen yaslarin literatiirden farkimin olduk¢a biiyiik oldugu fark
edilmistir.
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CORDUKE. et al.
Determining open cluster age sensitivity from isochrones

Abstract

In this study, the ages of the poorly studied open star clusters UPK 93 and UPK 100
(NGC 6940) are analysed by using three different evolution codes (PARSEC, MIST,
BASTI) commonly used in the literature. The pyUPMASK code was used in the cluster
membership analyses with data from GaiaDR3. As a result of the analyses, for both
clusters, those with a membership probability greater than 90% were accepted as cluster
members. The ages of these clusters were compared by using the cluster member stars
and the contour lines obtained from different evolution codes. As a result of this
comparison, it was found that the contour lines of PARSEC, MIST and BASTI are
compatible with each other in this study. A difference of 0.2 mag was found between the
PARSEC isochrones and the MIST isochrones, and PARSEC obtained a larger distance
of the clusters. The distance modulus values of the BASTI models are also close to those
found by the other two models. For the UPK 93 and UPK 100 clusters, MIST was found
to be the model with the best agreement with the literature in the distance modulus. It
was noticed that the difference of the ages obtained from BASTI from the literature was
quite large.

Keywords: Open clusters, stellar evolution, isochrones

1. Giris

Agik yildiz kiimeleri ayn1 molekiiler buluttan, ayn1 anda olusmus, uzayda ayni dogrultuda
hareket eden ve kiiresel yildiz kiimelerine oranla daha seyrek ve daginik yildiz gruplaridir.
Acik yildiz kiimelerinin yaglari ortalama birka¢ milyon yil olup gokada diizlemine
yakindirlar ve bakis dogrultusunda ¢ok fazla alan yildizi igerirler [1]. Bulunduklari
galaktik konumdaki gaz ve tozun etkisinden dolay1 agik yildiz kiimeleri yiiksek derecede
soniimlemeye maruz kalir. Gokadamiza ait evrimsel siirecin daha anlasilir olmasi
bakimindan yildiz kiimelerinden elde edilecek parametreler (kiitle, yaricap, metal
bollugu, renk artigi, uzaklik ve yas vb.) biiylik 6neme sahiptir.

Agik yildiz kiimelerinin yaglar1 belirlenirken, gozlemsel renk-parlaklik diyagramlar ile
es-yas egrileri karsilastirilir[2]. Bu karsilagtirmada kiime ile es-yas egrisinin uyumunda
kiime dontim noktasina (TO: Turn of Point) dikkat edilir [3]. Doniim noktasi, kiitlelerine
bagli olarak, yildizin merkezindeki hidrojeni tiikketerek anakolu terk ettigi yer olarak
tanimlanir[2]. Es-yas egrileri yildiz evrim kodlan ile tiiretilmektedir. Bu nedenle
kullanilacak evrim kodunun yapisi ve igerisinde kullandig: fiziksel yaklagimlar ile girdi
olarak kullanilan deg§isken parametreler biiyilk 6neme sahiptir [4, 5]. Farkli evrim
kodlarinda tiiretilen es-yas egrileri i¢in kullanilan parametre araliklar1 da ayni degildir.
Modeller arasindaki farkliliklar, kiime parametrelerinin belirlenmesinde bizi farkl
sonuclara gotiirebilirken, ozellikle kiime yasinin belirlenmesinde bir belirsizlik
olusturabilir [6].

Bu ¢alisma kapsaminda, kiime parametrelerinin {i¢ farkli yildiz evrim kodu kullanilarak

degisimi incelenmistir. Bu bilgiye ulagmak i¢in UPK Katalogu’nda [7] yer alan iki agik
yildiz kiimesi (UPK 93 ve UPK 100) iizerinde analiz yapilmistir. Bu modellerin
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ayrintilart Boliim 2.2°de sunulmus olup yapilan kuramsal karsilagtirmalarin gézlemlerle
olan uyumu ve varsa farklar1 Béliim 3’de sunulmustur.

2. Materyal ve Metot

2.1. Incelenen Kiimeler

Bu c¢alisma kapsaminda, Tablo 1'de baz1 6zellikleri siralanan UPK 100 (NGC 6940) ve
UPK 93 acik yildiz kiimeleri incelenmistir. Bu iki kiimenin seg¢ilme nedeni,
sontimlemeleri ve galaktik enlem/boylamlarinin birbirine yakin olmasidir. Ayrica bu
kiimelerin se¢ilmelerinin bir diger nedeni ise yaslarinin birbirine yakin olmasina ragmen
doniim noktalarindaki farkliliklardir. Buna gore, UPK 100 acik yildiz kiimesi, yildiz
yogunlugunun fazla olmasindan dolay1 renk-parlaklik diyagraminda belirgin bir dontim
noktasi gosterirken, UPK 93 az sayida yildiz icermesi bakimindan belirgin bir doniim
noktasina sahip degildir. Kiime say1 yogunlugunun birbirinden farkli oldugu Sekil 1°de
de acgikga goriilmektedir. Gokyiiziinde yaklagik ~1°°lik alani kaplayan[8] UPK 93 ve
UPK 100 agik yildiz kiimelerinin fotometrik ve astrometrik verileri GaiaDR3
Katalogu’ndan[9] alinmistir. Bu katalogdan kiimelere ait sagagiklik (RA), dikagiklik
(DEC), 6z hareket (MUra, MDEC), paralaks (m) ve parlaklik (Gmag, Ggp ve Grp) degerleri
alinmustir.

Seki 1. UPK93 (solda) ve UPK100 (sada) acik yildiz kiimelerinin 1° alan (mavi
cember) igerisindeki SIMBAD goriintiileri [https://simbad.unistra.fr/simbad/]

Tablo 1. UPK100 ve UPK93 kiimelerinin SIMBAD’dan alinmis koordinat bilgileri ile
literatlirden alinmis logaritmik yas ve uzaklik degerleri

Ozellikler UPK 100 UPK 93 Referans
RA 20M34m30.2° 2001™17.8° SIMBAD*
DEC +28°16 '41” +29°58'16" SIMBAD*
Galaktik Enlem (/) 69°.8652 67°.2062 SIMBAD*
Galaktik Boylam (b) -7°.1628 -0°.2057 SIMBAD*
log(yas) (y1l) 8.86 8.71 [10,11]

Uzaklik (pc) 770 692 [11,12]

*SIMBAD: Set of Identifications, Measurements, and Bibliography for Astronomical Data

(https://simbad.unistra.fr/simbad/)
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2.2. Yildiz evrim modelleri

Bu ¢alismanin temel amaci kiime yaslarini belirlemede kullanilan gesitli evrim kodlariyla
tretilen es-yas egri  modellerinin  yas duyarliliklarinin  hesaplanmast  ve
karsilastirilmasidir. Bu amagla, bu calismada PARSEC [13], MIST [7,14,15] ve BASTI
[16,17] evrim kodlar1 incelenerek, bu evrim kodlar1 ile hesaplanan es-yas egrileri
karsilastirilmistir. Bu evrim kodlarindan, PARSEC (PAdova & TRieste), ¢esitli baglangig
kimyasal kompozisyonlar ile genisletilmis es-yas egrileri sunmaktadir. MIST (MESA
Isochrones & Stellar Tracks) ise MESA (Modules for Experiments in Stellar
Astrophysics), genis bir yas, kiitle ve metalisite araligindaki yildiz evrim kodu
kullanilarak olusturulmus es-yas egrilerini igerir. BASTI (a Bag of Stellar Tracks and
Isochrones), PARSEC ve MIST e benzer olup Onemli farki evrim yollar1 arasinda
interpolasyon yaparak grid i¢ginde bulunmayan bir kiitle degeri i¢in parametreleri
belirlemesidir[18,19]. Kullanilan bu ii¢ es-yas egri modelleri i¢in metal bollugu,
metalisite, kiitle ve logaritmik yas araliklar1 ve Giines metal bollugu degerleri Tablo 2°de
sunulmustur. Bu caligmada incelenen kiimelerin {iye yildizlarinin donme parametreleri
bilinmediginden model es-yas egrileri donmesiz (v/viot = 0) olarak tiiretilmistir. Ayni
zamanda mikro fizik parametreleri olan karisim uzunlugu (a), konvektif overshooting,
difiizyon, saydamsizlik parametresi (k), hal denklemi (EOS) vb. yildiz i¢yap1 ve model
parametreleri es-yas egrileri tiiretilirken modellerin varsayimlarina bagh kalinmistir. Bu
kapsamda herbir evrim kodunun parametre araliklar1 birbirine yakin olup belirli metal
bollugu ve yas araliginda es-yas ¢izgilerini 6nemli 6l¢iide etkilemedigi varsayilmaistir.

Tablo 2. Evrim modellerinden elde edilen es-yas egrilerine ait bazi1 parametre araliklari

Parametreler PARSEC MIST BASTI
Metal Bollugu [-2.2,+0.5] [-4.00,+0.5] | [-3.20,+0.45]
[Fe/H]
Metalisite (Z) [0.0001,+0.06] - [0.00,+0.04]
Logaritmik Yas [6.6,10.13] [5,10.3] [7.08, 10.30]
(yiD)
Zo 0.0152 0.0142 0.0152

2.3. Kiime iiyeliklerinin belirlenmesi

Yildiz kiimelerinin fotometrik incelenmesinde, dogru parametrelere ulasmak igin en
onemli analiz asamasi kiime iiyeliklerinin belirlenmesidir. Uyeleri belirlemek igin
gokyliziinliin ayn1 bolgesinde benzer 6z harekete sahip ve ayni uzakliktaki yildizlarin
secimi yapilmali ve alan yildizlarindan temizlenmelidir. Gokyiiziinde biiylik alanlari
kaplayan acik yildiz kiimeleri de konumlarindan dolay1 bakis dogrultusunda ¢ok sayida
alan y1ldiz1 icermektedir.

Kiime tiyelerinin belirlenmesinde literatiirde kabul gérmiis bir algoritma[20] mevcut
olup, bu calismada da Gaussian Mixture Modeli’ni (GMM) igerisine alan pyUPMASK
algoritmast kullanilmistir.  pyUPMASK, acik yildiz kiime alanina konumlanmig
yildizlarin iiyelik olasiligini bulmada kullanilan “Denetimsiz Fotometrik Uyelik Atamast”
yapan, tamamen Python dilinde yazilmis bir pakettir [3]. GMM ise denetimsiz makine
O0grenme yontemlerinden biri olup kiimedeki yildizlarin kiime iiyelik olasiliklarini
astrometrik ve fotometrik veriler yardimiyla hesaplar[20]. Algoritma temel olarak
astronometrik veriler (Ura, MpEc ve T ) ile birlikte fotometrik verileri (Gmag, Ggp ve Grp
) bir arada kullanarak her bir y1ldiz i¢in kiime tiyelik hesabi1 yapar.
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Bu calisma kapsaminda her iki kiime i¢in, pyUPMASK kodu kullanilarak elde edilmis
grafikler Sekil 2’de gosterilmektedir. Kiime alani igerisinde kalan yildizlarin tyelik
olasiliklarina ait histogramlar Sekil 2a ve 2¢’de verilmistir. Bu histogramlarda {iyelik
olasiliklar1 %90°nin {istliinde olan yildizlar kiime iiyesi olarak kabul edilmistir. Sekil 2b
ve d ise kiime tiyeleri ile olusturulan renk-parlaklik diyagrami goriilmektedir. Gaia uzay
teleskobunun duyarliligindan dolay1 kiimeye ait renk-parlaklik diyagrami olusturulurken
G parlaklik degeri 19 kadirden daha soniik yildizlar ¢ikarilmistir [21].
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Sekil 2. UPK 93 ve UPK 100 i¢in pyUPMASK algoritmasiyla elde edilen olasilik
histogramlar1 (a ve c) ve renk-parlaklik diyagramlar (b ve d). Grafiklerde tiyelik
olasilig1 renk 6lgeginde kirmizidan maviye dogru artmaktadir.

UPK 93 ve UPK 100’lin {iyeleri belirlendikten sonra bu iiye yildizlar iizerinden
olusturulan renk-parlaklik diyagramlar1 ile es-yas egrileri fit edilmis ve kiime
parametreleri belirlenmistir. Ilk asamada kiime renk-parlaklik diyagramlari ile PARSEC
es-yas egrileri fit edilmistir. Kiime yasini en 1yi temsil eden es-yas egrisi belirlenirken
her bir kiimenin uzaklik modiilii ve kizarma degerleri [22]’daki bagmtilar kullanilmistir.
Buna gore her iki kiime i¢in PARSEC es-yas egrilerinin kullanildigi renk-parlaklik
diyagramlar1 Sekil 3’de ayrica verilmistir. Bu diyagramlardan elde edilen yaslar, UPK
93 i¢in log(yas)= 8.45 yil ve UPK 100 i¢in log(yas)=9.05 yil olarak elde edilmistir.

3. Sonugclar ve tartisma
Bu calismada, yukarida ayrintilart verilen ii¢ farkli evrim modeli kullanilarak iki farkl
kiimenin evrim durumu incelenmistir. Bu kiimelerin secilmesinin temel nedeni doniim

noktasi belirgin olan ve olmayan kiimelerin farkli es-yas egrileri ile karsilastirilmak
istenmesidir. Kiime se¢iminde ayrica daha 6nce Gaia DR3 verileriyle analizi yapilmamis
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kiimeler olmasina dikkat edilmistir. Bu amagla iyi bir doniim noktas1 gésteren UPK 100
ve doniim noktasi belirgin olmayan UPK 93 kiimeleri iizerinde es-yas egrisi ¢akistirma
yontemi kullanilarak kiimelerin temel parametreleri belirlenmistir.

Uyelik analizi sonucunda UPK 100 igin olasilig1 >%90 olan 465 yildiz kiime iiyesi olarak
belirlenirken, UPK 93 i¢in ise iiye yildiz say1s1 41 olarak belirlenmistir. %90 gibi ytiksek
bir olasiligin kabul edilme nedeni bu ¢alismanin temelinin iiyelik analizi olmay1p, farkli
evrim kodlar ile tiiretilen model es-yas egrilerinin bu kiimelere uygulanacak olmasidir.
Bu nedenle en yliksek olasiliktaki tiyeler (iiye olduklari neredeyse kesin) calismada
incelenmistir. UPK 93 ve 100 AYK’lar1 daha 6nceden [23] ve [11] calismalari ile de
incelenmistir. UPK 93 i¢in Gaia DR2 verileriyle UPMASK algoritmasini1 kullanarak
strastyla [11] %70 olasilikla 63 ve [23] %50 olasilikla 60 iiye yildiz bulmuslardir. Ayni1
sekilde UPK 100 i¢in 593 (%70 olasilik ile [11]) ve 588 (%50 olasilikla [23]) iiye yildiz
bulunmustur. Bu ¢alismada belirlenen {iye yildizlar [26] ve [11] ¢alismalarinda elde
edilen iyelerle kiyaslandiginda UPK 93 ig¢in [11] karsilastirmasinda 29 ve [23]
karsilagtirmasinda 30 tane {iye yildiz uyumludur. UPK 100 i¢in ise sirasiyla 340 ve 359
tane uyumlu iiye yildiz belirlenmistir. Uye sayilarindaki farklardan birisi literatiirdeki
caligmalar GaiaDR2 verilerini kullanirken bu ¢alismada GaiaDR3 verileri kullanilmistir.
Ikinci olarak, bu galismada UPMASK algoritmasinin son siiriimii olan pyUPMASK 1
kullanilmis olmasi ve son olarak, literatiirde alinan olasilik degerleri ile bu ¢calismada elde
edilenler arasinda %20-40 araliginda bir farkin olmasi neden olmustur.

Bu iiye yildizlardan iizerinden kizarmadan arindirilmig uzaklik modiilii (DMy) ve kizarma
degerleri E(Gep-Grr), PARSEC es-yas egrilerinde UPK 100 i¢in DMo=10.1 mag ve
E(Ggpr-Grr)=0.15 mag iken UPK 93 i¢in DMo=10.7 mag ve E(Ggp-Grp)=0.17 mag olarak
bulunmustur.
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Sekil 3. UPK 100 (sol panel) ve UPK 93(sag panel) acik yildiz kiimeleri i¢in GaiaDR3
verileri kullanilarak elde edilen renk-parlaklik diyagramlari. Siyah noktalar kiimelerin
tiye yildizlarini, kirmiz1 ¢izgi ise PARSEC kodu ile fit edilen es-yas egrisini
gostermektedir.
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Sekil 4a ve b’de gorildigl gibi li¢ farkli teorik modelin kiime parametreleri iizerine
etkilerini gorebilmek i¢in her bir es-yas egrisi kiime renk-parlaklik diyagraminda en iyi
uyumu verecek sekilde fit edilmistir. Her iki kiimede de evrimlesmis yildiz veya
yildizlarin bulunmasi kiimelere ait yaslarin belirlenmesinde referans noktamiz olmustur.
UPK 93 kiimesi tek bir evrimlesmis alt dev yildiza sahipken UPK 100 kiimesinde kirmizi
dev kolunda kiimelenmis bir y1ldiz grubu mevcuttur. Kiime doniim noktalar1 da yaslarina
bagli olarak UPK 93 i¢in (daha geng) yaklasik G = 9 mag ve UPK 100 i¢in (daha yasit)
daha soniik G = 11 mag degerindedir. Bu referans yildizlar ve doniim noktalar1 dikkate
aliarak kiimeler i¢in en iyi uyum veren es-yas egrileri ve bu modellere karsilik gelen
uzaklik modiilii ve yas degerleri Tablo 3 ve 4’de her bir model i¢in verilmistir.

Sekil 4a ve b’de her iki kiimeye ait renk-parlaklik diyagraminda PARSEC ve MIST es-
yas egrilerinin 6zellikle kiime anakollarinda belirgin bir uyum gosterdigi ve her iki kiime
icin de ayni1 yas degerlerini verdigi goriilmektedir. Buna gére UPK 93 icin her iki
modelde bulunan yas degeri log(yas)= 8.45 iken UPK 100 i¢in de yine bu iki modelde
log(yas)= 9.05 olarak bulunmustur. Her ne kadar yaslarda tam bir uyum goriilse de
uzaklik modiiliinde modeller arasinda az da olsa kiigiik bir fark (0.2 mag) mevcuttur (Bkz:
Tablo 3 ve Tablo 4). Kizarmadan arindirilmis uzaklik modiilleri tizerinden bulunan bu
fark yaklasik 73 pc’e karsilik gelmektedir ve PARSEC ve MIST modellerinde yasa etki
edecek kadar onemli bir fark degildir. Tablo 3 ve 4’te bulunan parametrelerin hata
hesabina ait detaylar [24] calismasinda sunulmustur ve burada da aymi yontemler
izlenmistir. Buna gore uzaklik modiilii, uzaklik ve yas parametrelerinin belirsizlikleri;
fotometrik hatalar, mutlak parlaklik ve renk kalibrasyon hatalari ile soniimleme etkisinin
belirsizliklerinden kaynaklanmaktadir. BASTI teorik modellerinde, diger iki modelden
farkli olarak yas degerinde UPK 93 icin Alog(yas)= 0.25 ve UPK 100 i¢in Alog(yas)=
0.15 kadarlik bir fark goriilmektedir. Her iki kiime i¢in de BASTI es-yas egrileri, kiime
renk-parlaklik diyagramlarinda daha kii¢iik yas degerlerinde iyi uyum vermektedir. Bu
fark diger modellerle karsilastirildiginda kiiglimsenecek bir fark olmayip [8] ve [11]
kataloglar1 ile karsilastirildiginda bu fark daha da artmaktadir. Oyle ki bu kataloglarda
verilen log(yas) degerleri, Sim ve Cantat-Gaudin kataloglarinda sirasiyla 8.6 ve 8.71
seklindedir. Dolayis1 ile hem kendi bulgularimizdan hem de literatiirdeki bazi
sonuglardan goriiliiyor ki BASTI teorik modelllerine ait es-yas egrileri literatiirle
karsilastirildiginda uyumlu sonucglar vermemekte ve diger modellerden ayrilmaktadir.

Ele aldigimiz ii¢ teorik modelin tek kesisim noktasi, kiime anakolu ile uyumlarina
bakildiginda uzaklik modiillerinin olduk¢a benzer olmasidir. PARSEC ve MIST
modellerinin uzaklik modiilii ve yas icin benzer sonuglar vermesine paralel olarak bu
modellerin anakol doniim noktalar1 ve dev kollar1 da hemen hemen {ist {liste
cakismaktadir. Fakat UPK 100 kiimesinin renk-parlaklik diyagraminda goriildiigi gibi
(Sekil 4b), PARSEC es-yas egrisinin doniim noktas1 daha biiyiik yaslara dogru gittikce
MIST modellerine gore daha parlak ve daha soguk renklere dogru kayma egilimi
gostermektedir. BASTI es-yas egrisinin doniim noktasi, G filtresinde bu iki modele
oldukca yakin parlaklik degerine sahip olmasina ragmen Ggp-Grp renk indeksinde daha
sicak renklere dogru gitmektedir. Ggp-Grp renk indeksindeki bu farktan dolay1 da, bu
model her iki kiimenin doniim noktasindaki yildizlarla iyi bir uyum gostermemektedir.
BASTI modelinin doniim noktasindaki bu fark daha kii¢iik yas degerinin kullanilmasinin
bir sonucudur. Fakat BASTI modeli ile kiimelerin renk-parlaklik diyagramlari arasinda,
hem anakol, hem de evrimlesmis yildizlar bakimindan en iyi uyum daha kiigiik yaslarda
miimkiin olabilmistir.
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Gaia veritaban1 kullanilarak, her iki kiime icin, yapilan son calismalara ait kiime
parametreleri ayrica Tablo 5 ve 6’da sunulmustur. Amacimiz dogrudan bir literatiir
karsilastirilmasina girmek olmadigindan, bu ¢alismada daha ¢ok model karsilagtirmalari
tizerinde durulmustur. Bu ¢alismada giines bollugunda ve ayni yildizlararas1 kizarma
degerinde farkli modellere ait es-yas egrilerinin, kiimelerin uzaklik ve yas parametreleri
izerine etkileri incelenmistir. Tiim bunlarin yani sira; donme, kizarma ve metal bollugu
gibi diger parametrelerin de es-yas egrilerinde degisken alinarak kiimelerin
parametrelerindeki belirsizlikler daha da giderilebilir. Bundan sonraki ¢alismalarimizda
bu etkilerin de géz Oniine alindig1 yeni modeller yapilarak ¢esitli yaslardaki acik yildiz
kiimelerine uygulanmasi planlanmaktadir.

Sonug olarak iki kiimeye ait yaptigimiz analizlerde, PARSEC, MIST ve BASTI
modellerine ait 6ne ¢ikan farklar su sekilde siralanmistir:

1) PARSEC es-yas egrileri ile MIST es-yas egrileri arasinda 0.2 mag kadar fark
bulunmakta ve PARSEC kiimelerin uzakligini daha biiyiik vermektedir. BASTI
modellerine ait uzaklik modiilii degerleri de diger iki modelin bulduklarina
yakindir. Fakat hem mevcut kiime kataloglar1 [8, 11] hem de Tablo 5 ve 6
incelendiginde UPK 93 ve UPK 100 kiimeleri i¢in uzaklik modiiliinde literatiirle
en iyl uyum veren model MIST olarak belirlenmistir.

2) PARSEC ve MIST es-yas egrileri her iki kiime i¢in ayni1 yas degeri verirken,
BASTI daha kiiglik yaslarda en iyi uyumu saglamaktadir. Calismamizda
PARSEC ve MIST modellerinden bulunan yaglar, Gaia ile yapilan diger
calismalara gore (Bkz. Tablo 5 ve 6) daha kiigiik degerler verse de BASTI’den
elde edilen yaslarin literatiirden fark: oldukga biiyiiktiir.

a4
Y

o

10

G (mag)
G (mag)

0 0.5 1 L5 2 25 3

CICT (mag) Gpp-Ggp (Mag)

Sekil 4. a) UPK 93 ve b) UPK 100 i¢in ayni metal bollugunda(Zo=0.0152) farkl
yaslarda ve farkli uzaklik modulunde alinan 4 farkli izokron modelin gostermektedir.
Renk-parlaklik diyagraminda PARSEC(sar1), MIST(mor) ve BASTI(mavi) i¢in en
uyumlu modeller gosterilmistir. Siyah noktalar kiime liyesi yildizlar1 gdstermektedir.
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Tablo 3. UPK 93 icin her bir evrim kodundan tiiretilen uzaklik modiilii ve yaslar

UPK 93 | Uzakhk Modiilii d log(yas) Yas
(mag) (po) (My1)

PARSE 9.6 +0.10 832 + 8.45 + 0.05 280 + 35
C 40

MIST 94 +0.15 759 + 8.45 + 0.05 280 + 35
50

BASTI 9.5+0.20 794 + 8.20 + 0.20 160 + 90
70

Tablo 4. UPK 100 i¢in her bir evrim kodundan tiiretilen uzaklik modiilii ve yaslari

UPK 100 Uzakhik Modiilii d log(yas) Yas
(mag) (po) (My1l)
PARSEC 10.1 + 0.10 1047 + 50 9.05 + 0.05 1120 + 140
MIST 9.9 +0.18 955 + 40 9.05 +0.10 1120 + 290
BASTI 9.9 +0.20 955 +90 8.90 + 0.15 794 + 300
Tablo 5. UPK 93 Acik Yildiz Kiimesine ait literatiir taramasi
Uzakhk Modiilii d log(yas) Yas Referans
(mag) (po) (My1l)
9.16 680 8.74 550 [25]
9.20 692 8.71 512 [26]
9.02 6371400 8.7661:0.092 575 [27]
9.14 675 8.76 575 [28]

Tablo 6. UPK 100(NGC 6940) Acik Yildiz Kiimesine ait literatiir taramasi

Uzakhk Modiilii d log(yas) Yas Referans
(mag) (pc) (My1l)
- - 9.12 1320 [28]
11.01 1593 9.13 1350 [29]
10.16 1075 9.14 1380 [30]
10.21 1100 9.11 1288 [31]
10.05 1024 8.85 707 [32]
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Tesekkiir

Bu ¢alismada Fransa Strazburg’da yer alan ve CDS tarafindan yiritilen SIMBAD
veritaban1 kullanildi. Bu arastirma, 122F364 numarali TUBITAK 1001 projesi ile
desteklenmistir.
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