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Ihracata dayali biiyiime modellerini konu alan iktisat literatiirii incelendiginde, ilgili caligmalarm genellikle ihracat yapilarim
detayli incelemedigi fark edilmistir. Hausman ve Hidalgo tarafindan 2011 yilinda gelistirilen ekonomik kompleksite endeksinin
(ECI), iilkelere ait ihrag tirlinlerinin benzersizligini bir bagka ifadeyle ihrag lirlinlerinin yapilarini 6l¢ebildigini iddia etmektedir.
Ihracata dayali biiyiime hipoteziyle ilgili literatiire katki saglamak icin, bu calismada, 101 iilkenin 1995-2020 dénemine ait
¢esitli makroekonomik degiskenleri kullanildig1 panel regresyon modellerinde ECI kullanilmistir. Homojen iilke gruplar elde
etmek amaciyla ¢ift katmanl kuliip yakinsama teknigi kullanilarak benzer dzellikte alt kuliipler olusturulmustur. Ampirik
analizler alt kuliiplerin her birine ve panelin tiimiine ayr1 ayr1 uygulanmistir. Calismanin literatiire katkisinm ii¢ 6zglin
ozellikten saglanmasi beklenmektedir: i) iilkelerin homojen dagiliminin saglanmasi i¢in uygulanan ¢ift katmanli kuliip
yakinsama analizi, ii) 101 iilkeye ait makroekonomik degiskenleri kapsayan dogrusal panel regresyon ve iii) panel esik deger
regresyon analizleri ile panelin tiimiine ve kuliiplere uygulanan regresyon bulgularinin karsilastiriimasi. Analizlerde ihracata
dayali biiylime hipotezi desteklenmistir. ECI’nin biiyimeye etkisiyle ilgili kuliiplerde ¢elisen bulgulara ulasilmis, panelin
tiimiinde ise ECI’'nin bilylime {izerinde anlamli etkisine rastlanmamistir. Panelin tiimiinii kapsayan panel esik deger regresyon
analizindeyse ECI’nin ihracat1 artirarak biiylimeyi etkiledigi sonucuna ulasilmistir. ECI igin esik deger 0.3949 bulunmustur.
ECI'nin esik degerden yiiksek oldugu durumlarda, ECI arttik¢a ihracatin biiyiime iizerindeki etkisinin arttig1 gdzlenmistir.
Anahtar Kelimeler: ihracata Dayali Biiyiime, Ekonomik Kompleksite, Kuliip Yakinsama Analizi, Panel Esik Deger
Regresyon Analizi.
JEL Smmiflandirma Kodlar: F43, C2, O4, F14.

ABSTRACT

A review of the economic literature on export-led growth models shows that relevant studies mostly do not analyse the export
structure. The economic complexity index (ECI), developed by Hausman and Hidalgo in 2011, claims to measure the uniqueness
of a country’s export products, in other words, the structure of the export products. In the study, to contribute to the literature about
export-led growth, ECI is used in panel regression models with various macroeconomic variables for 101 countries over the period
1995-2020. To achieve homogeneous country groups, the double layered club convergence technique is used to form sub-clubs
with similar characteristics. Empirical analyses are then applied separately for each sub-clubs and for the full panel. The
contribution of the study to the literature is expected on three unique features: i) the analysis of a double-layer club convergence
to ensure homogeneous distribution of countries, ii) the linear panel regression, and iii) panel threshold regression analyses which
includes macroeconomic variables belonging to 101 countries and comparison of findings of panel regression estimations applied
to all panel and clubs. The export-led growth hypothesis is supported in the analyses. About the effect of ECI on economic growth
there are contradictory findings for clubs and no significant effect of ECI on growth is found for all panel. Panel threshold
regression analysis of the full panel, however, reveales that ECI effects growth through leading to an increase in exports. The
threshold value for ECI is determined to be 0.3949. Also, where ECI is higher than the threshold value, it is observed that as ECI
increases, effect of exports on economic growth increases.
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EXTENDED SUMMARY

Purpose and Scope:

Export-led growth models in economic literature investigate the relationship between exports and economic growth. However,
these models often neglect the structure of export goods. While some empirical studies take the structure of export goods into
account, they group exports into general categories such as high-technology or low-technology goods. The ratio of subgroup
export to gross domestic product changes according to relevant country. In some countries, some subgroup export ratio is so
small that an increase in this subgroup export leads no meaningful effect on economic growth. Since the effect of subgroup
export on economic growth separately analysed, the empirical analyses result in disagreeable findings. The study aims to
investigate the impact of export product uniqueness on economic growth using a novel approach. For this purpose, economic
complexity index (ECI), which is created by Hausman and Hidalgo (2011), is used. The study develops an econometric model
using panel data from 101 countries during the 1995-2020 time period. The model employs a two-layer club convergence
analysis that divides countries into homogeneous subgroups based on per capita and ECI. The study aims to contribute to
existing literature in three points. The first one is to use the two-layer club convergence analysis that divides countries into
homogeneous subgroups to both per capita income and ECI. Second is expected to come from classical, fixed, random effects
and panel threshold regression analyses including data of 101 countries. The last comes from comparison all regression analysis
findings including the final clubs and all panel.

Design/methodology/approach:

The study uses gross domestic product as the dependent variable. Independent variables are gross fixed capital, export,
employment and ECI. In the study firstly club convergence analyses are used to create homogeneous subgroups. The club
convergence analyses are followed with a novel approach based on double-layer. The first layer based on per capita and the
second layer based on ECI. Linear regression analyses are performed on these subgroups. Main hypothesis in linear regression
analyses is “an increase in ECI leads to an increase in gross domestic product”. The study also contains a threshold regression
analyses for entire panel data set. There are two hypotheses in threshold regression analyses. Firstly, “the effect of ECI on gross
domestic product differs according to ECI threshold value”. Second, the effect of export on gross domestic product differs
according to ECI threshold value”.

Findings:

In the analysis of double-layer club convergence a novel approach is applied to obtain homogeneous subgroups. According to
this approach, the numbers in the subgroups represent similar per capita income, and the letters represent similar ECIL.
Subgroups, numbered 01 and 02, represent high-income countries. 03, 04, 05 and 06 are upper-middle, middle, lower-middle
and low-income countries, respectively. In subgroup 01, the coefficients of ECI are found to be negative and statistically
significant, contradicting the theoretical expectation. In subgroup 02a, the coefficient is positive and statistically significant,
supporting the theoretical expectation. In subgroup 02b the coefficient is positive but not statistically significant, which
contradicts the theoretical expectation. In subgroup 03a, the results are consistent with the theoretical expectation, as the
coefficient is positive and statistically significant. In subgroups 03b and 03c, the results contradict the theoretical expectation.
The coefficient of 03b is negative and statistically significant, while the coefficient of 03¢ is positive but not statistically
significant. The results for subgroups 04a, 05a and 06 support the theoretical expectation as all ECI variable coefficients are
positive and not statistically significant. However, in subgroups 04b and 05b, the results contradict the theoretical expectation
as the ECI coefficients are negative and statistically significant in both subgroups. In sum, sub categorization leads to
contradicting findings. The threshold regression analysis supports the export-led growth hypothesis for the entire panel.
According to the results, there is an indirect effect of ECIL, through exports, on economic growth. There is one threshold for
ECI and the value is 0.3949. With higher ECI values resulting in a higher coefficient of export and lower ECI values resulting
in a lower coefficient of export.

Conclusion and Discussion:

In the study, the export-led growth hypothesis is supported by the entire panel data and subgroups. However, the regression
analyses for the subgroups; the ECI coefficients are conflicting with each other and the theoretical expectations. The results of
the threshold analyses support the theoretical expectation for both higher and lower ECI values. Higher ECI values indicate the
high-income countries having unique technologies and high export income. Due to their unique technologies, they are
unrivalled or have few competitors in international trade. Countries with lower ECI values than the threshold; have a large
number of competitors in exporting, resulting in lower export income. Empirical analysis shows that countries face intense
technological competition based on their current income groups. It is argued that in order for countries to achieve high exports
income, they must surpass their competitors in technological levels and produce unique technological products. Currently,
countries with high levels of technology can increase their export incomes by becoming leaders in their field and producing
unique products.
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1. GIRIS

Iktisat literatiiriinde yer alan ihracata dayali biiyiime modeli, ihracatin biiyiime iizerinde olumlu etkileri oldugu
iizerine kurulmustur. Ancak ilgili modeller hangi ihracat iiriinlerinin ekonomik biiylimeye etkisi oldugu konusunda
ya herhangi bir ayrima gitmemekte ya da ihracat iiriinlerini detayli olarak ele almamaktadir. Ihracat iiriinlerinde
ayrima giden c¢alismalarda genellikle ileri teknoloji tiriinler iirettigi diisiiniilen sektor verileri kullanilmakta ve bu
sektor ihracatlarinin ekonomik biiylimeye etkisi tahmin edilmeye ¢alisilmaktadir. Ancak bu ayrim ileri teknoloji
iceren sektor ihracatlarinin smirh kaldigr 6rneklemlerde teoriyle uyumlu olmayan bazi sonuglara ulasilmasina
neden olabilmektedir. Bu durum ihracat {iriinlerinin ya da ileri teknoloji iceren ihracat iiriinlerinin ekonomik
biiyiime iizerindeki etkisinin homojen oldugu varsayiminin ortiilii olarak kabul edildigi anlamina gelmektedir.
Homojenlik varsayimu ihracat tiriinlerindeki yapisal farkliliklar ve bu {iriinlerin ticaretinin yapildig1 uluslararasi
piyasalardaki rekabet diizeyi farkliliklar1 hesaba katildiginda ger¢ek diinya tecriibesi ile uyumlu gériinmemektedir.
Ayrica ihracat araciligiyla ekonomik biiyiime hedefleyen iilkelerde ihrag edilecek iiriinlerin niteligi ve se¢imi dnem
kazanmaktadir. Bu konu hakkinda Hausman ve Hidalgo tarafindan 2011 yilinda gelistirilen ekonomik kompleksite
endeksi (ECI), ihrag iiriinlerinin ne kadar teknolojiye (bilgiye) sahip oldugunu 6l¢tiigiinii iddia etmektedir. ECI,
Balassa’nin agiklanmis karsilastirmali iistiinliikler (RCA, Revealed Comparative Advantage) endeksini temel
almig, yayginlik (ubiquity) ve cesitlilik (diversity) kavramlarindan faydalanilarak gelistirilmistir. Yayginlik
kavrami iiriinle ilgili bir kavramdir ve yiiksek teknoloji (iiretim bilgisi) igeren bir iiriiniin az sayida iilke tarafindan
tiretilebildigini, bu nedenle de yayginliginin diisiik olmasi beklenmektedir. Cesitlilik kavrami ise ilkelerin
tiretebildigi tirlin sayisi ile ilgilidir ve yiiksek teknolojiye sahip iilkelerin daha yiiksek cesitlilik degerine sahip
olmasi beklenmektedir (Atlas, 2020a). Yayginlig: disiik ve gesitliligi yiliksek (nispeten daha yiiksek ECI) ihracat
lirtin sepetine sahip {ilkelerin ihracat artis1 yoluyla ekonomik biiyiimelerini daha hizli artirabilecegi 6nermesi, bu
¢alismanin temel arastirma hipotezini olusturmaktadir.

Yiiksek kisi bast gelire sahip iilkelerin, yiiksek teknolojiye sahip oldugunu varsaymak miimkiindiir. Teknolojiyi
Olctiigii iddia edilen ECI degerinin de bu nedenle yiiksek kisi basi geliri olan iilkelerde daha yiiksek degerlerde
gozlenmesi beklenmektedir. Ancak yalnizca ECI degerine veya kisi basi gelir diizeyine bakilarak {ilkenin sahip
oldugu teknoloji hakkinda dogru bilgi edinmek yaniltici olabilir. Bu durumun bir 6rnekle agiklanmast miimkiindiir.
Yeni Zelanda’nin 2020 yili kisi bagi gelir diizeyi 41,441$ ve Birlesik Krallik’in ayn1 yil kisi basi gelir diizeyi
41,059% olarak 6l¢iilmiistiir. Yalnizca kisi bag1 gelir diizeyi géz Ontine alindiginda, Yeni Zelanda’nin daha yiiksek
ECI degerine sahip olmasi beklenmektedir. Ancak 2020 yilinda Yeni Zelanda’ya ait ECI degeri 0.17 iken Birlesik
Krallik’a ait ECI degeri 1.54 olmustur (Atlas, 2020b). Benzer sekilde yalnizca ECI degerine bakilarak Yeni
Zelanda ve Birlesik Krallik arasinda ¢ok yiiksek kisi basi gelir farkinin olmasi beklenmektedir. Ancak iki iilkenin
kisi bas1 gelir degerleri birbirine ¢ok yakindir. Kisaca tilkeleri ileri teknolojili, katma degeri yliksek {iriinler ihracat
etme seviyelerine gore ayristirmak i¢in hem kisi basi gelir hem de ECI birbirini teyit eden skorlara sahip olmalidir.

Bu calismada 101 {ilkenin 1995-2020 donemine ait se¢ilmis makroekonomik verileri kullanilarak ihracata dayali
bliylimenin gegerliligi arastirilmistir. Yayginligi diisiik ve cesitliligi yiiksek (nispeten daha yiiksek ECI) ihracat
iiriin sepetine sahip iilkelerin, ihracat artig1 yoluyla ekonomik biiyiimelerini daha hizl artirabilecegi 6nermesi, bu
calismanin temel aragtirma hipotezini olusturmaktadir. Bir 6nceki paragrafta belirtildigi iizere kisi basina gelir ve
ECI arasinda birbirini destekleyen bir iliski olmast miimkiindiir. Ancak s6z konusu iliskinin her zaman
gozlemlenmesi miimkiin olmayabilir. Bu durum goz o6niine alimarak 101 ilke, ilk olarak kisi basina gelir
yakisamasina gore, daha sonra ECI degerine yakinsamalarina gore iki katmanli olarak kuliip yakinsama analizi
yardimiyla homojen alt gruplara ayrilmistir. Bdylece uygulanan iki katmanli kuliip yakinsama analiziyle
calismanin literatiire ilk katkisinin ortaya ¢ikmasi beklenmektedir. Tkinci olarak ¢aligmada biiyiime modellerinde
yer alan istihdam ve yatirim gibi temel degiskenler ihmal edilmemis, eksik bagimsiz degisken kaynakli sapmalar
minimize edilmeye calisiimustir. Uglincii olarak ¢alismada panel dogrusal regresyon, panel esik deger regresyon
modelleri kullanilmis ve bu tahminlerden elde edilen bulgular karsilagtirilmigtir. Literatiirdeki benzer
calismalardan farkli olarak, panel esik deger analizinde ihracat degiskeninin biiyiime iizerindeki etkisi igin
belirlenen esik deger, ECI degiskeni {izerinden modele dahil edilmistir. Boylece, ECI degiskeni sayesinde, ihracat
iiriinleri kompozisyonundaki degisimin, ihracata dayali biiyiime modeli sonuglarini nasil degistirdigi 6l¢iilmiistiir.

Calismada ilk olarak teorik ve ampirik literatiir sunulmustur. ikinci boliimde ampirik analizde kullanilan
ekonometrik model ve metotlar 6zet olarak tartigilmistir. Bir sonraki boliimde ise yapilmis olan ampirik analiz
sonuglari paylasilmistir. Calismanin sonug boliimiinde, yapilan ampirik analizlerin sonuglar1 6zetlenmis ve gesitli
ekonomi politikasi 6nerileri sunulmustur.
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2. TEORIK VE AMPiRiK LITERATUR

Iktisat literatiiriinde ekonomik biiyiime kavrami en genel tanmimiyla reel gayrisafi yurt isi hasilanin (GSYH) bir
bagka ifadeyle iilkedeki toplam {iretimin bir 6nceki déneme gore artmasidir. S6z konusu biiyiimenin kaynagi
mevcut iiretim faktorlerinin daha etkin kullanilmasi ve/veya sayisindaki artislar olabilmektedir. Iktisat
literatlirinde biiyiimenin kaynagi ve hangi mekanizmalar araciligiyla gerceklestigi biiyiime modelleri yardimiyla
incelenmektedir.

Ekonomik biiyiime hakkindaki ilk sistematik modelin Solow tarafindan gelistirildigi siklikla kabul edilmektedir.
Biiytime hakkindaki goriislerin bir model yardimi olmadan dnce de iktisat yazininda yer aldigimi sdylemek
miimkiindiir. Ornegin modern iktisat biliminin kurucusu kabul edilen Adam Smith iilkelerin milli gelirindeki
artigin is bolimii, uzmanlagma ve sermaye birikimi ile yasanacagini iddia etmistir (Bocutoglu, 2016, s. 63; Giirak,
2016, s. 56-57; Savas, 2000, s. 274). Ricardo’ya gore biiyiimenin kaynag: yatirnmlardir. Malthus’a goreyse
iilkedeki artan niifus sonucunda azalan verimler devreye girecek ve toplam iiretimin azalmasima neden olarak
biliylime duracaktir (Darrat ve Yousif, 1999, s. 301; Fernandez-Villaverde, 2001, s. 2-3; Galor ve Weil, 1999, s.
150; Telatar ve Terzi, 2010, s. 199). Say’mn gorilisiine goreyse makinelesmeyle es anlamli olarak kullanilan
teknoloji ekonomik biiylime, istihdam ve tiiketiciler {izerinde etkilere sahiptir (Lemanowicz, 2015, s. 63).

Solow biiyiime modelinde esasen teknolojik gelismenin toplam iretim iizerindeki etkisi dislanmis degildir.
Modelde yer alan hata terimi teknolojinin etkisi olarak degerlendirilmistir. Modele gore teknolojik gelisme digsal
bir degiskendir ve kaynagi belirsizdir. Bir bagka ifadeyle isteyen biitiin {ilkeler maliyetsiz ve sinirsiz sekilde
teknolojiye erigebilmektedir (Solow, 1956).

Solow’dan sonraki biilylime modelleri teknolojik degismenin ekonomilerin kendi i¢ yapilarindan kaynaklandigini
bir baska ifadeyle igsel oldugunu kabul etmektedir. S6z konusu teknolojik gelismenin dolayli yollardan
gerceklestigini kabul eden Romer’n bilgi yayilma modeline gore benzer sekilde devam eden iiretimin sonucunda
bilgi ortaya ¢ikmaktadir. Ortaya ¢ikan bilgi sayesinde bircok sektorde iiretimde artig, maliyetlerde azalis veya
iiretim hizinda artislar goriilmektedir. S6z konusu olumlu etkiler sayesinde toplam {iiretimde artigin bir bagka
ifadeyle biiyiimenin yasanmasi beklenir (Akbey, 2014, s. 8; Giirak, 2016, s. 110; Romer, 1986, s. 1006; Yeldan,
2010, s. 238-239; Ucak, 2013, s. 207). Lucas’in beseri sermaye modeline gore de teknolojik gelisme ¢esitli dolayl
yollar araciligiyla biiyiimeyi etkilemektedir. Lucas’a gore beseri sermayenin geligmesi i¢in yapilan cesitli
yatirimlar ekonomideki diger bireyler i¢in de digsallik saglar. S6z konusu digsalligin ekonominin timiinde iiretim
artigini bir bagka ifadeyle biliylimeyi desteklemesi beklenir (Lucas, 1988). Barro’nun kamu harcamalari modeline
gore kamu tarafindan yapilan gesitli harcamalar, dolayli yoldan {iretimi olumlu yonde etkilemektedir. Bunlara
ornek olarak cesitli alt yap1 yatirimlari, teknolojik yatirimlar veya haberlesme alanindaki yatirimlart vermek
miimkiindir (Barro, 1990, s. 108).

Iktisat literatiiriinde yer alan biiyiime modellerinden bazilarinda teknolojik gelismenin ortaya ¢ikmasi 6zel bazi
yatirnmlara dayandirilmaktadir. S6z konusu modelleri Ar-Ge’ye dayali modeller olarak siiflandirmak
miimkiindiir. Romer’in yatay inovasyona dayali biiyiime modeline gore Ar-Ge sektoriinde gelistirilen teknoloji
sayesinde ekonomideki mevcut mal ¢esitliligi artmaktadir (Gancia ve Zilibotti, 2005, s. 114). Grossman-Helpman
dikey inovasyona dayali biliylime modelinde ise gelistirilen teknoloji sayesinde mevcut {iirlinlerin kalitesi
artmaktadir (Grossman ve Helpman, 1991). Aghion-Howitt dikey inovasyona dayali bilylime modeline goreyse
gelistirilen teknoloji sayesinde mevcut iiriinlerin daha yiiksek kalitelisi tretilir. S6z konusu en yiiksek kalitedeki
benzersiz Uriinii tiretebilen iilkenin uluslararasi ticarette yiiksek kara sahip olmasi beklenir (Aghion ve Howitt,
1992). Ozetlemek gerekirse Ar-Ge’ye dayali biiyiime modellerine gore rekabet avantaji elde etmek veya mevcut
giiciinii korumak isteyen firmalarin yeniliklere 6nem vermesi gerektigini sdylemek yanlis olmayacaktir
(Lemanowicz, 2015, s. 68).

Disa acik ekonomilerde ekonomik biiyiimenin nedenlerinden birini ihracat olarak goren iktisadi modeller
bulunmaktadir. Thracatin ekonomik bilyiimeyi pozitif olarak etkilemesi ilgili literatiirde ihracata dayali bilyiime
modelleri olarak yer almaktadir. Ortodoks iktisat ekolil igerisinde yer alan Feder’in bilylime modelinde iki sektor
bulunmaktadir; ihracata konu olan mallar iireten sektor ve ihracata konu olmayan mallar1 {ireten sektor. Feder’e
gore iki sektordeki toplam degisim iilkenin GSYH’sindeki degisimi gostermektedir ve ihracatin biiylimeyi her
zaman pozitif yonde etkiledigini iddia etmektedir (Feder, 1983, s. 62). Heterodoks ekolde yer alan ihracat ve
biiyiime iliskilerinin incelendigi modellerde ise ihracat ve biiyiime arasinda her zaman pozitif iliskinin
olmayabilecegi iddia edilmektedir. Heterodoks ekol icerisinde yer alan Kaldor’un kiimiilatif nedensellige dayali
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bliylime modeline gore 6lcek ekonomisine sahip endiistriler, ihracat sayesinde pazarlarmni genisletme ve
iiretimlerini artirma sansina sahiplerdir. S6z konusu endiistrilerde yasanan pozitif gelismenin diger sektorleri de
pozitif etkilemesi ve ekonominin tiimiinde pozitif etkinin yasanmasi beklenmektedir. Bu durumun da ekonomide
biliylimeye yol agmas1 beklenir (Kaldor, 1966). Heterodoks ekol igerisinde yer alan Kaldor’un biiyiime modeline
gore ihracatin her zaman biiyiimeyi olumlu yonde etkilemesi beklenmektedir. Bir diger heterodoks iktisatgt
Thirlwall’a géreyse ihracatin toplam etkisi ihracat ve ithalat esnekliklerine bir baska ifadeyle 6demeler bilangosu

dengesine baglidir (Thirlwall, 1979, s. 46). Bu nedenle ihracat ve biiylime arasinda her zaman pozitif iligkinin
olamayacagi iddia edilmektedir.

Onceki paragraflarda anlatilan ihracat ve biiyiime arasindaki iliskileri agiklamaya calisan biiyiime modellerinde
ihracat lirlinleri hakkinda detayli incelemeler yapilmamistir. Bir bagka ifadeyle ihracatin bitylimeyi artirdigini iddia
eden modeller ihracattaki iiriinlerin yapisi hakkinda bilgi sunmamaktadir. Hausmann ve Hidalgo tarafindan
gelistirilen ekonomik kompleksite endeksi (ECI) iilkelerin ihracat sepetindeki iiriinleri inceleyerek, lilkelerin sahip
oldugu teknolojik yapiyr gosterebildigini iddia etmektedir. Yiiksek ECI degerine sahip iilkelerin, yiiksek
teknolojiye sahip oldugunu ve bu sayede benzersiz {iriinler iretebilecegini soylemek miimkiindiir (Hausmann vd.,
2011, s. 18). Benzersiz iiriin iretebilen iilkenin ise Aghion-Howitt modeline gore uluslararas: ihracattan daha
yiiksek gelir elde etmesi beklenmektedir.

Iktisadi literatiir incelendiginde ihracata dayal biiyiime hipotezinin gecerliginin smandig1, yatay kesit verilerin,
zaman serisi verilerinin veya panel verilerin kullanildig1 ¢ok sayida c¢aligma bulunmaktadir. Bu ¢aligmada
kullanilan veri tiiriine benzerligi nedeniyle yalnizca panel veri kullanilan ¢alismalardan bazilari literatiir incelemesi
olarak sunulmustur. Benzer sekilde ihracat yapilarinin incelendigi ¢ok sayida c¢alisma bulunmaktadir. Ayni
nedenlerle yalnizca panel verilerin kullanildig1 ¢alismalardan bazilari literatiir incelemesi olarak sunulmustur.

Panel veriler kullanilarak yapilan nedensellik analizlerine ¢esitli drnekler vermek miimkiindiir. Ahumada ve
Sanguinetti (1995) tarafindan yapilan 27 dlkenin 1971-1991 doénemi verilerinin kullanildig1 calisma,
Emirmahmutoglu ve Kose (2011) tarafindan yapilan 20 OECD iilkesinin 1987-2006 dénemi verilerinin
kullanildig1 ¢alisma ve Kollie (2020) tarafindan yapilan 10 ECOWAS iilkesinin 2000-2017 doénemi verilerinin
kullanildig1 ¢alismalarda ihracata dayali biiyiime hipotezi desteklenmistir.

Panel verilerin kullanilarak regresyon analizinin yapildigi ve ihracata dayali biiyiime hipotezinin desteklendigi
sonucuna ulasilan ¢alismalara; Deger ve Emsen (2004) tarafindan yapilan Tiirkiye’nin 59 sehrine ait 1991-2000
donemi verilerinin kullanildig: calisma, Galimberti (2009) tarafindan 72 iilkenin 1974-2003 dénemi verilerinin
kullanildig1 galisma ile Ribeiro ve Santos’un (2016) ¢esitli Avrupa iilkelerinin 1995-2014 donemi verilerini
kullandig1 ¢aligmay1 6rnek vermek miimkiindiir. Benzer veri tiirleri ve analiz yontemlerinin kullanildig: fakat
ihracata dayali bliylime hipotezinin reddedildigi ¢alismalar da literatiirde yer almaktadir. S6z konusu ¢aligmalara;
Reppas ve Christopoulos’un (2005) 1969-1999 donemi ¢esitli Asya ve Afrika iilkelerinin verilerini kullandiklari
calisma ile Pazim (2009) tarafindan yapilan Endonezya, Malezya ve Filipinler’e ait 1985-2002 dénemi verilerinin
kullanildig1 ¢alismalar 6rnek olarak verilebilir.

Panel verilerin kullanildig1 ve esbiitiinlesme analizi yapilan ¢aligmalardan ihracata dayali biiylime hipotezinin
desteklendigi sonucuna ulagilan c¢aligmalar bulunmaktadir. S6z konusu caligmalara Parida ve Sahoo (2007)
tarafindan yapilan ¢alisma, Goger (2013) tarafindan yapilan ¢alisma, Zeren ve Savrul (2013) tarafindan yapilan
¢alisma, Kristjanpoller ve Olson (2014) tarafindan yapilan ¢alisma, Ee (2016) tarafindan yapilan ¢aligma, Selamci
ve Cetin (2020) tarafindan yapilan ¢aligma, Onose ve Aras (2021) tarafindan yapilan ¢alisma ile Sharma (2022)
tarafindan yapilan calismalari 6rnek vermek miimkiindiir. Benzer sonucun elde edildigi esbiitiinlesme ve
nedensellik analizlerinin yapildig1 ¢alismalar da bulunmaktadir; Dash ve Kumar (2007) tarafindan yapilan ¢alisma,
Giil ve Kamaci (2012) tarafindan yapilan ¢alisma, Sahbaz, Agir ve Yanar (2014) tarafindan yapilan ¢calisma, Y1lgor
ve digerleri (2017) tarafindan yapilan ¢alisma, Aslan ve Topgu (2018) tarafindan yapilan c¢alisma ile Jain (2022)
tarafindan yapilan ¢alisma 6rnek olarak verilebilir.

Panel veri kullanilan esbiitiinlesme ve nedensellik analizleri sonucunda, biiyiimeden ihracata nedensellik sonucu
elde edilerek ihracata dayali biiylime hipotezinin reddedildigi caligmalar da bulunmaktadir. S6z konusu
caligmalara Sar1 ve digerleri (2010) tarafindan yapilan ¢alisma, Agayev (2011) tarafindan yapilan ¢aligma, Oztiirk
ve Ozel (2018) tarafindan yapilan calisma, Ergiir ve Ozek (2020) tarafindan yapilan calisma ile Kappa (2020)
tarafindan yapilan ¢alismay1 6rnek olarak vermek miimkiindiir.
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Ihracat yapilar1 ve biiyiime arasindaki iliskinin panel veriler kullanilarak incelendigi calismalara gesitli Srnekler vermek
miimkiindiir. Kése ve Giiltekin (2020) nedensellik analizi, Kilavuz ve Topgu (2012) regresyon analizi, Saridogan’mn
(2019) regresyon analizi, Bal ve digerlerinin (2016) GMM analizi, Yildiz (2017) regresyon analizi, Sahin ve Sahin

(2021) regresyon analizi ile Kundal ve Aktop (2023) tarafindan yapilan esbiitiinlesme regresyon analizi ¢aligmalari
sonucunda yiiksek teknolojili iiriin ihracatinin ekonomik biiyiimeyi olumlu yonde etkiledigi tespit edilmistir.

ECI ve biiyiime arasindaki iligkinin panel veriler kullanilarak incelendigi ¢aligmalardan bazilarinda elde edilen
sonuglar1 6zetlemek miimkiindiir. Cestepe ve Caglar’in (2017) regresyon analizi yaptig1 ¢alismalarinda ECI’nin
kisi bas1 geliri pozitif etkiledigi tespit edilmistir. Stojkoski ve Kocarev (2017) tarafindan yapilan DOLS ve GMM
analizi sonucunda uzun dénemli ekonomik biilyiimede ECI’nin 6nemli bir rol oynadig: tespit edilmistir. Sallam ve
Neffati (2023) tarafindan yapilan PARDL ve PVAR analizlerinde biiylimeyi artirmak i¢in ECI degerlerinin
tyilestirilmesi gerektigi sonucuna ulasmislardir. Zhu ve Li (2017) yaptiklar1 regresyon analizi sonucunda yiiksek
kisi basina gelir olan iilkelerde yiiksek ECI degeri bulundugunu ve uzun dénemli bityiimede ECI’nin olumlu etkiye
sahip oldugunu tespit etmislerdir. Boga (2019) yaptig1 ¢alismada SUR tahmincisi kullanmis ve yiiksek kisi basi
gelir olan iilkelerde ECI’'nin biiyiime iizerinde dnemli etkiye sahip oldugu sonucuna ulagsmistir. Yildiz ve Yildiz
(2019) tarafindan yapilan nedensellik analizinde ECI’dan biiyiimeye tek yonlii nedensellik tespit edilmistir. Nouira
ve Saafi (2022) tarafindan yapilan GMM analizinde gelismis iilkelerdeki ECI’nin biiyliimeyi olumlu ydnde
etkiledigi sonucuna ulagilmistir. Madni ve Khan (2019) tarafindan yapilan regresyon analizinde ECI’nin kisi bas1
geliri negatif yonde etkiledigi sonucuna ulagilmistir. Soyyigit (2018) yaptig1 esbiitiinlesme analizinde kisi basi
gelirle ECI arasinda anlamli iligki tespit edememistir. Al-Majali ve Adayleh (2023) tarafindan yapilan VAR
analizinde yliksek ECI degeri olan iilkelerin daha yiiksek kisi bagi gelire sahip oldugu sonucuna ulasiimistir.

3. MODEL VE METODOLOJi

Calismanin bu béliimii iki ayr alt baghga ayrilmistir. Ik béliimde calismada kullanilan temel model ve veriler
tamtilnugtir. Ikinci boliimde ise ampirik analiz boliimiinde kullanilmis olan testler hakkinda kisaca bilgiler
sunulmustur.

3.1. Model ve Veri Seti

Calismada 101 iilkeye ait 1995-2020 doénemi yillik verileri kullanilmistir. Calismada kullanilan ekonomik
kompleksite verileri Harvard Universitesi veri bankasindan, gayrisafi yurt ici hasila, sermaye, ihracat, istihdam ve
kisi basina gelir verileri OECD veri bankasindan temin edilmistir (Harvard, 2021; Oecd, 2021). OECD’den alinan
gayrisafi yurtici hasila, sabit sermaye yatirimlart ve ihracat verileri, tiim iilkeler igin, 2010 yili sabit fiyatlariyla
Amerikan dolar1 olarak Slgiilmiistiir. Calismada kullanilan panel verilerden olusan en genel modeli su sekilde
gostermek mimkiindiir:

gdpir = i + A1 9f Cie + Azi0€XP0y + AzieMpPy + AgyeCly + €5t (1

Calismada Solow biiyiime modeli esas alinmistir. Buna gore ekonomik biiylimeyi ve gayrisafi yurt i¢i hasilay1
temsilen bagimli degisken olarak gayri safi yurtigi hasila (GDP) degiskeni, sermayeyi temsilen sabit sermaye
yatirimlarini (GFC) ve emegi temsilen istihdam edilen kisi say1s1 (EMP) degiskenleri kullamilmistir. [hracata dayali
biliylimenin aragtirilmasi nedeniyle ihracat (EXPO) degiskeni modele eklenmistir. Ayrica ECI degiskeni ihracat
yapisini temsil etmek amaciyla kullanilmigtir. Alt indislerde yer alan i iilkeleri, t ise zamani ifade etmektedir. ECI
negatif ve pozitif degerler icerebilen bir endeks oldugundan logaritmik forma doniistiiriilmemistir. ECI haricindeki
tiim degiskenler logaritmik forma doniistiiriilerek ¢alismada kullanilmustir.

3.2. Metodoloji

Bu caligmada ilk olarak kuliip yakinsama analizi yapilarak benzer kisi bas1 gelir ve ECI degerine sahip tilkeler
gruplandirilmistir. Kuliip yakinsama analizi Phillips-Sul (2007) kuliip yakinsama yontemi kullanilarak yapilmastir.
Séz konusu yéntemin doért asamadan olustugunu sdylemek miimkiindiir. Ilk asamada yakinsama analizinin
yapilacag1 degiskenin logaritmasi alinir. Tkinci asamada panelin tiimiinde yakinsama bir baska ifadeyle tek denge
olup olmadig: arastirilir. Panelde birden fazla dengenin ¢ikmasi durumunda iiciincii asamaya gegilir. Uciincii
asamada farkli dengelerin varligi nedeniyle kuliipler olusturulur. Dordiincii asamada ise olusturulan kuliiplerin
asir1 belirlenmesinin Oniine gegmek amaciyla kuliipler arasinda birlestirme yapilip yapilamayacagi arastirilir.
Herhangi bir birlestirme yoksa alt kuliiplere ulasildig1 kabul edilir. Bu asamada kuliipler arasinda birlesme
miimkiinse s6z konusu birlesmeler yapilir ve alt kuliiplere ulagilir.
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Calismada kuliip yakinsama analizinden sonra kuliiplerin her biri i¢in ayr1 ayr1 dogrusal ve statik regresyon
analizleri yapilmistir. Panelin tiimii i¢inse statik ve dogrusal regresyon analizinin yaninda ayrica dogrusal olmayan
iligkinin arastirilmasina imkan veren esik deger analizi yapilmistir. Regresyon analizlerinin uygulanabilmesi i¢in

temel 6n kosul degiskenlere ait serilerin duragan olmasidir. Bu nedenle ¢alismada ilk olarak serilerin duraganliklari
ilgili birim kok testleriyle arastirtlmistir.

Panel verilerde uygun birim kok testlerinin secilmesi igin serilerin dncelikle yatay kesit bagimlilik durumlariin
ve homojenlik durumlarinin belirlenmesi gerekmektedir. Yatay kesit bagimliligin arastirilmasinda literatiirde
siklikla kullanilan Breusch-Pagan LM (1980), Pesaran LM (2004), Baltagi, Feng ve Kao LM (2012) testi ile
Pesaran CD (2004) testi kullanilmistir. S6z konusu testlerin tamaminda Hy hipotezi ilgili seriler arasinda yatay
kesit bagimlilik olmadigmni iddia etmektedir. Serilere ait homojenliklerin belirlenmesinde ise A(Delta) ve
ﬂadj(diizeltilmis delta) testleri kullanilmigtir. S6z konusu testler Pesaran ve Yamagata (2008) tarafindan
gelistirilmigtir. Testlere ait Ho hipotezi egim katsayilarinin homojen oldugunu iddia etmektedir.

Her bir alt kuliip ve panelin tamamu i¢in yatay kesit bagimlilik ve homojenlik arastirilmasi sonuglarina gére uygun
birim kok testleri belirlenmistir. Bu ¢aligmada verilerin 6zellikleri dogrultusunda uygun olarak secilen birim kdk
testleri; 1. nesil birim kok testlerinden Im, Pesaran, Shin (IPS, 1997), Madala-Wu (1999), Breitung (2000) ve
Levin, Lin ve Chu (LLC, 2002) ile 2. nesil birim kok testlerinden CADF ve CIPS olarak belirlenmistir. Birinci
nesil testler yatay kesit bagimliligin s6z konusu olmadig seriler icin uygundur. ikinci nesil testlerin ise yatay kesit
bagimliligin oldugu durumlar i¢in daha dogru sonuglar verdigi kabul edilmektedir. Testlerin tamaminda Hy
hipotezi ilgili serinin birim kok igerdigini bir baska ifadeyle duragan olmadigini iddia etmektedir. Serilerin
duraganlik durumlarinin belirlenmesinden sonra regresyon analizlerine gegilmistir.

Calismada regresyon analizi ii¢ asamada gergeklestirilmistir. Ilk olarak uygun regresyon modeli ilgili testler
yardimiyla segilmistir. ikinci asamada segilen modelin sonucuna gére temel varsayimlarin saglanip saglanmadigi
kontrol edilmistir. Temel varsayimlardan sapma s6z konusu oldugu durumda ii¢iincii agamaya gecilmistir. S6z
konusu son agamada ilgili sapmaya gore direngli tahminciler yardimiyla regresyon modeli tekrar tahmin edilmistir.

Panel verilerde regresyon analizinde statik ve dogrusal 6zelliklere sahip {i¢ temel model bulunmaktadir; klasik,
sabit etkiler ve rassal etkiler modeli. Regresyon analizinin birinci asamasinda en uygun modelin belirlenmesi
gerekmektedir. Bunun i¢in ¢esitli testler bulunmaktadir; Chow, F, Breusch-Pagan LM (1980) ve Hausmann (1978)
bu calismada kullanilan testlerdir. Chow testi klasik model ile sabit etkiler veya rassal etkili modeli
kargilagtirmaktadir. F testi klasik model ile sabit etkiler modelini karsilagtirmaktadir. Breusch-Pagan LM testi
klasik model ile rassal etkiler modelini kargilastirmaktadir. Son olarak Hausmann testi ise sabit etkiler modeli ve
rassal etkiler modelini karsilastirmaktadir.

Regresyon analizinin ikinci asamasinda segilen modelin temel varsayimlara sahip olup olmadig1 arastirilmaktadir.
Bunun nedeni herhangi bir varsayimin saglanmamasi durumunda uygun direngli tahminciler kullanilarak segilen
modelin tekrar tahmin edilmesi gerekliligidir. Klasik modelde otokorelasyon sorununu arastirmak i¢in Wooldridge
(2002), degisen varyans sorununu arastirmak icinse Breusch-Pagan (1979) ve Cook-weisberg (1983) testleri
kullanilmistir. Sabit etkiler modelinde otokorelasyon sorununu arastirmak igin Baltagi-Wu LBI (1999), degisen
varyans sorununu arastirmak i¢in Wald ve yatay kesit bagimlilik sorununu arastirmak i¢inse Peasaran CD LM testi
ve Breusch-Pagan LM testleri kullanilmistir. Rassal etkiler modelinde otokorelasyon sorununu arastirmak igin
Baltagi-Wu LBI, degisen varyans sorununu arastirmak i¢in Levene, Brown-Forsythe testi ve yatay kesit bagimlilik
sorununu arastirmak icinse Friedman testi kullanilmistir. Temel varsayimlarda yasanan sorunlar nedeniyle
kullanilan direngli tahminciler Arellano (1987), Froot (1989) ve Rogers (1993) ile Driscoll-Kraay (1998)
tahmincileridir. S6z konusu uygun direngli tahminciler kullanilarak her bir kuliip ve panelin tiimii i¢in degiskenler
arasindaki iligkiler belirlenmistir. Daha sonra panelin tiimii i¢in ayrica esik deger analizi yapilmistir.

Statik esik deger analizi Hansen (1999) tarafindan gelistirilmis rejim degisikligi modelleri arasinda yer almaktadir ve
belirlenen esik deger sayesinde birimlerin siiflandirilabilecegi iddia edilmektedir. Esik deger analizi iki asamadan
olusmaktadir. Birinci agsamada degiskenler arasinda dogrusal iliski olup olmadig1 tek esikli model yardimiyla test
edilmektedir. Dogrusal iligkinin tespit edilmemesi durumunda bir baska ifadeyle modelde esik oldugunun saptanmast
durumunda ikinci asamaya gecilmektedir. Tkinci asamada modelde kag esik deger oldugu tespit edilmektedir. Esik
deger sayisinin tespit edilmesiyle beraber degiskenlere ait katsayilar da bu asamada tahmin edilmektedir.
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4. AMPIRIK ANALIZ VE BULGULAR

Calismada yer alan analiz asamalar1 olusabilecek bazi problemleri elimine edecek bicimde tasarlanmistir. ilk
olarak analizde yer alan 101 iilkenin homojen 6zellikler gdstermemesi ve bu durumun katsayilarda sapmalara
neden olabilmesi nedeniyle, katmanli kuliip yakinsama analizi yapilmistir. Her bir alt kuliip i¢in ayr1 regresyon
analizleri gerceklestirilmistir. ikinci olarak panelin tamamina dogrusal regresyon modeli tahmini uygulanmustir.
Panelin tamami i¢in ortaya ¢ikabilecek bir sorun ECI degiskeninin belirli bir seviyeden sonra katsay1 farklilagsmasi
sergilemesi olabilir. Bu nedenle, son olarak, panelin tamaminda ECI degiskeni i¢in esik deger belirlenmis ve
panelin tamami i¢in panel esik deger regresyon analizi yapilmustir.

Caligmanin akiciliginin saglanmasi amactyla yapilan ampirik analiz iki boliime ayrilarak sunulmustur. ik boliim
alt kuliipler i¢in yapilan ampirik analiz sonuglarimi ve ikinci bolim panelin tiimii i¢in yapilan ampirik analiz
sonuglarini kapsamaktadir.

Calismada kullanilan alt kuliiplerin olusturulmasinda iki katmanli kuliip yakinsama analizi uygulanmistir. S6z
konusu analizin birinci katmaninda kisi bas1 gelir degiskenine gore ikinci katmaninda ise ECI degiskenine gore
yakimsama kuliipleri olusturulmustur. Birinci katmanda ilk olarak panelin tiimiinde yakinsama kuliiplerinin olup
olmadig log t testi ile arastirilmistir. Elde edilen t istatistik degeri -26.5009 olarak bulunmustur. Bu sonug¢ %5
6nem diizeyinde t tablo degeri olan -1.65’ten kii¢iik oldugu i¢in panelde yakinsama kuliiplerinin oldugu 6n bilgisi
elde edilmistir. Daha sonra sirastyla ilk yakinsama kuliipleri elde edilmis ve elde edilen kuliiplerin birlesmeye
uygun olup olmadiklari aragtirilarak ikinci katmanda kullanilacak kuliipler elde edilmistir. S6z konusu kuliipler
isimlendirilirken rakamlar kullanilmistir. Buna gore kuliipO1 en yiiksek kisi bagina gelire sahip tilkelerin yer aldig:
yakinsama kuliibiinii, kuliip06 ise en diisiik kisi basina gelire sahip iilkelerin yer aldig1 yakinsama kuliibiinii temsil
etmektedir. Tkinci katmanda her bir kuliip i¢in tekrar yakinsama analizleri ECI degiskeni icin yapilmis ve elde
edilen alt kuliipler harflerle ifade edilmistir. Buna gore her bir kisi basina gelir kuliibii icerisinde yer alan ve a
harfiyle isimlendirilen alt kuliipler en yiiksek ECI degerine sahip kuliiplerdir. Bir baska ifadeyle 6rnegin kuliipOla
hem en yiiksek kisi basina gelir diizeyine hem de ilgili gelir diizeyi igerisindeki en yiiksek ECI degerine sahip alt
kuliibii temsil etmektedir. Iki katmanli kuliip yakinsama analizi sonucunda ulasilan ve calismada kullamilan alt
kuliipler Tablo 1’de sunulmustur.

Tablo 1. Alt Kuliipler

Kuliip01a Kuliip01b Kuliip01c (Iraksama)

Amerika Birlesi}( Devlet.leri, D;mimarka,
Hong Kong, Irlanda, Isveg, Izlanda

Isvigre, Singapur Avustralya, Norveg

Kuliip02a Kuliip02b
Almanya, Israil, Avusturya, Japonya, Belcika, Giiney Kore,
Birlesik Krallik, Litvanya, Finlandiya, Polonya, Fransa, Slovakya, Uruguay, Yeni Zelanda
Hollanda, Panama
Kuliip03a Kuliip03b Kuliip03c Kuliip03d

Bahamalar, Belarus, Brunei,
Bulgaristan, Estonya,
Hirvatistan, Hindistan, Ispanya,

Arjantin, Brezilya, Dominij,
Endonezya, Ermenistan,
Kazakistan, Kibris, Kolombiya,

Italye_l, Kosta Rika, Letonyg, Moldova, Morityus, Paraguay, Kiiba, Peru Cekya
Macaristan, Malezya, Meksika, . -
. Rusya, Sri Lanka, Sili,
Portekiz, Romanya, Slovenya, ; o ;
L Yunanistan, Ozbekistan
Tayland, Tiirkiye
Kuliip04a Kuliip04b
Belize, El Salvador, Fas, Guatemala, Giiney Afrika, Honduras, Banglades, Gabon, Bolivya, Cezayir, Nikaragua, Ekvador,
Iran, Kambogya, Liibnan, Misir, Ruanda, Tunus, Urdiin Solomon Adalar1
Kuliip05a Kuliip05b
Ukrayna, Benin, Uganda, Kenya, Senegal, Pakistan, Kirgizistan Moritanya, Kamerun, Tanzanya, Komorlar
Kuliip06a Kuliip06b
Nijer, Mali Togo, Kongo

Not: Kuliip 01c 1raksama kuliibii olmas1 nedeniyle regresyon analizi disinda tutulmustur.
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4.1. Alt Kuliipler icin Yapilan Ampirik Analiz Sonuclari

Phillips-Sul kuliip yakinsama analizinin iki katmanli uygulanmasi sonucunda olusan yakinsama kuliiplerine
regresyon analizinin uygulanabilmesi igin ilk olarak serilerin duraganlik durumlari arastirilmistir. ilgili duraganlik
testlerinin belirlenebilmesi amaciyla oncelikle yatay kesit bagimlilik ve homojenlik testleri uygulanmistir. S6z
konusu yatay kesit bagimlilik testlerine ait olasilik degerleri ve sonugclar Tablo 2’de sunulmustur.

Tablo 2. Alt Kuliiplere Ait Yatay Kesit Bagimlilik Testleri Sonuglar1

Testad1 gdp gfc  expo emp eci Testadi gdp gfc expo emp eci Testadi gdp gfc expo emp eci

Kuliip01a Kuliip01b Kuliip02a
LM 0,00¥ 0,00 0,00 0,00%* 0,02** LM 0,00* 0,00* 0,00* 0,00* 0,006 LM 0,00% 0,00* 0,00% 0,00* 0,00*
CDpv  0,00% 0,00% 0,00% 0,00 0,006 CDpm 0,00% 0,00% 0,00¥ 0,00% 0,00¥ CDpy 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00*
LMgc 0,00% 0,00% 0,00  0,00# 0,00 LMgc 0,00%¥ 0,00 0,00% 0,00% 0,00¥ LMgc 0,00% 0,00 0,00*% 0,00% 0,00*

CD 0,00% 0,00% 0,00 0,00# 0,02%** CD 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% - CD 0,00% 0,00* 0,00 0,00% -
Kuliip02b Kuliip03a Kuliip03b
LM 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% - LM 0,00* 0,00* 0,00* 0,00% 0,00 LM 0,00% 0,00* 0,00% 0,00*% 0,00%
CDpv  0,00% 0,00% 0,00%  0,00% - CDpv 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00 CDpy 0,00% 0,00%¥ 0,00% 0,00% 0,00%
LMgc 0,00% 0,00% 0,00  0,00% - LMgc 0,00% 0,00% 0,00% 0,00*% 0,00 LMgc 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00*
CD 0,00% 0,00% 0,00¥ 0,00% - CD 0,00*% 0,00¥ 0,00¥ 0,00¥ 0,00+ CD 0,00% 0,00 0,00% 0,00% 0,00*
Kuliip03c Kuliip04a Kuliip04b

LM 0,00% 0,00% 0,00 0,00 0,05** LM 0,00 0,00 0,00% 0,00% 0,00¥ LM 0,00*% 0,00 0,00*% 0,00% 0,00*
CDpv  0,00% 0,00% 0,00  0,00# 0,04 CDpm 0,00%¥ 0,00% 0,00¥ 0,00% 0,00 CDpy 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00*
LMgc 0,00% 0,00% 0,00  0,00¥ 0,04** LMgc 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00¥ LMgc 0,00¥ 0,00*% 0,00* 0,00% 0,00*
CD 0,00% 0,00% 0,00 0,00 0,05 CD 0,00% 0,00 0,00% 0,00% 0,00+ CD 0,00% 0,00* 0,00% 0,00% -

Kuliip05a Kuliip05b Kuliip06a
LM 0,00% 0,00% 0,00 0,00+ 0,00 LM 0,00% 0,00¥ 0,00¥ 0,00¥ - LM 0,00% 0,00¥ 0,00¥ 0,00% -
CDpm  0,00% 0,00% 0,00% 0,00 0,00 CDpm 0,00% 0,00 0,00% 0,00# - CDin 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% -
LMgc 0,00% 0,00% 0,00 0,00# 0,00¥ LMgc 0,00% 0,00% 0,00% 0,00# - LMgc 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% -
CD 0,00% 0,00% 0,00 0,00% - CD 0,00*% 0,00¥ 0,00 0,00% - CD 0,00* 0,00% 0,00 0,00% -
Kuliip06b

LM 0,00% 0,00% 0,00 0,00* -
CDym 0,00 0,00 0,00  0,00* -
LM;gc 0,00* 0,00% 0,00  0,00% -

CD 0,00% 0,00 0,00 0,00* -

Not: LM; Breusch-Pagan LM testini, CDyy; Pesaran LM testini, LMpc; Baltagi vd. testini ve CD; Pesaran CD testlerini temsil etmektedir.
* ¥ ye *¥** sirastyla %1, %5 ve %10 dnem diizeylerine gore Hy hipotezinin reddedildigini gostermektedir.

- isareti Ho hipotezinin %10 6nem diizeyinde dahi reddedilemedigini gostermektedir.

Tablo 2’de sunulan sonuglara gére kuliip02b, kuliip05b, kuliipO6a ve kuliip06b ECI degiskenleri igin her testte Ho
hipotezi reddedilememis, bir baska ifadeyle yatay kesit bagimliliga rastlanmamistir. Sonraki asamada kuliiplere
delta ve diizenlenmis delta testleri uygulanarak homojenlik durumlari arastirilmistir. Elde edilen sonuglara gore
kuliip02b ve kuliip06b i¢in Hy hipotezleri %10 6nem diizeyinde dahi reddedilememis, bir bagka ifadeyle ilgili
kuliiplere ait egim katsayilarinin homojen oldugu sonucuna ulagilmistir. Diger tiim kuliiplerinse heterojen yapida
oldugu sonucuna ulagilmistir. Elde edilen bu sonuglardan sonra degiskenlere uygulanacak birim kok testlerine
karar verilmistir. Degiskenlere ait duraganlik derecelerinin belirlenmesinde kullanilan birim kok testlerine ait test
ve olasilik degerleri sonuglar1 Ek 1°de sunulmustur.

Ek 1’de sunulan sonuclar incelendiginde duraganlik dereceleri I(2) olan degiskenler analiz dist birakilmis, I(1)
olan degigkenler farki alinarak duragan hale getirilmis ve I(0) olanlar hicbir iglem yapilmadan regresyon analizine
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gecilmistir. Kuliip06b’nin bagimli degiskeninin duraganlik derecesinin en az I(2) olmasi nedeniyle ilgili kuliip
analiz dig1 birakilmistir. Sonraki agamada kuliiplere regresyon analizi yapilmistir. Daha 6nceki paragraflarda
anlatildig1 izere regresyon analizinde ilk olarak hangi modelin uygun oldugu belirlenmektedir. Yapilan Chow, F,
Breusch Pagan LM ve Hausman testleri sonuglarina gore kuliipOla icin sabit etkiler modelinin, kuliipO1b i¢in
klasik modelin, kuliip02a i¢in rassal etkiler modelinin, kuliip02b i¢in klasik modelin, kuliip03a i¢in rassal etkiler
modelinin, kuliip03b i¢in rassal etkiler modelinin, kuliipO3c i¢in rassal etkiler modelinin, kuliipO4a i¢in sabit
etkiler modelinin, kuliip04b i¢in rassal etkiler modelinin, kuliip05a i¢in klasik modelin, kuliip05b i¢in rassal etkiler
modelinin ve kuliipO6a iginse klasik modelin uygun oldugu belirlenmistir. Kuliipler i¢in uygun regresyon
modellerinin belirlenmesinden sonra her kuliip i¢in uygun modeller yardimiyla ilk tahminler yapilmustir.
Sonrasinda tahminleri yapilan ilk modellere ait tanisal sinamalar1 daha dnceki paragraflarda anlatilan uygun testler
yardimiyla yapilmigtir. Yapilan testler sonucunda kuliipOla, kuliip02b ve kuliipO6a icin tiim varsayimlarin
saglandig1 sonucuna ulagilmigtir. Kuliip01b ve kuliip05a’ya ait sonuglarda yalnizca degisen varyans sorunu,
kuliip03c i¢inse otokorelasyon ve yatay kesit bagimlilik sorunlari tespit edilmistir. Kuliip02a, kuliip03a, kuliip03b,
kuliip04a, kuliip04b ve kuliip05b icin yapilan tanisal testlerde ise otokorelasyon, degisen varyans ve yatay kesit
bagimlilik sorunlarmin tamamina rastlanmistir. Her bir kuliip i¢in uygun direngli tahminciler kullanilarak tekrar
regresyon tahminleri yapilmistir. Regresyon modeli tahmin sonuglari Tablo 3’te yer almaktadir.

Tablo 3. Alt Kuliiplere Ait Regresyon Analizi Sonuglari

Kuliip01a
gdp (bagimh degisken) Katsay1 Standart hata t istatistigi Olasihk
gfc ,1285577 ,0571511 2,25 0,030
expo ,3114752 ,0416386 7,48 0,000
emp ,2835894 ,1599663 1,77 0,083
eci -,0152049 ,0089867 -1,69 0,098
Sabit katsay1 ,0037852 ,0015792 2,40 0,021
Kuliip01b
gdp (bagimh degisken) Katsay1 Robust standart hata t istatistigi Olasihk
gfc ,0640273 ,0338711 1,89 0,117
expo ,2792222 ,0802657 3,48 0,018
emp ,5095722 ,0381239 13,37 0,000
eci -,0012466 ,0003268 -3,81 0,012
Sabit katsay1 ,0050934 ,0010971 4,64 0,006
Kuliip02a
gdp (bagimh degisken) Katsay1 Standart hata z istatistigi Olasihk
gfc ,1887116 ,0080831 23,35 0,000
expo ,1669594 ,0075579 22,09 0,000
emp ,2658344 ,0277511 9,58 0,000
eci ,0076035 ,0016951 4,49 0,000
Sabit katsay1 ,0041008 ,0004567 8,98 0,000
Kuliip02b
gdp (bagimh degisken) Katsay1 Standart hata t istatistigi Olasihk
expo ,3356994 ,0516613 6,50 0,000
eci ,0126621 ,0110552 1,15 0,258
Sabit katsay1 ,0040113 ,0026944 1,49 0,143
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Kuliip03a
gdp (bagimh degisken) Katsay: Standart hata z istatistigi Olasihk
gfc ,1022664 ,0033518 30,51 0,000
expo ,227713 ,0054574 41,73 0,000
emp ,3232711 ,0144934 22,30 0,000
eci ,0028586 ,0006539 4,37 0,000
Sabit katsay1 ,004195 ,0004495 9,33 0,000
Kuliip03b
gdp (bagimh degisken) Katsay: Standart hata z istatistigi Olasihk
gfc ,2077754 ,0054536 38,10 0,000
expo ,115172 ,0062935 18,30 0,000
emp ,2166786 ,02168 9,99 0,000
eci -,0025334 ,0010474 -2,42 0,016
Sabit katsay1 ,0094136 ,000392 24,02 0,000
Kuliip03c¢
gdp (bagimh degisken) Katsay1 Standart hata z istatistigi Olasihk
gfc ,0015256 ,0050404 0,30 0,762
expo ,2032204 ,0394061 5,16 0,000
emp ,3552912 ,1109132 3,20 0,001
eci ,0074695 ,0058301 1,28 0,200
Sabit katsay1 -,0064446 ,0501938 -0,13 0,898
Kuliip04a
gdp (bagimh degisken) Katsay1 Drisc/Kraay standart hata t istatistigi Olasihk
gfc ,1314639 ,02373 5,54 0,000
expo ,1048219 ,0232174 4,51 0,001
emp ,3616108 ,0890822 4,06 0,002
eci ,0015127 ,0023771 0,64 0,536
Sabit katsay1 ,0084706 ,0025722 3,29 0,006
Kuliip04b
gdp (bagimh degisken) Katsay1 Standart hata z istatistigi Olasihk
gfc ,1069502 ,0094558 11,31 0,000
expo ,0981715 ,0131812 7,45 0,000
emp ,2494204 ,0521124 4,79 0,000
eci -,0056601 ,0022976 -2,46 0,014
Sabit katsay1 ,0067783 ,0011151 6,08 0,000
Kuliip05a
gdp (bagimh degisken) Katsay1 S tat]:((l)z:)lzsltla ta t istatistigi Olasihk
gfc ,1134794 ,0656409 1,73 0,135
expo ,0997935 ,0445422 2,24 0,066
emp ,5590653 ,2236847 2,50 0,047
eci ,0002436 ,003502 0,07 0,947
Sabit katsay1 ,007807 ,0029543 2,64 0,038
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Kuliip05b
gdp (bagimh degisken) Katsay: Standart hata z istatistigi Olasihk
gfc ,0835754 ,0217433 3,84 0,000
expo ,0523226 ,0131007 3,99 0,000
emp -,0026523 ,0014726 -1,80 0,072
eci ,010419 ,0013484 7,73 0,000
Kuliip06a
gdp (bagimh degisken) Katsay1 Standart hata t istatistigi Olasihk
gfc ,0148614 ,008011 1,86 0,070
expo ,081679 ,042813 1,91 0,063
emp -,5684687 ,4466498 -1,27 0,210
eci ,0076093 ,0067965 1,12 0,269
Sabit katsay1 -,105086 ,0716509 -1,47 0,149

KuliipOla’ya ait regresyon analizi sonuglarina gore yatirim ve istihdamin biiylime iizerinde pozitif ve istatistiksel
olarak anlamli etkisi tespit edilmistir. Kuliip iiyelerinin yiiksek kisi bast gelire sahip olmasi nedeniyle ECI’nin
bliylime {izerine etkisi pozitif beklenmistir ancak elde edilen katsayir negatif ve istatistiksel olarak anlamli
bulunmustur. Bu durumun nedeni arastirildiginda ilgili alt kuliipte yer alan iilkelerin énemli finans merkezleri
oldugu goriilmiistiir. Buradan yola ¢ikilarak ECI’nin finansal iglemleri igermemesinin beklenti ve sonucun
¢elismesini agiklayabilir. KuliipO1b i¢in elde edilen sonuglar incelendiginde istihdamin biiyiime {izerine etkisi
pozitif ve anlamli bulunmustur. ECI degiskeni ise beklentinin aksine negatif isaretli ve istatistiksel olarak anlamli
bulunmustur.

Kuliip02a i¢in yapilan analiz sonucunda yatirim, istihdam ve ECI degiskenlerine ait katsayilar beklendigi lizere
pozitif ve istatistiksel olarak anlamli bulunmustur. Kuliip02b’ye ait sonuglar incelendiginde ECI degiskenine ait
beklenti pozitiftir. Ancak analiz sonucunda katsayi pozitif ¢ikmasina ragmen istatistiksel olarak anlamli
bulunmamus, bir bagka ifadeyle iktisadi beklentiyle ¢elisen sonug elde edilmistir.

Kuliip03a icin elde edilen sonuglara gore yatirim, istthdam ve ECI degiskenleri iktisadi beklentilerle uyumlu
sekilde pozitif isaretli ve istatistiksel olarak anlamli bulunmustur. Kulip03b i¢in de yatirim ve istihdam
degiskenleri beklendigi gibi pozitif isaretli ve istatistiksel olarak anlamli bulunmustur. Aymi kuliibe ait ECI
degiskeni negatif isaretli ancak istatistiksel olarak anlamli bulunamamistir. S6z konusu kuliip i¢in iktisadi beklenti
ECI’nin pozitif isaretli olmasi yoniindedir ve elde edilen sonug beklentiyle ¢elismistir. KuliipO3¢’ye ait sonuglara
gore istthdam pozitif isaretli ve istatistiksel olarak anlamli bulunmustur. Kuliibe ait beklenti ECI’nin pozitif olmasi
yoniindedir. Analiz sonucunda ise katsay1 pozitif isaretli ¢ikmig ancak istatistiksel olarak anlamli bulunamamastir.

Kuliip04a i¢in elde edilen sonuglara gore yatirim ve istihdam degiskenlerine ait katsayilar pozitif ve istatistiksel
olarak anlaml ¢ikmigstir. ECI’ya ait iktisadi beklenti biiyiime iizerinde bir etkisinin olmadig1 yoniindedir. Analiz
sonucunda ECI’ya ait katsay1 pozitif isaretli olmasina ragmen istatistiksel olarak anlamli bulunamamais, bir bagka
ifadeyle beklentiyle ortiigmiistiir. Kuliip04b i¢in yapilan analiz sonucunda yatirim ve istihdama ait katsayilar
pozitif ve istatistiksel olarak anlamli bulunmustur. ECI’ya ait sonuglar ise negatif isaretli ve istatistiksel olarak
anlamli bulunmustur. Elde edilen bu sonug iktisadi beklentilerle ¢elismektedir.

Kuliip05a’ya ait sonuglar incelendiginde ECI degiskeni pozitif isaretli ancak istatistiksel olarak anlamli
bulunamamuistir. Elde edilen bu sonug iktisadi beklentilerle uyumlu ¢ikmistir. KuliipO5b i¢in elde edilen sonuglar
incelendiginde ECI degiskeni negatif isaretli ve istatistiksel olarak anlamli bulunmustur. Bu sonug iktisadi
beklentilerle ¢elismistir.

Kuliip06a i¢in yapilan analiz sonucunda yatirimin biiyiime iizerindeki etkisinin pozitif ve istatistiksel olarak
anlamli oldugu tespit edilmistir. ECI degiskeni ise pozitif isaretli ve istatistiksel olarak anlamli bulunamamastir.
Elde edilen bu sonug iktisadi beklentilerle uyum icindedir.
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4.2. Panelin Tiimii icin Yapilan Ampirik Analiz Sonuclar

Panelin tiimiine regresyon ve esik deger analizlerinin yapilmasindan dnce alt kuliiplerde yapildig: gibi duraganlik
analizleri yapilmistir. Bunun nedeni ilgili analizlerin uygulanabilmesi i¢in degiskenlerin duragan olmasi
gerekliligidir. Duraganlik analizindeki uygun birim kok testlerinin belirlenebilmesi i¢in ilk olarak yatay kesit
bagimlilik testleri uygulanmistir. Yatay kesit bagimlilik testlerine ait olasilik degerleri ve sonuglar Tablo 4’te
sunulmustur.

Tablo 4. Panelin Tiimiine Ait Yatay Kesit Bagimlilik Testleri Sonuglar1

Test ad1 edp gfc expo emp eci
LM 0,00* 0,00* 0,00* 0,00* 0,00*
CDpum 0,00* 0,00* 0,00* 0,00* 0,00*
LMgc 0,00* 0,00* 0,00* 0,00* 0,00*
CD 0,00* 0,00* 0,00* 0,00* -

Not: LM; Breusch-Pagan LM testini, CDLM; Pesaran LM testini, LMBC; Baltagi vd. testini ve CD; Pesaran CD testlerini temsil etmektedir.
* isareti %1 Onem diizeyine gore Hy hipotezinin reddedildigini gostermektedir.

- isareti Ho hipotezinin %10 6nem diizeyinde dahi reddedilemedigini gostermektedir.

Tablo 4’te sunulan sonuglar incelendiginde yalnizca ECI degiskenine ait CD testi sonucu yatay kesit bagimlilik
olmadigini iddia etmektedir. Diger tiim degiskenlere ait test sonug¢larinin tamaminda %1 6nem diizeyinde Ho
hipotezleri reddedilmis bir baska ifadeyle yatay kesit bagimlilik tespit edilmistir. Bir sonraki asamada egim
katsayisinin homojenligi delta ve diizeltilmis delta testleri yardimiyla arastirilmigtir. Test sonuglarina gére egim
katsayisinin homojen olmadigi sonucuna ulagilmistir. Elde edilen bu bilgiler sonucunda uygulanan birim kok
testlerine ait test ve olasilik degerleri sonuglart Tablo 5’te sunulmustur.

Tablo 5. Panelin Tiimiine Uygulanan Birim Kok Testi Sonuglart

edp gfc expo emp eci
Model
CADF  CIPS CADF  CIPS CADF  CIPS CADF  CIPS  CADF  CIPS
dizey 1821 2038 e 921 86 539 s
sabitli® 0262 L821 g oopx 2038 0,047%% 1921 0,280 1473 0,989 2,372
sabitlive  -1,701 2,104 11,423 11,835 2124 .
trendli® 1000 701 0,990 -2,294 1000  >162 1,000 4 g3 3250

1. fark 3,074 . i 3,816 . i -1,200 | i 3,162 | i -1,726

sabitli® 0,000* 3,074 0,000* 3,816 1,000 3,875 0,000* 3,162 0,637
sabitlive  -1,636 R -1,775 R -1,731 R 2,392 R 3,878
trendli® 1,000 -3,229 1,000 -3,880 1,000 -3,945 0,219 -3,349 0,000*

Not: a (-2.000, -2.050, -2.140) ve b (-2.49, -2.54, -2.63) sirastyla ilgili modellerin %10, %5 ve %1 6nem diizeylerine ait test kritik degerlerini
temsil etmektedir.

* ) F% ye *** jsaretleri sirastyla %1, %5 ve %10 6nem diizeylerinde H, hipotezinin reddedildigini géstermektedir.

Tablo 5°te sunulan sonuglara gore duraganlik derecesi en az iki olan degiskenler analiz dis1 birakilmigtir. I(1)
duraganlik derecesine sahip degiskenler birinci farklari alinarak ve I(0) duraganlik derecesine sahip degisken
herhangi bir islem uygulanmadan regresyon analizine gegilmistir. Regresyon analizinin ilk asamasinda hangi
regresyon modelinin uygun olduguna karar verilmistir. Bunun i¢in uygulanan Chow, F, Breusch-Pagan LM ve
Hausman testleri klasik modelin uygun oldugu sonucunu vermistir. Bu dogrultuda panelin tiimiine ait regresyon
analizi klasik modelin yardimiyla uygulanmistir. Elde edilen ilk tahmin sonuglarina temel varsayimlarin saglanip
saglanmadigina dair gesitli testler yapilmistir. Yapilan testler sonucunda ilk tahmin edilen modelde otokorelasyon,
degisen varyans ve yatay kesit bagimlilik sorunlarmin tamamina rastlanmistir. Bunun sonucunda uygun direngli
tahminciler kullanilarak model tekrar tahmin edilmistir. Panelin tiimiine ait regresyon analizi sonucunda elde
edilen katsayilar Tablo 6’da sunulmustur.
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Tablo 6. Panelin Tiimiine Ait Regresyon Analizi Sonuglari

gdp (bagimh degisken) Katsay1 Drisc/Kraay standart hata t istatistigi Olasihk
gfc ,1139088 ,0157885 7,21 0,000
expo ,1777101 ,0345146 5,15 0,000
emp ,3922493 ,0349007 11,24 0,000
eci ,0008438 ,0010348 0,82 0,417
Sabit katsay1 ,0055316 ,001081 5,12 0,000

Tablo 6’da yer alan ve koyu renkle gosterilen katsayilar, ilgili katsayisiin istatistiksel olarak anlamliligini
gosteren t testi sonucuna gore %10 Onem diizeyinde dahi anlamli bulunamadigini ifade etmektedir. Yapilan
dogrusal regresyon analizi sonrasinda panelin tiimiinde dogrusal olmayan iliskinin varligini arastirmak i¢in esik
deger analizi yapilmistir. Egik deger analizi iki farkli model kullanilarak uygulanmistir. Analizde kurulan model 1
ECI’nin biiytime iizerindeki etkisini dogrudan arastirmaktadir ve su sekilde gosterilebilir:

gdp;: = u; + ax; + byeciy I(eciy; < A) + byeciyI(eciyy > A) + ey, (2)

Esitlikte yer alan GDP gayrisafi yurti¢i hasilayi, u bireysel etkileri, ECI ekonomik kompleksiteyi, x kontrol
degiskenleri, I gosterge fonksiyonunu, A esik degeri ve e hata terimini gdstermektedir. Degiskenlerin alt
indislerinde yer alan i degerleri birimleri (iilkeleri) ve t ise zamani1 temsil etmektedir. ilk olarak modelde herhangi
bir esik deger olup olmadigt bir baska ifadeyle modelin dogrusal olup olmadig1 esik deger etkisi testi ile
aragtirilmistir. Ilgili teste ait Ho hipotezi ilgili modelin dogrusal oldugunu bir baska ifadeyle herhangi bir esik deger
icermedigini iddia etmektedir. Elde edilen sonuglar Tablo 7°de sunulmustur.

Tablo 7. Model 1’in Esik Degere Sahip Olup Olmamasina Dair Sonuglar

Esik deger Esik degerin alt Esik degerin iist

Esik deger F istatistigi Kritik degerler Olasihk
sayis1 sIniri sInirl
15,3299 (%10)
Tek -1,2424 -1,2553 -1,2330 6,53 19,4188 (%5) 0,5533

27,5246 (%1)

Tablo 7’de sunulan sonuglar incelendiginde %10 Onem diizeyinde dahi model 1’e ait Ho hipotezi
reddedilememektir. Bunun anlami model 1 dogrusal bir modeldir ve degiskenler arasinda esik deger
bulunmamaktadir. Elde edilen bu sonuglardan sonra model 2 kurulmus ve esik deger analizi uygulanmistir. Model
2 ECI’nin biiytime tizerindeki dolayli etkisini aragtirmaktadir ve ilgili modeli su sekilde gostermek miimkiindiir:

gapi: = u; + ax;; + byexpo;I(eciy; < A) + byexpoI(eciy; > A) + e 3)
Model 2’ye ait esik deger etkisi testine ait sonuglar Tablo 8’de sunulmustur.
Tablo 8. Model 2’nin Esik Degere Sahip Olup Olmamasina Dair Sonuglar

Esik deger Esik deger Dok deferinalt  Esik degeriniist g oisi Kritik degerler Olasihik
sayisl siniri siiri
16,5288 (%10)
Tek 0,3949 0,3899 0,4068 382,02 22,5179 (%5) 0,0000

41,0677 (%1)

Tablo 8’de sunulan sonuglar incelendiginde %1, %5 ve %10 6nem diizeylerinde Ho hipotezi reddedilmis, bir baska
ifadeyle ilgili modelin dogrusal olmadig tespit edilmistir. Elde edilen bu sonugtan sonra modelde kag esik deger
oldugunun tespit edilmesine ge¢ilmistir. Bunun i¢in 6ncelikle iki esik degerli model kurulmustur. Kurulan modeli
su sekilde gostermek miimkiindiir:

gdp;: = u; + ax; + byexpo;I(eciy; < A1) + byexpo; l(A, < eciy < A3) + bgexpo I(A, < eciy) +e;  (4)

Esitlikte yer alan degiskenlerden A; birinci esik degeri, A, ise ikinci esik degeri gdstermektedir. Modelde en az iki
esik deger olup olmadig1 esik deger etkisi testi ile arastirilmistir. Teste ait sonuglar Tablo 9°da gosterilmistir.
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Tablo 9. Model 2’ye Ait Esik Deger Sayisi Belirleme Sonuglari

Esik deger Esik deger Esik degerin alt Esik degerin iist F istatistigi Kritik degerler Olasihik
sayisl sInirl sIniri

14,8175 (%10)

Tek 0,3949 0,3899 0,4068 382,02 21,5711 (%S5) 0,0000
46,1013 (%1)
. 0,1496 (\,) 0,1326 0,4499 15,7747 (%10)

ki -1,39 20,8107 (%5) 1,0000
0,6119 (1) 0,5788 0,6179 46,3324 (%1)

Tablo 9°da sunulan sonuclar incelendiginde esik deger sayisinin tek oldugu sonuglar icin Hy hipotezi modelin
dogrusal oldugunu, Ha hipotezi ise modelde en az bir esik deger oldugunu iddia etmektedir. Egik deger sayisinin
iki oldugu sonuglar i¢inse Ho hipotezi modelde bir esik deger oldugunu, Ha hipotezi ise modelde en az iki esik
deger oldugunu iddia etmektedir. Sonuglar degerlendirildiginde tek esik degere sahip modele ait Ho hipotezi %1,
%35 ve %10 6nem diizeylerinde reddedilmistir. Bir bagka ifadeyle model 2°de en az bir esik deger oldugu sonucuna
ulasilmistir. ki esik degere ait Ho hipotezi ise %10 énem diizeyinde dahi reddedilememistir. Bir baska ifadeyle
model 2 bir esik degere sahiptir. Elde edilen sonuglara gore bir esik degere sahip model 2’nin katsayilari tahmin
edilmistir ve tahmin sonuglart Tablo 10’da sunulmustur.

Tablo 10. Model 2’ye Ait Tek Esikli Modelin Katsay1 Tahmin Sonuglari

Tek esik deger: 0.3949

GDP (Bagimh degisken) Katsay1 Standart hata t istatistigi Olasihk
GFC ,1103979 ,0045888 24,06 0,000
EMP ,370601 ,0247788 14,96 0,000
by ,1172802 ,0063876 18,36 0.000
EXPO
b, ,336405 ,0099573 33,78 0.000
Sabit katsayl ,0053476 ,0002708 19,74 0,000

Tablo 10°da yer alan sonuglar model seklinde yazilarak su sekilde gosterilebilir:

gdp; = 0..0053476 + 0.1103979gfc; + 0.370601emp; ; + 0.11728026xp0i_t1(ecii‘t < 0.3949) +
0.336405expo; ¢I(eci;, > 0.3949) &)

Tablo 10’da yer alan sonuglar degerlendirildiginde degiskenlerin tamamina ait katsayilar istatistiksel olarak
anlamli bulunmus ve esik deger 0.3949 olarak belirlenmistir. Modele ait giiven araliklar: Sekil 1°de gosterilmistir.

Sekil 1. Model 2’ye Ait Tek Esik Degerli Modelin Giiven Araliklar

L |

L

LR Statistics
100 200 300 400

L

0
I

0
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Tablo 10’a gore belirlenen esik degerde veya esik degerin altinda yer alan ECI degerlerinde, ihracatin bilylime
iizerindeki etkisini gosteren bl katsayisi, 0.117 olarak bulunmustur. Elde edilen bulgu istatistiksel acidan da
anlamlidir. ECI degerinin 0.3949 degerinden biiyiilk oldugu durumlarda ihracatin biiytime iizerindeki etkisini
gosteren b2 katsayisi ise 0.336°dir ve katsayi istatistiksel olarak anlamlidir. Bu bulgular panelin tiimii i¢in ihracata
dayal1 biiyiime hipotezinin desteklendigini gostermekle birlikte, ECI degeri yiikseldikce (belirlenen esik degere
gore) ihracatin biiylimeye etkisinin de arttig1 bulunmustur. Elde edilen bu sonug iktisadi beklentilerle ortiigmiistiir.

1004



Siileyman Demirel Universitesi Vizyoner Dergisi, Yil: 2024, Cilt: 15, Sayi: 43, 990-1014.
Sileyman Demirel University Visionary Journal, Year: 2024, Volume: 15, No: 43, 990-1014.
5. SONUC

Iktisat literatiiriinde yer alan ekonomik biiyiime modelleri ve ihracata dayali biiyiime modelleri esitli makro
ekonomik degiskenlerin biiyiime iizerindeki etkilerini incelemektedir. Ancak s6z konusu modellerde ihracat
iiriinlerinin yapilar1 hakkinda detayli bilgiler sunulmamaktadir. Konu hakkindaki ilgili literatiir incelendiginde
uluslararas ticarete agik {ilkelerde ihracatin biiylimeyi etkiledigi siklikla tespit edilmistir. Fakat bu etkinin yoni
pozitif oldugu gibi negatif de bulunmustur. Thracatin biiyiime iizerine etkilerindeki farkliliklar goz oniine
alindiginda, ihracat degiskeni aracilifiyla biiyiime hedefleyen iilkelerde, ihracat yapisinin nasil olacaginin
belirlenmesi 6nemli goriinmektedir. 2011 yilinda gelistirilen ECI, ihracat yapisini detayl olarak sunabildigini ve
iilkelerin teknolojileri hakkinda tutarli bilgi verdigini iddia etmektedir. Bu c¢alisma s6z konusu iddianin
gegerliligini ve ihracata dayali biiylimenin gegerliligini panel veri analizleri kullanarak aragtirmistir.

Calismada katsay1 degisimlerine iliskin iki yonlii sapma olasiligi dikkate alinarak bunlar sirasiyla sinamaya
tutulmustur. ilk sapma kaynag1 olarak homojen olmayan iilkelerin ayn1 panel veri seti icerisinde bulunmasinin
oniine gecilmeye ¢alisilmistir. Ulkeleri homojen alt kuliiplere ayirmak i¢in GSYH ve ECI degerlerine gore iki
katmanli kuliip yakinsama analizi yapilmistir. Analiz sonucunda kuliipO1 ve kuliip02 yiiksek gelir grubu, kuliip03
orta-iist gelir grubu, kuliip04 orta gelir grubu, kuliip05 orta-alt gelir grubu ve kuliip06 diisiik gelir grubu iilkeleri
igermektedir.

Kuliip diizeyinde yapilan regresyon analizlerinde kontrol degiskenleri olan yatirim ve istihdamin, teoriyle uyumlu
bi¢imde biiyiimeyi pozitif etkiledigi ve ¢cogunlukla katsayilarin istatistiksel olarak anlamli olduklar1 bulunmustur.
Benzer bi¢cimde ihracat degiskeni de biiylime iizerinde pozitif etkili ve istatistiksel olarak anlamlidir. Alt kuliiplere
yapilan regresyon analizlerinin sonucunda biitiin alt kuliiplerde ihracata dayali biiyiime hipotezini destekleyen
sonuglar elde edilmistir. Elde edilen sonuglar literatiirde yer alan Ahumada ve Sanguinetti (1995),
Emirmahmutoglu ve Kose (2011), Kollie (2020), Deger ve Emsen (2004), Galimberti (2009), Ribeiro ve Santos’un
(2016), Parida ve Sahoo (2007), Goger (2013), Zeren ve Savrul (2013), Kristjanpoller ve Olson (2014), Ee (2016),
Selamci ve Cetin (2020), Onose ve Aras (2021), Sharma (2022), Dash ve Kumar (2007), Giil ve Kamac1 (2012),
Sahbaz, Agir ve Yanar (2014), Yilgor ve digerleri (2017), Aslan ve Topgu (2018) ve Jain (2022) ¢aligmalarinda
yer alan sonuglarla ortiismektedir.

Kuliip ayrimina dayali regresyon analizi sonug¢larinda, ECI degiskeni kuliipler bazinda 6nemli farkliliklar ve
uyumsuzluklar gostermektedir. Katsay1 pozitif beklenmekle birlikte elde edilen bulgular pozitif, negatif ve
istatistiksel olarak anlamli olmayan katsayilar olmustur. Bu bulgu katsay1 sapmalarinin iilke gruplarinin homojen
dagilmamasindan kaynaklanmadigi bigiminde yorumlanmistir. Bdylece ikinci sapma olasiligi {izerine
odaklanilmistir. Ikinci sapma olasiligi katsaymin belirli bir esik ECI degerine bagli olarak degisebilmesi
olasiligidir. Boylece panel biitiin olarak regresyon analizine tabi tutulmustur. Panelin tiimiine uygulanan dogrusal
regresyon analizi sonucunda, ihracata dayali biiylime hipotezi desteklenmistir. Ayrica istthdam ve yatirim
degiskenlerine ait katsayilar pozitif isaretli ve istatistiksel olarak anlamli bulunmustur. ECI degigkenine ait katsay1
ise pozitif isaretli olmakla birlikte istatistiksel olarak anlamli bulunamamuistir.

Hem alt kuliipler hem de panelin tamamina uygulanan regresyon analizlerinde elde edilen ECI katsayilart ve
anlamliliklari sorunlu goriinmektedir. Bu asamada ECI katsayisina iliskin ikinci potansiyel soruna odaklanilmistir.
ECI degiskeni dogrudan ekonomik biiyiime {izerinde etkili olmak yerine, ihracat degiskenimi etkilemek suretiyle
ekonomik biiylimeyi etkileyebilir. Ayrica ECI’nin ihracat iizerindeki etkisi de belirli bir esik degere gore
farklilagabilir. Bu nedenlerle ECI igin bir esik deger tespit edilmistir. S6z konusu esik deger 0.3949°dur. Belirlenen
esik degerde veya esik degerin altinda yer alan ECI degerlerinde, ihracatin biiylime tizerindeki etkisini gésteren
katsay1 0.117 olarak bulunmustur. Elde edilen sonug istatistiksel agidan da anlamli bulunmustur. ECI degerinin
0.3949 degerinden biiyiik oldugu durumlarda ihracatin biiylime iizerindeki etkisini gosteren katsay1 ise 0.336
olarak bulunmus ve sdz konusu katsayi istatistiksel olarak da anlamli bulunmustur. Thracata ait katsayilarin
istatistiksel olarak anlamli olmalar1 ve pozitif isaretli olmalari, panelin tiimi i¢in ihracata dayali biiylime
hipotezinin desteklendigi sonucunu da vermistir. Esik deger analizi sonuglar1 karsilastirildiginda, ECI degeri
yiikseldikge (belirlenen esik degerin {izeri) ihracatin biiylimeye etkisinin de arttigi bulunmustur. Bu durumu
iilkenin teknoloji diizeyi arttikga, ihracatin biiylime iizerindeki etkisinin arttigi seklinde yorumlamak da
miimkiindiir. Elde edilen bu sonug iktisadi beklentilerle ortiismiistiir.

ECI degiskeni ihracat verileri tizerinden hesaplandigindan, bu degiskenin dogrudan etkisi de ihracat iizerinde
gozlenmektedir. Bu nedenle panelin tamaminda ve kuliipler bazinda, ECI’nin ekonomik biiyiime {izerindeki
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dogrudan etkilerini sinayan regresyon analizlerinde birbiriyle celisen sonuglara ulagiimistir. Ozet olarak analiz

sonuglari, ECI ile ekonomik biiyiime arasinda dogrudan iligski kuran modelin hatali olabilecegini, belirli bir esik
degerden sonra ECI'nin ihracatin ekonomik biiylime iizerindeki etkisini artirdigini ortaya koymaktadir.

Yiiksek gelir diizeyine sahip tilkelerin, ileri teknoloji diizeyine ve yiiksek ECI degerine sahip oldugunu séylemek
miimkiindiir. {leri ve benzersiz teknolojiye (yiiksek ECI degerine) sahip iilkelerdeki ihrag iiriinlerinin ekonomik
biiylimeyi pozitif yonde etkilemesi beklenmektedir. S6z konusu durum benzersiz ve rakipsiz iiriin iiretebilen
iilkenin uluslararasi ticaretten yiiksek pay almasi ile agiklanabilmektedir. Ayni durum orta ve diisiik gelirli {ilkeler
icin farkli olabilmektedir. Orta gelirli iilkelerde mevut teknolojiye bir¢ok iilkenin sahip oldugunu sdylemek
miimkiindiir. Bu durumda, uluslararasi piyasada mevcut teknolojiyle iiretilebilen iirlinlerin ¢ok fazla alternatifi var
olmaktadir. Fiyat rekabetinin yiiksek diizeyde oldugu piyasalarda iilkelerin elde ettigi ihracat gelirleri
sinirlanabilmekte ve biiylimeyi artiric1 etki azalmaktadir.

Bu calismada elde edilen sonuglara gore orta gelirli ve diisiik gelirli iilkelerin, ihracattan daha yiiksek pozitif etki
gorebilmesi icin teknolojilerini benzersiz {rlin iiretebilecekleri yiiksek diizeylere c¢ikaracak politikalar
benimsemesi gereklidir. Analiz sonuglarinda da goriildiigii lizere orta gelir veya diisiik gelir diizeyinde kalindigt
stirece teknolojilerdeki ufak degisimlerin, ihracat araciligtyla biiylime iizerindeki pozitif etkisi diisiik diizeyde
kalmaktadir. Bu sonug, orta ve diisiikk gelirli tilkelerin uluslararasi ticarette benzersiz iiriin iiretebilme giicii
yakalamalarini saglayacak stratejik sektor ve tiriinlerin belirlenmesini, bu kapsamda teknoloji transferi ve teknoloji
gelistirme politikalarinin istikrarli bigimde planlanmasini ve uygulanmasini 6ncelikli bir ekonomik biiyiime
politikas1 onermesi haline getirmektedir.

Bu ¢alismada yalnizca statik dogrusal olmayan regresyon modeli kullanilarak ampirik analiz yapilmistir. Benzer
konuda ileride yapilacak ¢alismalarda dinamik modeller ve dogrusal olmayan farkli regresyon modelleri
kullanilabilir. Thracata doniik politikalara iliskin spesifik Onerilerde bulunabilmek igin, gelecekte yapilacak
calismalarda analizlerin sektdrel, lirlin grubu ve iiriin diizeyine odaklanmasi faydali olabilecektir. Bu sayede
iiriinler, {irlin gruplar, sektorler ve iilkeler arasinda yapilacak karsilagtirmalar politikalarin etkinligine dair
¢ikarimlar yapilmasina da izin verebilir.

YAZARLARIN BEYANI

Katki Oran1 Beyani: Calismaya birinci yazar %60 oraninda, ikinci yazar %40 oraninda katki saglamistir.

Destek ve Tesekkiir Beyami: Calismada herhangi bir kurum ya da kurulustan destek alinmamustir.

Catisma Beyani: Calismada herhangi bir potansiyel ¢ikar ¢atismasi s6z konusu degildir.
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Ek 1. Alt Kuliiplere Uygulanan Birim K6k Testi Sonuglar1

edp edp gfc gfc expo expo emp emp eci eci
kuliip01a
Model CADF CIPS CADF CIPS CADF CIPS CADF CIPS CADF CIPS
diizey 2,695 ] 0,133 ] 1572 ] 2,027 ] 3,191 ]
sabitli® 0,086%** 2,695 0,997 1,469 0,608 1,692 0,349 2,027 0,018+* 1,236
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3,625 0,474 0,865 2,089 -1,757
tre\;::l L oo 2,066 0,907 2,115 0,986 -1,296 0.632 2,089 0,500 -1,602
Lfark 1,469 43720% 3,573 5,101 4,447
EXLTIEN » % B t} b} _ o > _ * 5 » *
sabitl® 4,269 0,664 0.004¢ BT ggoox >0 0000 447
sabitli
2,013 1,700 -5,406 2,779
- * > - * > _ * ’ _ * > - *
tre:::i o 4,161 0674 4,392 £000 3,423 0.000° 5,406 0238 4,644
Kuliip01b
diizey  -1,306 1,306 1,942 ) 2,641 ) 1,926 ] 1,437 o
sabitli® 0,874 0,323 Lo 013#+ 1,449 0,338 1,926 0,792 2,609
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-1,160 -1,160 2,757 e 0384 2411 -1,153 .
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-1, ) T4y _ et K sk —1 _ Vs = 3
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kuliip05a
diizey  -1,512 1512 1,031 2,032 20,892 2,004 .
sabitli* 0,750 0,320 -1.931 0,229 -2,032 0,991 -0.892 0,103 2,597
sabitli
23,685 1,619 1,927 2,719 1276 -1,390 .
trefnfni" 0,000* 0,862 -1.802 0,123 2,719 0,998 -1,276 0,996 -3,023
Lfark 3,065  -3,065% 4,429 . 5,106 . 2763 . 1311
sabitli®  0,000* 0,000* 4429 0.000% 10 0003x  >703 0,890
sabitli -0,555
3,147 3,147+ -1,224 . ” . 326l . 2,240
tre‘lﬁ L 000" 0,599 4,537 1,000 5,143 ooo3r 3261 0,479

1013



Siileyman Demirel Universitesi Vizyoner Dergisi, Yil: 2024, Cilt: 15, Sayi: 43, 990-1014.
Sileyman Demirel University Visionary Journal, Year: 2024, Volume: 15, No: 43, 990-1014.

kuliip05h
Model CADF  CIPS CADF CIPS CADF  CIPS CADF  CIPS IPS MA':}V)I‘J‘LA'
dizey -1233 1233 2354 ] 1279 ] o 2,70607 20,1229
sabitli® 0,861 0.110 L8499 o k40 1832 o507 0223 9 0034*  0,0099*
sabitli
2,847 o 1,980 0,209 1,102 1,58033 14,6804
o 0124 2,847 0.761 2,184 1000 P 905 03666 hsggmes 0 0657
Lfark 4,006 4,006 21,885 Laon 0319 o 1263 )
sabitli®  0,000* 0,398 4,452 0999 3948 0.847 1,263
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kuliip06a
- 1873
dizey -1,873 S0 Lo, 0537 36 839 e 1768 167662
sabitli* 0,434 0,000% ; 0,963 ; 0,454 g 0,0007%  0,0021*
sabitli 1,443 1,012
1,443 ; 4,656 . ; 3,882 . 298318 150271
tre‘lﬁnih 0,906 0,000%* -3,691 0,976 -1,767 0,008* -3,882 0,0014* 0,0046*
Lfark 4388  -4,388% 4971 ow | 2962 o
sabitli* 0,000 0000+ AT gogors 2962
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Kuliip06b
Model LLC BREITUNG LLC BREITUNG LLC BREITUNG LLC BREITUNG LLC BREITUNG
dizey 24270 14887 09382 09130  -10235 11524  -19622 06123  -02782  -2,5067
sabitli*  0,0076*  0.9317 0,8259 0,1806 0,150 08754  0,0249** 02702 03904  0,0061*
Sa“:;ﬂ‘ 10,4908 13069  -2,1698 02758  -2,1283 32211  2,0005  -0,9952  -0,2686 1,6350
g 10000 09044 00150%* 03913 00167**  0,0006* 00227  0,1598 0,3941 0,9490
Lfark 1,1017 28090  -6,0128  -1,4237  -7,5530  -1,6100 20567 2,6755 25139
sabitli®  0,8647  0,0025*  0,0000*  0,0773***  0,00%  0,0537%** 0,0199%* 09963 0,0060*
sa"j;ﬂ‘ 25767 00007 53002 -23402  -66883  -2,9921 01164 47447 00592
renqp 00050% 05003 0,0000%  0,009*  0,0000%  0,0014* 0,4537 1,0000 0,5236

Not: a (-2.21, -2.33, -2.57); b (-2.73, -2.86, -3.1); ¢ (-2.14, -2.25,-2.45); d (-2.66, -2.76, -2.96); ¢ (-2.11, -2.2, -2.38) ve f (-2.63, -2.72, -2.88)
strastyla ilgili modellerin %10, %5 ve %1 dnem diizeylerine ait test kritik degerlerini temsil etmektedir.

* ) F% ye ** jsaretleri sirastyla %1, %5 ve %10 6nem diizeylerinde H, hipotezinin reddedildigini gostermektedir.

Kaynak: Yazarlar tarafindan olusturulmustur.
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