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SAYISAL UYDU TEKNOLOJISININ GELiSiMi
VE TURKIYE’DE YAYINCILIGIN GELECEGI

Ali Murat KIRIK
Marmara Universitesi Iletisim Fakiiltesi

Ozet: Bu ¢alisma uydu yaymciliginm tarihsel gelisimi, teknik yapisi, giiniimiizdeki durumu ve Tiirkiye’deki
yayinciligin gelecegi iizerinde odaklanmaktadir. Alan yazin aragtirmasi yontemiyle hazirlanan g¢aligmada
amaglarina gore uydular detayli bir sekilde aktarilmis olup, iletisim uydularmin teknik isleyisi konusunda bilgiler
verilmistir. Uydu yayinciligimin kronolojik gelisimi {izerinde durularak, Tiirkiye ve diinyada analog uydu
yayinciligindan, sayisal uydu yayinciligma gecisin temel nedenleri irdelenmistir. Ayrica Tiirkiye’de uydu
yayinciliginin gelecegine yonelik ¢ikarimlarda bulunularak milli uydularin 2020’1l yillarda diinya geneline
hizmet verecegi sonucu ortaya ¢ikmistir.

Anahtar Kelimeler: Uydu Yayinciligi, Sayisal Teknolojiler, DVB-S, Tiirksat, Clark Kusagi

DEVELOPMENT OF DIGITAL SATELLITE TECHNOLOGY
AND THE BROADCASTING FUTURE OF TURKEY

Abstract: This study focused on the historical development, technical structure, the current position of satellite
broadcasting and the future of brodcasting in Turkey. This article which was prepered by literature research
method was deeply explained the type of satellites and technical operation of the communications satellites. The
development of satellite broadcasting was given by chronological order and the transition from analogue to
digital technologies was explained with the main reasons. The future of satellite broadcasting in Turkey was
discussed in this study. As a result, national satellites in 2020, will serve service all over the World.
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1.GiRiS iletilmeye baslanmustir. Sayisal karasal

yayin teknolojisi (DVB-T / Digital Video
Teknolojinin hizli bir sekilde gelisim Broadcasting -  Terrestrial)  dzellikle
gosterdigi  gilinlimiizde kitle iletisim gelismis iilkelerde hizli bir atilim igerisinde
araclar1 cehrelerini giderek degistirmeye olmasmna ragmen Tirkiye’de istenen
baslamustir. Internet teknolojisinin ortaya diizeye ulasamamistir. Bu teknolojinin
cikis1 ve sayisal sistemlerin giic kazanmasi gelisim gosterememesinin altinda
televizyon yaymciligimin kitlelere ulasim ekonomik ve teknik nedenlerin yani sira
sekillerinin degismesine neden olmustur. Tirkiye’nin  iletisim  alt  yapisinin
Gerek Tiirkiye’de, gerekse de diinyada standardize  edilememesi ve medya

yayinlar internet alt yapist kullanilarak sektoriine yapilan yatrim miktarinin
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istenilen diizeyde olamamasi gibi nedenler
yatmaktadir.

Kitle iletisim araglarmin haber verme,
bilgilendirme, egitme ve eglendirme gibi
temel islevleri bulunmaktadir. Televizyon
bu islevleri daha kapsamli bir sekilde
yerine getirmektedir. Program perspektifi
cok daha genis olan televizyon sinema,
radyo, gazete, dergi... vb. kitle iletisim
araglarna  oranla  kitleleri  etkileme
noktasinda ¢ok daha Onemli bir giice
sahiptir. Her yastan her kesime hitap
edebilen televizyon kendinden sonra
gelisim  gosteren birgok kitle iletisim
aracina ragmen halen popiiler bir
durumdadwr. Ciinkii televizyon gorsel ve
isitsel bir teknoloji olmasinin yaninda ticari
yonii agir basan nitelikli bir kitle iletisim
aracidir. Teknolojik gelismeleri  kendi
lehine kullanmay1r basaran televizyon
bir¢ok kitle iletisim aracina ait nitelikleri
de bilinyesinde barindirabilmektedir.

1960’1 yillarda “global koy” kavramini
ortaya atan Kanadali iletisim bilimci
Herbert Marshall McLuhan, -elektronik
kiiltliriin yayginlagsmasiyla birlikte hicbir
seyin gizli kalmayacagmi ifade ederek
televizyonun diinya genelinde yasanan tiim
gelismeleri aktarabilecegini vurgulamistir.
Uydu yaym teknolojisi ise televizyonun
etkin bir kitle iletisim aract olmasini
saglamis ve vyaymnlarin genis Kkitlelere
ulasabilmesine katkida bulunmustur. Uydu
iletisimi televizyon teknolojisinin kapsama
alanin1  genigleterek, yaymlarin tim

diinyaya  iletilebilmesini  saglamistir.
Boylelikle uydu teknolojisi televizyon
yayinciligin -~ vazgecilmezi  durumuna

gelmistir. Iletisim alaninda meydana gelen

ve devrim niteligi tagiyan uydu yayinciligi
aracilifiyla  yayin ve sinyal iletimi
kolaylasmistir.  Alan yazin  yOntemi
kullanilarak hazirlanan bu ¢alismada uydu
yayinciliginin tarihgesi hakkinda bilgi
verilerek  sayisal uydu teknolojinin
glinimiizdeki durumu irdelenecek ve
Tirkiye’de uydu yayimciliginin gelecegine
yonelik ¢ikarimlarda bulunulacaktir.

2. UYDU TEKNOLOJISINE GENEL
BAKIS

Uydu yayinciliginin kapsamia
deginmeden oOnce uydu  kavramim
aciklamak yerinde olacaktir. Genel bir
ifadeyle uydu; “bir temel gezegen
cevresinde donen ve bu gezegenle ayni
kanunlara  uyarak, gezegenin  giines
cevresinde  ¢ekim  etkisiyle  yaptigi
dolanimdan ona eslik eden kiiciik gezegen”
(Rigel, 1991: 41) seklinde
tanimlanabilmektedir. Uydular dogal ve
yapay olmak tizere ikiye ayrilmaktadir. Ay,
diinyanin sahip oldugu tek dogal uydudur.
Askeri mubhaberat, meteoroloji
arastirmalari,  iletisim...vb.  nedenlerle
insanoglu tarafindan iretilen ve uzaya
firlatilan uydular ise yapay (tabii) uydu
olarak nitelendirilmektedir.

Atmosferin disinda belirli bir yoOriinge
icerisinde hareket eden gok cisimleri
olarak da ifade edilebilen uydular kullanim
amaclarma gore dort bashk altinda
toplanmaktadir (Ulug, 2000: 507):

e Askeri amach uydular: isminde
de anlagilacag1 iizere askeri
istihbarat, erken uyari, navigasyon
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ve zaman  bilgisi
uydulardir.
Meteoroloji  uydulari:  Diinya
genelinde meydana gelen hava
olaylarmi (yagmur, kar, firtina, sis)
incelemeyi, raporlamayi saglayan
ve yalnizca meteoroloji olaylarinda
kullanilan uydulardir.

Arastirma uydular: Belirli bir
konuyu arastirabilmek amaciyla
iretilen ve bu amaca hizmet eden
(tarim, teknoloji, gozlem, su
kaynaklari, ziraat, ormancilik...vb.)
uydulardir.

fletisim uydular: Temel gayeleri
yeryiiziinde bulunan televizyon,
telefon ya da radyo sinyallerini alip
gliclendirerek tekrardan
yeryliziindeki farkli bir noktaya

saglayan

ileten, kisa radyo dalgalan
kullanarak iyonosferdeki
yansimalar1 engelleyen ve
haberlesme  amacli  kullanilan

uydulardir. iletisim uydulary; diisiik
glicli  uydular (Low  Power
Satellite), orta giiclii  uydular
(Medium Power Satellite) ve
dogrudan yayin uydular1 (Direct

Broadcasting Satellite) olmak iizere
iice ayrilmaktadir.

Uydu iletisiminin gerceklestirilebilecegi
fikri 1945 yilinin Ekim ayinda Ingiliz bilim
adam1  Arthur Charles Clarke tarafindan
ortaya atilmistir. Bu fikir belki de iletisim
tarihinin gelecegine etki eden cok Onemli
bir gelismedir. Haberlesme {izerine de
arastrmalar sarf eden Clarke, diinyanin
merkezinden 42.000 km uzaklikta 24
saatlik periyotla donen uzay terminalleri
aracilifiyla mevcut olan biitiin iletisim
sorunlarinin ¢oziilecegini belirtmistir. Bu
fikir  uydu  yaymciliginin  temelini
olusturmustur (Pascall, Withers, 1997: 3).

Bilim adamlar1 bu fikrin
gelistirilebilecegini ve radyo-TV
yayinlarinda uydu teknolojisinin
kullanilabilecegini ongorerek ¢aligmalarma
baslamiglardir. Uydular ekvatorun 36000
km tizerinde bulunan Clark Kusagi’nda yer
almakla birlikte uydularin bu kusaktaki
donme periyotlar1 Diinya’nin doniis hizina
esittir.
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Sekil 1: iletisim Uydularinin Teknik Yapisi
(http://www.reformation.org/geo-satellite-diagram2.jpg, 02.02.2014)

Uydularin kendilerine 6zgii teknik yapisi
ve isleyisi bulunmaktadir. Sekil 1°de
iletisim uydularinin sahip oldugu tiniteler
goriilmektedir. Bu iiniteler arasinda giines
panelleri, akii modiilii, uydu bdlmesi, C-
Band anteni, yakit tanki gaz pervanesi, Ku-
Band anteni, Ku-Band besleme boynuzu,
yonlendirilmis anten, yerylizii / gilines
sensorleri  yer  almaktadwr.  Iletisim
uydularmin diizenli bir sekilde
calisabilmesi i¢in bu iinitelerin birbirleriyle

uyumlu bir sekilde caligmasi
gerekmektedir. [letisim uydulari
geostasyoner yoriingede (GEO)

bulunmakta olup, yer istasyonlar1 ile
stirekli iletisim saglamaktadirlar.

Uydular tek basma iletisim kurmay1
saglayamamaktadir. Uydularm yaninda
sinyallerin alinmasin1  ve verilmesini
saglayan yer istasyonlarinin bulunmasi
gerekmektedir. Asagida yer alan Sekil 2°de
klasik  bir uydu iletisim  sistemi
goriilmektedir. Uydu yaymciliginda uplink
(uyduya c¢ikis) ve downlink (uydudan inis)
olmak  lizere ki temel sinyal
bulunmaktadir. Uplink sinyali alic1 yer
istasyonundan gonderilmektedir. Sinyaller
atmosferde cesitli kayiplar
yasayabileceginden verici yer
istasyonlarmin yiikse giigte antenlere sahip
olmas1 gerekmektedir. Uplink adi verilen
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Gonderilen bu sinyal uydu igerisinde
giiclendirilmekte ve verici  lnite

bu sinyal verici yer istasyonundan uyduya
gonderilmektedir.  Uydularda  bulunan

glines panelleri 15181 elektrik enerjisine
cevirmektedir. Bu sayede uydu igerisinde
yakit sadece giines 1smlarin olmadigi
zamanlarda kullanilmaktadir. Uydu
icerisinde transponder adi verilen aktarici
bir iinite bulunmaktadir. Transponder,
sinyali alan ve veren kapsamli bir cithazdir.

giiclendirilen bu sinyali downlink islemi
araciligiyla tekrardan alic1 yer istasyonuna
iletmektedir.  Downlink  ise  uplink
isleminin tam tersidir (Dybdal, 2009: 73-
82). Boylece uygun donanimlar vasitasiyla
gonderilen sinyaller dogru bir sekilde
alimabilmektedir.

Giines Panelleri

Aher

Aliel Anteni

Uplink

VERICi YER iSTASYONU

Verici

Verici Anteni

Downlink

ALICI YER ISTASYONU

Sekil 2: Uydu lletisim Sistemi
(http://plaza.ufl.edu/trevorah/components.gif, 02.02.2014)

3. GENEL HATLARIYLA UYDU
YAYINCILIGININ TARIHI

Uydu teknolojisinin  koklii bir ge¢misi
bulunmaktadir. Uydu yayinciliginin
baslangi¢ tarihini ise temel olarak 1957
yilma dayandirmak  miimkiindiir. O

donemde Amerika Birlesik Devletleri
(ABD) ve Sovyet Sosyalist Cumhuriyetler
Birligi (SSCB) arasinda siire gelen soguk
savas  yillar1  uydu  teknolojisinin
baslangicinda da  etkisini  derinden
hissettirmistir. Sovyetler  Birligi’nin
dretmis oldugu ilk yapay uydu olan
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Sputnik 1 uzaya firlatildiktan bir yil sonra
Amerika Birlesik Devletleri Explorer
isimli uydularmi uzaya gondermislerdir.
Ancak bu uydularin higbiri haberlesme
amacgl Ttretilmemistir. Uydulara yonelik
calismalar hiz kazanmis ve Atlantik
Okyanusu’nun  iki  yakast  arasinda
televizyon yayinlarini iletebilmek amaciyla
Telstar 1 adi verilen Bell Telefon
Laboratuvarlar1 tarafindan 10 Temmuz
1962  tarithinde uzaya firlatilmistur.
Deneysel amagla firlatilan Telstar 1
radyasyon sorunu nedeniyle birka¢ hafta
yoriingede kalabilmistir (Dalgleish, 1991:
2-3). Bu donemde yiiriitilen caligmalar
tam anlamiyla amacina ulasgamamis olmasa
da uydu vyaymciliginin gelisimi adina
atilmis O6nemli admmlar olarak tarihe
gecmistir.

Diinyada uydu yayinciligmm 06neminin
daha 1yi anlagilmasi ve yaymciligin
¢ehresinin degisim gostermesiyle birlikte
20 Agustos 1964 tarihinde bir¢ok iilkenin
bir araya gelmesiyle INTELSAT (Uluslar
Arasi Haberlesme Uydular1
Organizasyonu) isimli yeni bir
organizasyon meydana gelmistir. 1965 yili
uydu yaymciligmin doniim noktasini
olusturmaktadir. Ciinkii bu yil igerisinde
diinyanin ilk haberlesme uydusu olma
ozelligini tasiyan Early Bird (Sabah Kusu)
uzaya firlatilmistir (Simsek, 1994: 628).
Early Bird aracilifiyla diinya genelinde
uydu iizerinden yapilan ilk renkli
televizyon  yaymi  gergeklestirilmistir.
Tirkiye ise uydu yaymnciliginda meydana
gelen gelismelere kayitsiz kalmamis ve o
donem Tiirkiye’nin uydu arastirmalarini
yiiriiten PTT (Posta ve Telgraf Teskilat
Genel Midiirligli) biinyesinde “Peyk

(Uydu) Telekomiinikasyon Grup
Basmiihendisligi” kurulmustur. Boylelikle
Tirkiye’de uydu yaymciligina yonelik
onemli asamalar kaydedilmis ve Tiirkiye
1968 yilinda INTELSAT 1simli
organizasyona iiye olmustur (Toros, 2002).

INTELSAT’m kurulmasi tizerine Sovyetler
Birligi’nin basini ¢ektigi INTERSPUTNIK
isimli uzay haberlesme teskilat1 15 Kasim
1971 tarithinde kurmustur. Merkezi
Moskova’da  olan  INTERSPUTNIK
uluslararas1 bir organizasyondur. 1976
yilinda ise  dinyanin ik  deniz
haberlesmesini saglayan uydu Marisat
Amerika Birlesik Devletleri tarafindan
iretilmis ve uzay bosluguna firlatilmistir.
Kiiresel denizcilik faaliyetlerinin 6nemli
bir ivme kazanmasi iizerine 1979 yilinda
merkezi Ingiltere’de bulunan INMARSAT
isimli organizasyon meydana getirilmistir.
Ayn1  zamanda  Tirkiye de bu
organizasyonun Uyeleri arasinda yer
almaktadir. 1984 yilma gelindiginde
Cin’in, TV, telefon ve wveri iletim
hizmetlerini saglayan ilk uydusu STW-1
uydusu uzaydaki yerini almistir (ITU,
2002: 3-4). Biitliin bu gelismeler {izerine
iilkeler kendilerine ait milli uydularini
iiretme ¢abalarini hizlandirmislardir.

Diinya genelinde uydu yaymnciligmin ¢ok
hizlh  bir sekilde gelisim gostermesi
Tiirkiye’nin de ilgisini ¢ekmis ve milli
uydu sahibi olabilmek admna Onemli
calismalar baglamistir. Bunun {izerine
Fransiz Aerospatiale sirketi ile anlagilmis
ve iuretilen Tirksat 1A uydusu 24 Ocak
1994 tarihinde uzaya firlatilmistir. Fakat
Tirksat 1A yaklagik 12 saat sonra
havadayken infilak etmistir. Bu durum
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iizerine ikinci uydu olusturulmasina
yonelik ¢aligmalar hiz kazanmis ve Tiirksat
1B adi verilen bu uydu 11 Agustos 1994
tarihinde 42 derece dogu konumuna
firlatilmistir. Bu uydu; Tiirkiye, Orta
Avrupa ve Orta Asya olmak {izere toplam
3 noktaya yayin yapmistir. Tirksat 1B
uydusunun basarili bir sekilde hizmet
vermeye baslamasinin  ardindan  yine
Aerospatiale  sirketi tarafindan  daha
gelismis bir uydu tretilmistir. Tirksat 1C
ad1 verilen bu uydu 10 Temmuz 1996
yilinda 31.3 derece dogu konumuna
firlatilarak yoriinge testleri
gerceklestirilmis, yaklasik 17 giin sonra
Tiirksat 1B uydusunun konumu olan 42
derece dogu konumuna yerlestirilmistir
(Cakaloz, 2007: 67-68). Tiirksat 1C
uydusu, bir dnceki Tirksat 1B uydusuna
oranla ¢cok daha genis bir kapsama alanina
sahip olmustur.

Birinci nesil uydulardan yiiksek verim
alimdiktan sonra ikinci nesil uydu
calismalarina gecilmis ve %51 Tirk
Telekom, %49 Aerospatiale ortakligiyla
Monaco'da EURASIASAT  kurulmus,
boylelikle yeni  uydu caligmalari
baglamistir. 1  Subat 2001 tarihinde
yoriingesine oturan Tiirksat 2A (Eurasiasat
1) uydusu 2800 Watt giice ve 3400
kilogram agirliga sahip olmustur. Tiirksat
2A, Avrupa ve Orta Asya'da Tirk
toplumunun yogun olarak yasadigi
cografyaya da hizmet sunmustur. Tiirksat
2A’dan maksimum performans alindiktan
sonra Tiirksat 3A’nin iiretimine 10 Subat
2006 tarihinde Alcatel firmasi ile yapilan
antlagsma geregince baslanmis, neticesinde
bu uydu 13 Haziran 2008 tarihinde uzaya
firlatilmistir. Tiirksat 3A uydusu da 42

derece dogu boylamina yerlestirilmistir. Bu
uydu 24 Ku-Band transpordera, 6112 Watt
giice ve 3070 kilogram agirliga sahip
olmustur (Vardar, 2010: 10, 59).

4. SAYISAL UYDU YAYINCILIGINA
GECIS

Televizyon sistemlerinin teknolojik
gelismelerden  olumlu  bir  bigimde
etkilenmesi {lizerine sayisal (digital) olarak
adlandirilan kapsamli bir yaymn teknolojisi
gelisim gostermis ve bu teknoloji uydu
yaymciliginda da kullanilmaya
baslanmistir. Sayisal uydu yayinciligmni
derinlemesine  irdelemeden 6nce bu
teknolojinin uydu sistemlerinde tercih
nedenlerine deginmek yerinde olacaktir
(Richharia, Westbrook, 2010: 212):

e Saglamhk: Analog sinyaller belli
bir dereceden sonra bozulma ve
parazitlenme yasayabilirken,
sayisal sinyallerde bu durum soz
konusu degildir. iletim herhangi
bozulma ya kayba ugramamaktadir.

¢ Rejenerasyon ve cogaltma
kolayhgi: Sayisal sinyaller kendini
yenileyebilmekte (rejenerasyon) ve
hatalar diizeltilebilmektedir. Buna
ek olarak iletilen sinyal kopyasi

bilgi kayb1 olmadan
cogaltilabilmektedir.

e Anahtarlama kolayhgi: Sayisal
yayincilikta da sayisal
bilgisayarlarda kullanilan
elektronik devreler
kullanilmaktadir. Boylelikle

hedefler arasinda depolama ve
gecis islemleri daha rahat bir
sekilde ylriitiilebilmektedir.



AKADEMIK BAKIS DERGISI
Say1: 41 Mart — Nisan 2014
Uluslararast Hakemli Sosyal Bilimler E-Dergisi
ISSN:1694-528X Iktisat ve Girisimeilik Universitesi, Tiirk Diinyast
Kirgiz — Tiirk Sosyal Bilimler Enstitiisii, Celalabat — KIRGIZISTAN
JEL KOD: M-Y *** [D:244 K:13
hip:/www. akademikbakis.org

Bununla  birlikte, farkli  bilgi

kaynaklar1 icin ortak bir
multimedya akis olusturmak
miimkiindiir.

e Matematiksel manipiilasyon icin
uygunluk: Bu sistemlerde DSP

(Sayisal Sinyal Islemci)
kullanilarak anahtarlama ve
depolama islemleri
gerceklestirilmekte; boylece
haberlesme kalitesi artmaktadir.
Depolanmasti gereken veri

miktarmin haddinden fazla oldugu
durumlarda veri aktarim zamanini
azaltabilmek icin sayisal sinyalleri
sikistrma amaciyla da bu sistem
kullanilabilmektedir.

Sayisal teknoloji analog yayinciliga oranla
bir¢cok avantaja sahiptir. Bu avantajlari su
sekilde siralayabilmek miimkiindiir
(Durmaz, 2004: 4-6):

e Sayisal yaym teknolojisi, analoga
oranla ¢ok daha kaliteli ses ve
goriintli imkan1 sunmaktadir.

e Sayisal yayin teknolojisinde parazit
ve giriltiden dogan sorunlar

giderilebilmektedir.

e Saywsal yayincilik araciligiyla bir
kanaldan 4-6 program
yayinlanabilmekte boylece
kanallara daha verimli bir sekilde
kullanilabilmektedir.

e Sayisal yaymcilikta istege bagh
olarak 2’den fazla dilde film yayin1
veya 4-5 kanalli bir miizik yaymi
gerceklestirilebilmektedir.

e Sayisal yayincilik interaktif
uygulamalar1 desteklemektedir.

e Sayisal yaymcilikta seyircilere
goriinti dismma istege baglh bir
sekilde ek bilgiler
sunulabilmektedir.

e Sayisal vyaymcilik farkli ekran
formatlarma (4:3, 16:9, 14:9)
uygundur.

e Sayisal yaymcilikta goriintii ve
seste olan tekrarlar, gereksiz
bilgiler kaldirilarak yapilan
sikistirma  neticesinde  bilgilerin
daha dar bir bantta veya frekansta
iletilmesi miimkiin olmaktadir.

e Sayisal yayincilikta, sayisal kodlu
goriintiiler ile sesler, biitiin iletim
aglariyla (kablo TV, uydu, karasal
yayin... vb.) uyumlu bir sekilde
calismaktadir.

e Sayisal yaymcilikta seyircilere
farkli kalite ve detayda yaymn
iletimi saglanabilmektedir.

e Sayisal yaymciik araciligiyla
internet ve  benzeri iletisim
standartlar1  lizerinden  (IPTV,

Internet TV, Mobil TV) radyo-
televizyon yapilabilmektedir.

e Uydu ya da kablo araciligiyla
gergeklestirilen sayisal televizyon
yayimi ile seyirciler goriintiileri
farkli agilardan seyredebilmektedir.

1990’lh  yillarm sonlarna dogru uydu
iletisim teknolojileri gelisim gostermeye
baslamis ve DBS (Direct Broadcasting
Satellite) ad1 verilen dogrudan uydu yayin
sistemleri izleyicilerle bulugsmustur. DBS
sistemi ile birlikte 200°e yakin televizyon
kanal1 yaklasik 46 cm ebatlarindaki sabit
bir canak antenle seyredilebilmistir
(Srivastava, 2002: 27). Uydu yayinciligimin
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sayisal teknolojilerle biitiinlesmesi tizerine

DVB-S (Digital
olarak

Satellite)

adlandirilan

Video Broadcasting -
standart

meydana getirilmistir. Uydu {izerinden c¢ok
kanalli gerek sifreli ve gerekse de sifresiz,
dogrudan evlere veya dagitim merkezlerine
yapilan sayisal yaymn standardi DVB-S
olarak ifade edilmektedir.

DVB-S yayin standardi QPSK (Quadrature
Phase Shift Keying) kipleme teknigini
kullanmakla birlikte sunulan veri hiz1
SDTV i¢in 2-4 mbps, HDTV i¢inse 8-20
mbps’dir.  17,3-18,1 frekans bandinda
calisan vericiler ve 9-12 metrelik canak
antenler araciligiyla sayisal sinyaller yer
istasyonlarindan uydulara
gonderilmektedir. Standart bir iletisim
uydusunda toplam 32 adet transponder yer
almaktadir. Tasiyict  ve  doniistiirticii
transponderlere iletilen sinyaller Ku
bandinda 10,750 GHz-12,750 GHz
araliginda dontistiiriilerek tekrardan
yeryiiziine iletilmektedir. Normal bir
sekilde hizmet veren DVB- yaymlarinda

transponderlerin  gorevi

gelen

sinyalin

sadece yeryliziine aktarilmasidir. Birkag

uydunun  birbirine yakin yerlere
konumlandirilmasiyla birlikte sayica daha
fazla transponder elde edilebilmektedir.
Uydu yaymciligr 3,7-4,2 GHz araliginda
yer alan  C-band1  {izerinden de
gerceklestirilmekte; ancak pek fazla tercih
edilmemektedir. C-band1 genelde tropikal
yagislarmm yogun bir sekilde gercgeklestigi
ekvatoral iklime sahip bolgelerde tercih
edilmektedir (Morgiil, 2011: 244-245).
Avrupa Telekomiinikasyon Standartlar:
Enstitiisi  sayisal uydu yaymciligia
yonelik 6nemli kararlar alan bir kurulus
olmas1 nedeniyle Onem arz etmektedir.

Bununla birlikte; Avrupa bu enstiti
tarafindan DVB-S  (Sayisal  Uydu
Yayinciligr) standardinin kanal

genisliklerine karsilik diisen maksimum
sembol ve kullanim bit hizlar1 asagida yer
alan Tablo 1°de detayli bir sekilde
goriilmektedir. Bu tablo giinlimiizde de
gecerliligini ayn1 sekilde stirdiirmektedir.

Kanal Maksimum Maksimum Kullanim Bit Hizi (mbps)
Genisligi Sembol Hiz1

(MHz) (MHz) Re=1/2|Re=2/3| Re=3/4| Re=5/6 | Re = 7/8
54 42,2 38,9 51,8 58,3 64,8 68
46 35,9 33,1 44,2 49,7 55,2 58
40 31,2 28,8 38,4 43,2 48 50,4
36 28,1 25,9 34,6 38,9 43,2 45,4
33 25,8 23,8 31,7 35,6 39,6 41,6
30 23,4 21,6 28,8 32,4 36 37,8
27 21,1 19,4 25 29,2 32,4 34
26 20,3 18,7 25 28,1 31,2 32,8

Tablo 1: DVB-S Kanal Genisliklerine Gore Hiz Degerleri
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(Benoit, 2006: 126)

Sayisal uydu teknolojisi sadece yayimcilara
degil kullanicilara/seyircilere de Onemli
kolayliklar saglamistir. Sayisal yayinciligin
sunmus oldugu etkilesim imkani sayesinde
pasif  izleyiciler  aktif  kullanicilara
doniigsmektedir. Seyirciler  acisindan
bakildiginda sayisal uydu teknolojisinde
yayin iletimi sifreli ve sifresiz olmak {izere
iki kola ayrimaktadir. Sifresiz yaymlar
kisaca FTA (Free To Air) seklinde ifade
edilmektedir. Sifreli yaymlarm uydu

alicis1 (receiver) tarafindan ¢oziilebilmesi
icin CA (Conditional Access) adi verilen
kosullu erisim yazilim ve donanimlarina
gereksinim duyulmaktadir (bkz. Sekil 3)
Sayisal yaym platformlar1 yayinlarin1 bu
sekilde ulastirmaktadir. FTA yayinlarin
almabilmesi icin kosullu erigim {initesine
ihtiya¢ yoktur. Bu tip alicilar ¢cok daha
ucuz ve maliyetsizdir (Cakaloz, 2006:
149).

|
YAYIN MERKEZI

Garilntd, ses, Crpica /

diger veriler Sitreleyici

SEYIRCILER / KULLANICILAR

Girpme ghzlcd
| Sitre gtiziicd

Giriintil, ses

Set listd cihaz

Sekil 3: Kosullu Erisim Unitesi (CA) Teknik isleyis Semasi
(http://www.broadcasterinfo.net/65/images/stories/teknik/teknik.jpg, 03.02.2014)

Sayisal uydu yaymciliginin seyircilere
biiylik avantajlar saglamasi yaymcilarm bu
teknolojiden daha fazla yararlanmasi
saglamig, bunun iizerine 2003 yilinda
DVB-S2 standardi 2003 yilinda
gelistirilmis ve Avrupa Telekomiinikasyon
Standartlar1 Enstitiisii  tarafindan 2005
yilinda revize edilmistir. DVB-S2, adindan
da anlagilacagi tlizere sayisal uydu
yayinciliginin 2.nesil standardi olarak ifade
edilmekte olup DVB-S standardindan ¢ok
daha kapsamlt ve yeni bir yaym
teknolojisidir. Bu standart 1.nesil olarak

adlandirilan DVB-S ile tamamen uyumlu
olup, giris sinyali MPEG-2, MPEG-4 ve
H-264AVC formatinda olabilmektedir.
DVB-S2 ile ¢ok daha yiiksek bir veri hizi
ayni bant genisligi icerisinde
gonderilebilmektedir. Bununla  birlikte
DVB-S2 yayin standardi “Generic Stream”
adiyla da ifade edilebilmektedir (Morgiil,
2011: 245). Sekil 4’te ise spektral
verimlilik agisndan DVB-S ve DVB-S2
standartlarmin ~ karsilastrmali  grafigi
goriilmektedir.
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Sekil 4: Spektral Verimlilik Acisindan DVB-S ve DVB-S2
(http://’www.buydvb.net/blog/wp-content/uploads/dvb-s-to-dvb-s2.jpg, 04.02.2014)

DVB-S2 standardinin  sunmus oldugu
hizmet ve uygulamalar DVB-S’ten c¢ok
daha genis bir aralig1 kapsamakta olup bu

standartla yluksek bit oranlarina
ulasabilmek miimkiindiir. DVB-S2
standardi, H264 ve MPEG sikistirma

standartlarindaki artis ile birlikte HDTV
yayin  teknolojisinin  daha  saglkh
gerceklestirilebilmesi adina ¢ok kolay bir
sekilde gerekli bant genisligini temin
edebilmektedir. DVB-S2  standardinin
HDTV yaym  teknolojisinin  tiim
ozelliklerini seyircilere aktarabilmesi icin
yeni bir iletisim alt yapisma ve
ekipmanlara ihtiya¢ duyulmas: muhtemel
goriinmektedir. DVB-S2 standardi
“Satellite TV” (Uydu TV) ad1 verilen yeni
bir yaym teknolojisinin temelini tegskil
etmesi adina biiyiik 6nem arz etmektedir
(Benoit, 2008: 128-129). Goriildiigii gibi
sayisal uydu teknolojisi veri iz,

sikistirma kapasitesi ve teknik Ozellikleri
bakimmda gerek yaymcilara gerekse de

seyircilere onemli kolayliklar
saglamaktadir.
5. TURKIYE’DE UYDU

YAYINCILIGININ GELECEGI VE
TURKSAT 4A

Tirkiye, teknolojik gelismeleri yakindan
takip eden bir iilke oldugundan dolay1
iletisim sistemleri ve uydu yaymciliginda
meydana gelen degisimlere higbir zaman
duyarsiz kalmamistir. Tiirkiye’de uydular
iizerinden  haberlesme  faaliyetlerinin
sagliklt bir sekilde gerceklestirilebilmesi
ve iletisim alt yapisinin saglam bir temele
oturtulabilmesi adma Tirksat A.S., Tirk
Ticaret Kanunu ve 6zel hukuk hiikiimlerine
tabii olarak 22 Temmuz 2004 tarihinde
hizmet hayatina baslamis ve Tiirkiye nin
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uydu teknolojisi alaninda yetkili organi
durumuna gelmistir
(http://www .turksat.com.tr/, Erigsim Tarihi:
08.02.2013). Tirksat AS. uydu
yaymciligmin Tirkiye’deki gelecegi adina
atilmis ¢ok Onemli bir adimdir. Ciinkii
uydu yayinciligi Tirksat A.S. ile birlikte
Tiirkiye genelinde yer alan faaliyet alanini
hizli bir sekilde genisletmistir. Tirksat
A.S.’nin diinya genelinde meydana gelen
uydu teknolojisine yonelik gelismelerden
uzak kalmmamasi1 ve Tirkiye’nin uydu
pazarindaki etkinliginin arttirilmas1 gibi
amaglar1  da  bulunmaktadir.  Daha
aciklayici bir ifadeyle Tirksat A.S.,
Tirkiye’deki uydu teknolojisine ydnelik
tiim faaliyetleri gerceklestirmektedir.

Tirkiye, uluslararasi iletisim
organizasyonlarin bir parcasi olarak uydu
yayinciligi alaninda caligmalarim
genisletmektedir. EUTELSAT ve
INTELSAT kuruluslarina da iiye olan
Tirkiye’nin bu kuruluslarda delegeleri
bulunmaktadir. Boylelikle kurumlararasi
iligkiler  giiclendirilmektedir. ~ Bununla
birlikte Tiirkiye, Avrupa Yaymn Birligi’nin
(EBU / European Broadcasting Union)
iiyesi oldugundan dolay1r kurulusun sahip
oldugu iletisim sistemleriyle birlikte ECS-
F2 uydusundan da faydalanmaktadir.
Intelsat ve Eutelsat ile gerceklestirilen
uydu baglantilarinimn tiimii Tiirksat A.S. nin
yetki ve sorumluluk alanmna girmektedir.
Tiirksat’in Ankara ili G6lbasi ilgesinde yer

alan yer istasyonu tesislerinde Intelsat’m 1
derece bati, 66 derece bati ve Eutelsat’in
13 derece dogu ile 7 derece bati uydularma
bakan bliyiik canak antenler
bulunmaktadir. Tirkiye’nin haberlesme
uydular1  ile  gergeklestirilen  biitiin
baglantilar bu tesis lizerinden
yapilmaktadir (MEB, 2013: 6).

Tirkiye uydu yaymciligma yonelik
calismalarini hizlandirarak 4 nesil
uydularmni  iiretebilmek adina  Japon
teknoloji  firmast  Mitsubishi  Electric
MELCO ile Mart 2011  yilinda
571.000.000 $ ik bir anlagma
imzalamistir. Boylece Tiirksat 4A’nn
yapim calismalar1 baglanmig ve Tirksat
4B’nin planlamasma gec¢ilmistir. Proton
roketlere sahip olan Tiirksat 4A, 2340
MHz band genisliginde ve yaklasik 3800
kg agirliginda tasarlanmistir. 2014 yilinda
uzaya gonderilmesi digiiniilen Tiirksat
4B’nin ise 3340 MHz band genisliginde ve
3900 kg agirliginda olacagi belirtilmistir.
42 derece dogu boylamina yerlestirilen ve
yaklasik 15 yi1l hizmet verecegi ongoriilen
4.neslin ilk uydusu Tiirksat 4A, 28 Ku - 2
Ka aktaricilarmin  yaninda  C-bandini
kullandigidan 6tiirii yaymlar Afrika’ya da
ulagtirilabilmektedir. Boylelikle Tirkiye,
Avrupa, Orta Dogu, Kuzey Afrika, Cin ve
Orta Asya’dan sonra Afrika kitasi
tarafindan da yaymlarn alinabilmesi
saglanmistir (http://uydu.turksat.com.tr
/uydu-projeleri, Erisim Tarihi: 09.02.2013)
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Sekil 5: Tiirksat 4A Ku-Bant BSS Dogu ve Bati Kapsama Alani
(http://uydudanevar.com/turksatda.jpg, 05.02.2014)

Yukarida yer alan Sekil 5’te de goriildiigi
gibi Tirksat 4A’nin kapsama alani ¢ok
daha genistir. Aym sekilde yakin bir
gelecekte uzaydaki yerini alacak Tiirksat
4B uydusu televizyon ve uydu
hizmetlerinin yaninda Ka bant1 sayesinde
kullanicilar, firmalara internet ve veri
hizmeti sunabilecektir. Bunun yaninda
uydu iizerinden gercgeklestirilen internet
hizmeti ¢cok daha ucuzlayacak ve bu durum
ekonomik bakimdan kullanicilara,
seyircilere biiyiik katki saglayacaktir.
(http://uydu.turksat.com.tr/uydu-projeleri,

Erisim Tarihi: 09.02.2013) Tiirksat 4B
uydusunun yapimima yonelik tiim islemler
ve uyduya dair her tiirlii kontrol Melco ve

Jaxa’nin kendilerine ait olan tesislerinde
gerceklestirilmektedir. Tiirksat 4B, 4 bin
985 kilogram agirhiginda ve 3 bin 400
MHz band genisliginde olup, 50 derece
dogu yoriingesine konumlandirilacaktir
(space.skyrocket.de /doc sdat/ turksat-4b.
htm, Erigim Tarihi: 03.02.2014).

Ug kitadan naklen yaym gerceklestirmeye
imkan verecek olan Tiirksat 4B uydusunun
Tiirkiye, Dogu ve Bati bolgelerindeki
kapsama alan1 asagida yer alan Sekil 5°te
detayl1 bir sekilde goriilmektedir. Tiirksat
4B’nin kapsama alan1 Tiirksat 4A’dan ¢ok
daha genis olacaktir.
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Sekil 6: Tiirksat 4B Tiirkiye, Dogu ve Bat1 Kapsama Alam
(http://www.satturkey.com/turksatlar/Turksat-4B %20coverage%20Area(K U-
Band%20Mission).jpg, 05.02.2014)

Tirkiye’de uydu yayimciliginin gelecegine
dair onemli adimlar atilmaktadir. Tiirksat
A.S.’nin miithendisleri, Tiirk Havacilik ve
Uzay Sanayii A.S. (TAI) tesislerinde
Tiirksat SA  (Peykom 1) uydusunun
calismalarma  hali  hazirda  devam
etmektedir.

Tirksat SA ve Tirkiye nin diger iletisim
ve gbzlem uydularina iiretimine yonelik
calisma ve arastirmalar Uydu Montaj,
Entegrasyon ve Test (UMET) Tesisleri’nde
gerceklestirilmektedir. Yapimma devam
edilen Tiirksat 5A uydusunun 2015 yilinda,
Tirksat 5B uydusunun 2017 yilinda,
Tirksat 5 uydusunun ise 2019 yili
icerisinde uzaya firlatilmasi
ongorilmektedir.  Tirksat A.S.; 2019

yilinda en az U¢ uydunun Tirkiye’de
uretilecegini ifade ederek 7 uydunun
olusan bir filo kurulacagini belirtmistir.
Boylelikle; Kuzey Amerika'nin dogusu,
Giliney Amerika, Asya, Avrupa, Afrika ile
Avustralyanin batisinin kapsama alanma
katilarak, diinya niifusunun %91'ine Tiirk
uydular1 lizerinden yaym ve hizmet
sunulacagi planlanmaktadir (http://uydu.
turksat.com.tr/uydu-projeleri, Erisim
Tarihi: 09.02.2013).

6. SONUC

Iletisim, insanlik tarihinin en eski ve en
temel etkinliklerinden biri olmakla birlikte;
insanoglu  var oldugu miiddetce bu
etkinligin aym sekilde devam edecegini
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soylemek miimkiindiir. Kitle iletisim
araclarmin  hizli  bir sekilde gelisim
gostermesi ve teknolojinin bas dondiiriicii
bir sekilde boyut degistirmesi alternatif
yayin sistemlerinin ortaya ¢ikmasini
saglamistir.  Bunlardan en  Onemlisi
yeryiiziinden gonderilen sinyallerin
tekrardan yeryiiziine aktarilmasini saglayan
uydu yayin teknolojisidir.

Uydu yaymcilig1r kesfedildigi ilk giinden
gilinlimiize degin 6nemli asamalar kat etmis
ve kendinden sonra ¢ikan bir¢ok iletisim
sistemine ragmen varhigni siirdiirmiistiir.
Uydu vyaymciliginin popiiler bir hale
gelmesi ve yaymcilarin bu teknolojiye
onem vermesiyle birlikte diinya genelinde
yer alan iilkelerin  birgogu uydu
sistemlerine yonelik Onemli yatirimlar
yapmaya baslamislardir.  Intelsat ve
Eutelsat gibi uluslararasi organizasyonlara
iye olan ilkeler bu sayede uydu
yayinciligina yonelik bilgi ve yeteneklerini
arttirarak, farkli iilkelerle isbirligi yapma
arzusu icerisinde yer almaktadirlar.
Uydularin {iretim amaglar1  birbirinden
farklilik gosterebilmektedir. Ciinkii tiim
uydular  haberlesme amaciyla uzaya
firlatilmamaktadir.  Ulkeler  arastirma
amacl uydular iireterek tarim, teknoloji,
gozlem, su kaynaklari, ziraat,
ormancilik...vb. gibi farkli alanlarda
incelemeler gerceklestirebilmektedir.

Diinya genelinde uydu yaymciliginin
gelisim gostermesini saglayan en temel
nokta analogtan sayisal teknolojiye
gecistir.  Sayisal  teknolojinin  gii¢
kazanmasiyla birlikte uydu yaymciligi
onemli avantajlar elde etmis ve iletisim
sistemlerinin cehresi degismeye

baslamistir. Sayisal yaymcilik yaym
kalitesini  arttirmakla  birlikte, gerek
izleyicilere, gerekse de  yayimncilara
ekonomik acidan biiyiikk kolayliklar
saglamistir.

Uydu yaymciliginin avantajlarmin tespit
edilmesi ve Ooneminin kavranmasi iizerine
iilkeler kendi milli uydularini iiretebilmek
adina blyiik arastirmalar gerceklestirerek
onemli caba sarf etmislerdir. Tiirkiye’de
ise uydu yaymciliginin tek bir koldan
ilerleyebilmesi  adma  Tirksat A.S.
kurulmus ve hizmet sunmaya baslamistir.
Tirksat A.S’nin organize ettigi
Tiurkiye’nin ik milli uydusu Tiirksat
SA’nin iretilmesine yonelik c¢aligmalar
uydu yayinciliginin gelecegi adma {imit
verici niteliktedir. Sonug¢ olarak; Tiirksat
A.S.’nin uydu yaymciligmin
gelistirilmesine, yenilenmesine yOnelik
gerceklestirmis oldugu bu calismalarmin
2020’1 yillarda  kapsama  alanmi
genisletecegi, wuluslararast bir  boyut
kazanacag1 ve teknoloji alaninda kendisini
ispat etmis bircok {lkeden gerek
ekonomik, gerekse de teknolojik destek
alacagini sdylemek miimkiindiir.
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