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INDIRGEN (REDUKSIYON) ORTAMDA LUSTER PiSiRiM TEKNIKLERi VE HAM SIRUSTU LUSTER
UYGULAMASI

LUSTER FIRING TECHNIQUES AND RAW SURFACE LUSTER APPLICATION IN REDUCTIVE
(REDUCTION) ENVIRONMENT

Atilla Cengiz Kilig®

0z

Lister pisirim teknigi, seramik pisirim yontemleri icerisinde 6nemli bir yere sahiptir. Bu teknikte, sirh
yuzeyde gozlemlenen degisik renklerden olusan isik oyunlari vardir. Uygulama teknigine bagli olarak
objelerin ylizeyinde olusan goérsel efekt zenginligi, seramikgileri ve izleyicileri yogun olarak etkilemistir.
Luster teknigi uygulamasinda, bircok farkli yontem bulunur. Her uygulama yontemi, farkli gérsel etkinin
olusumuna sebep olabilir. Bu gesitlilik, diger seramik uygulamalarina gore lister teknik uygulamasini ¢ok
daha etkili kilmaktadir. Liister teknik uygulamalarinda en belirgin fark indirgen ve yikseltgen ortamda
uygulanmasidir. Yiikseltgen ortamlarda, rezinat listerleri yapilirken, indirgen ortamda sir igi, sir alti, sirst
vb. bircok daha farkli yontem uygulanmaktadir. Lister tekniginde, indirgenen metal oksitlere ve
indirgeyicilere ihtiya¢g bulunmaktadir. Her ne kadar farkli uygulama yodntemleri olsa da temelde
indirgeyiciler ve indirgenenler aynidir. Bu ¢alisma yeni bir uygulama yéntemi denemesi lizerinde olacaktir.

Bu uygulama, “ham sirlisti lister” uygulamasi olarak tarafimca adlandiriimistir. Bu yontemden elde edilen
uygulama sonuglari, regeteler ve 6rnekler verilerek tGizerinde degerlendirmeler yapilmistir.

Anahtar Kelimeler: indirgenme, (Rediiksiyon), Yiikseltgen (Oksidasyon),Lister.

Abstract

The luster firing technique has an important place among ceramic firing methods. In this technique, there
are light plays consisting of different colors observed on the glazed surface. Depending on the application
technique, the richness of the visual effect on the surface of the objects has intensely influenced
ceramicists and viewers. There are many different methods in the application of the luster technique. Each
application method can cause the formation of different visual effects. This diversity makes the luster
technique much more effective than other ceramic applications. The most obvious difference in luster
technique applications is the application in reducing and oxidizing environments. While resin luster is
applied in oxidizing media, many different methods such as in-glaze, under-glaze, over-glaze, etc. are
applied in reducing media. In the luster technique, reducing metal oxides and reductants are needed.
Although there are different application methods, the reductants and reductants are basically the same.
This study will be an experiment on a new application method. This application is named by me as "raw
overglaze luster" application. The application results, recipes and examples from this method are given
and evaluated.
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1. Girig

Luster teknigi, ortaya ciktigl zamanlardan giinimize dek seramik uygulayicilarin yogun
ilgisini gérmustlr. Dogada parildayan, isildayan, yanar doner etkiler cekim merkezi olmaktadir.
Lusterin pariltih, yanardoner etkisine kayitsiz kalmak her zaman zor olmustur. Seramikte lUster
uygulamalarinin, baslangicta degerli madenlerin goérinimind taklit etmek, benzer etkilerine
ulasmak icin yapildigi bilinmektedir. Genelde bir llster ylzeyinde glimiisten bakira kadar
degisiklik gosteren etkiler mevcuttur. ilk lister uygulamalari kil macun listerleri olarak
adlandiniimistir. Bu Lusterlerin renkleri zeytin yesili, kahverengi, kehribar, turuncu, sari, kirmizi
ve neredeyse siyaha yakin koyu tonlardaydi (Agil ve Karasu, 2019:51).

Seramik pisirim yontemleri indirgen, ylkseltgen ve notr ortamlarda yapilmaktadir.
Lister, hem yikseltgen hem de indirgen ortamda uygulanabilir. Yikseltgen ortamda uygulanan
lGsterlere “rezinat lUsterleri” denir. Sir pisirimi yapilmis pargalar izerine firca ile stirtildikten veya
pistole ile puskiirtildiikten sonra 600 C° -800 C° dereceler arasinda oksijenli atmosferde
pisirilerek elde edilir (Mete, 2020:326). Yikseltgen ortam rezinant lUsterleri firin icinde recine ve

yaglar yardimiyla lokal bir indirgemeye maruz kalirlar ve lister etkiler olustururlar (Cizer, 1995:5).

indirgen ortam pisirim yontemi ise, 6zellikle Uzakdogu’da kullanilan geleneksel seramik

pisirim yontemlerindendir.

indirgen ortam liister uygulamalari, seramik pisirim alaninda dnemli bir yere sahiptir.
GUnUmuzde ¢ok genis bolgelerde uygulanmaktadir. Farkli Lister uygulama teknikleri vardir. Bu
siniflandirma; teknik 6zelliklerine, tarihsel siirece veya uygulama yontemlerine gore olabilir. Bu
¢alismada, uygulama yontemleri géz oniline alinarak bir siniflandirmaya gidilmistir: Kilmacun
Listeri, Sirici Lusteri, Siralti Listeri, Bakir Listeri, Buharlasma ve Plskiirtme Listerleri ve Ham
SirtistU Listeridir.

Arastirma konumuz ham sirtsti lUster teknigi uygulamalari oldugu igin, bu yontemin

lzerinde daha yogun durulmustur.

2. indirgen (Rediiksiyon) Liister Efektli Sirlar
Reduksiyon sirlarinda, sirdan oksijeni uzaklastirarak renk veren oksitlerin degerinde bir

degisim olur, buna bagh olarak oksidatif ortamda elde edilemeyen renkler ve tonlar elde
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edilebilir. Bircok uzman tarafindan kabul edilen en 6nemli rediiksiyon sirlari, 6kiz kani kirmizisi
veya bakir kirmizisini, lUster sirlari olarak gosterilir. Bu sirlar teknik yénden ¢ok genis bilgiler icerir.

Luster sirlarin olusumu igin giimis klorir, glimis ve bizmut nitrat 6nemli element
bilesenleridir. Kobalt, manganez, bakir, demir ve c¢inko da lister etkiler icin 6nemli
elementlerdendir. En basit tanimiyla, bu oksitleri sira ekleyerek indirgediginizde lister etkiler
elde etmek mimkiin olabilmektedir. Cok daha profesyonel ve etkili sonuglar elde edebilmek igin
bu bilgilerden daha fazlasina ihtiyag vardir. indirgemeye yatkin sirlarin basinda alkaliler gelir.
Borlu ve kursunlu sirlar da indirgenmeye uygun sirlardir. Borlu sirlarin indirgenmeye yatkinhgi
kursunlu sirlara oranla daha azdir. Saf kursunlu sirlar, indirgenmede kolaylik saglasa da etkisini
hizli kaybedip grilestigi gorilebilmektedir. Bundan dolayi kursunlu sirlarin indirgenmesini ve
indirgenme siiresini iyi ayarlamak gerekir (Lernhauser, 1983:182).

2.1.Kilmacun Lister Uygulamasi

Luster Sir uygulamasinin en eski 6rnegi olarak kil macun llsterleri gosterilir. “Persian
(Fars) lusterleri, Arap Listerleri, indirgenmis ve dontistirme listerleri, macun lUsterlerine verilen
farkh isimlerdir (Daly, 2014:29; Mouhebati, 2017:7).

ilk macun listerlerli seramik uygulamalarina IX. yiizyilda Bagdat, Basra ve Kiife
kentlerinde rastlanmistir (Yoleri, 1998:1).

Kil macun yonteminin uygulamasinda ortlicii zemin sirina ihtiyag vardir. Bu zemin sirlar
eski 6rneklerinde ortiiciilik, kalay oksit kullanilarak elde edilmistir. Zemin siri olarak seffaf sirlar
da kullanimigtir. Seffaf sirlar ¢ogunlukla zeminde sir alti boyalariyla bezemeler yapilmis
orneklerdir. Sir pisirimi yapilmis seramiklerin yizeyine, lister uygulamasi gerceklestirilir. Bu
uygulamalarda indirgenen metal oksitler kile karistirilir ve bir macun kivaminda kil bulamaci
hazirlanir. Hazirlanan macun pismis sirli seramigin yizeyine sirllerek istenen desenler
olusturulur. Ylzeydeki macun kuruduktan sonra Uriin firnlamaya hazir duruma gelir. Firin
sicakhgi 500 C° ila 800 C° dereceler arasinda yapilir. Bu dereceler seramik yiizeylerinde kullanilan
zemin sirlarinin yumusama derecelerine gore degisiklik gostermektedir. Soguma asamasinda firin
icerisinde indirgen ortam olusturulur. Soguyan firindan alinan seramiklerin yiizeylerinde bag
yapmamis kil tabakasi temizlenir. Objenin yizeyinden uzaklastirilan kilin altindan bezemeler
luster etkisiyle ortaya cikar (Gorsel 1). Dikkat edilmesi gereken 6nemli nokta zemin siri ¢ok

yumusayip eriyik hale gelmesiyle, kil sira yer yer gémiilebilir. Bu durumda kil yilizeyden
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temizlenemez ve istenmeyen bozuk ve pirizli sonuglar gikar. Boyle bir sonug ile karsilasilmamasi
icin sirin yumusama derecesinin Uzerine ¢ikilmamalidir. Uygun sicaklik basarili sonug igin

onemlidir.

Gorsel 1: Halil YOLERI, Seramik Vazo, 1998, Kil Macun Lister Uygulamasi, 35 X 13.

2.2. Sirigi Liister Uygulamasi

Bu sirlarin kendileri indirgenir. Bu sirlar renkli, renksiz 6rtiicl veya seffaf sirlar olabilir. En
basit seklinle bir sir ici lUster sirinin hazirlamasi i¢in sira Cu, Ag, Mn,Cr, Fe,Bi gibi metallerin
tuzlarinin sira katilmasi ve indirgenmesiyle elde edilir (Mete, 2020:206).

En basit yontem olarak sira glimis nitrat veya glimus klortr katmak yeterli olur. Suda
¢Ozlnen bu tuzlar suyla beraber bilinyeye gecebilecegi icin az suyla hazirlanmalidir. Ayrica sirin
suyu atilmamalidir. Sirlanan seramikler sirin erime derecesine kadar normal oksidatif ortamda
pisirilir. Soguma asamasinda 900-600 C° ya kadar sogutulan firin icerisine karbon monoksit
cikaracak yanicilar maddeler atilir (Ornegin; Katran, yag, cira, naftalin gibi). Her sirin indirgeme
derecesi farkh ve indirgenme yogunlugu ve siiresi de farklidir. Bundan dolayi tecriibenin
sonuglara 6nemli etkisi vardir. Sadece glimisle yapilan uygulamalar sedef etkisi verir. Eger baska
renk veren oksitlerle birlikte kullanilirsa bakirla bakir kirmizisi Gizeri lister etkiler olusur. Bazi renk
veren oksitler indirgense de renkleri degismez. Ornegin kobalt oksitin Kobaltin verdigi mavi,

lacivert bizmut veya gimidsle birlikte kullanildiginda mavi renk ylizeyinde goriiniir ve ayni
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zamanda pariltili yanar déner etkiler verir. Bir sirin igine katilacak indirgenen oksitleri su sekilde
Ozetliyebiliriz:

%2-3 GUmus oksit veya bakir oksit veya bizmut oksit veya uranyum oksit

%6-8 manganez oksit veya demir oksit

%1-2 mobilden veya ginko oksit veya vanadin oksit kullanilabilir.

Eger bu sirlar matlastirmak isteniyorsa %5 ile 10 arasi titan oksit kullanilabilir. Gimusi
tek basina kullanmaktansa bizmutla birlikte kullanmak ¢ok daha iyi sonug verir. Bakir bilesenleri
de eklenince ¢ok daha etkili lUsterler yapmak miimkiin olur. Burada unutulmamasi gereken
onemli bir durum vardir. Bu tiir pisirimlerde sonuca etki eden etkenlerin varliginin ¢ok fazla
olmasidir. Etkenlerin degismesiyle farkli sonuglar ¢ikabilir (Gorsel 2). Bu sonuglar her zaman

olumlu olmayabilir.

Gorsel 2: Atilla Cengiz KILIC, Karanfil, 2023, Sirigi Lister Uygulamasi, 40 X 30,
Atilla Cengiz KILIC, Yiizler Serisi, 2023, Sirigi Lister Uygulamasi, 40 X 30.

2.3.Siralti Liister Uygulamasi

Siralti lUister uygulamasi, vermis oldugu sonuglar agisindan diger lister uygulamalarina
gore farkhlik gosterir. Lister etkilerine ulasmak igin kullandigimiz indirgeyicilerden burada da
yararlanilir. Ozellikle bakir bilesenleri giiclii etkilerinden dolayi kirmizi liister etkiler igin iyi bir

tercih olur. Bakir bilesenleri ham ylizeylere uygulanabildigi gibi ilk pisirimi yapildiktan sonra da
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uygulanabilir. Ham ylizeye uygulamada astara katilarak veya astar altina sirilerek de
kullanilabilir. Uygulamadan sonra ilk pisirim yapilir. Sir pisirimi icin ylzeye yumusak bir
transparan sir uygulanir. Firin igerisinde yumusayan sirla seramik ylzeyine uygulanan lUster
olusumu saglayan bakir, giimis, bizmut, kobalt, kalay gibi metal oksitlerin ylizeyde lister etkisi
vermesi saglanir. Bu uygulama sonucunda elde edilen lister etkiler sir Gstline uygulama
sonuglarindan farklilik gésterir ve silinmeye karsi daha dayaniklidir. Bunun nedeni sirin altinda ve
sira gomdiili olmalarindandir. Bu uygulama ile ylizeylerde lister olusumu daha kolaydir. En basit
sekliyle seramigin ylizeyine bakir bilesikleriyle doyurulmasi ve transparan bir sirla sirlandiktan

sonra indirmeye maruz birakilmasiyla sonuca ulasmak mimkindir (Gorsel 3).

Gorsel 3: Atilla Cengiz KILIC, iznik,2023, Siralti Liister Uygulamasi, 35 X 50,
Atilla Cengiz KILIC, Yiizler Serisi,2023, Siralti Luster Uygulamasi, 35 X 50.

2.4.Bakirh Liister Uygulamasi

Bakir kirmizisi sirlar isminden de anlasildigi gibi bakir bilesenleriyle renklendirilmis
sirlardir. Yikseltgen ortamlarda pisirimlerde sir bilesenine gore bakirla yesilin tim tonlarini
turkuazdan maviye kadar renk yelpazesine sahip sirlari elde etmek mimkiindiir. indirgen
ortamlarda yapilan pisirimlerde ise bakir bilesikli sirlar kirmizinin gesitli tonlarini, ayrica sari,

kahverengi, mavi, mor renklerini verir. Bu sirlarin olusumuna kolloidal bakir taneciklerinin neden
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oldugu kabul edilir. ilk olarak Misir ve Cin’de uygulanmaya baslanmistir. Ozellikle Cin’de ¢ok

niteliklsi kirmizi sirlar elde edilmistir.

Bakir kirmizisi sirlara farkli adlandirmalar yapilmistir. En ¢ok bilinen 6kiz kani kirmizisi,
ezik cilek rengi, maymun kani kirmizisi, flambe, seftali cicegi rengi, yakut rengi ve langyao gibi
glzel kirmizi renklerin yani sira, kiremit kirmizisi, karaciger kirmizisi, donuk kirmizi, koyu
kahverengi, pembe, mavi, mor, sari, siyah gibi ¢ok farkli tondaki renklerdir. Bakir bilesiklerinin
cesitli uygulamalar sonucu indirgenmesiyle, sir yapisindaki metalik bakir (Cu) parcaciklarinin
kolloidal dagilimi, bakir  iyonlari (Cu+) veya bakir | oksit (Cu20) bilesiginin ¢esitli kombinasyonlari

sonucu ortaya cikarlar (Ozalp, 2011:2).

indirgen ortamlarda basarili sonuc¢ elde edebilmek icin belli standartlara uymak
gerekmektedir. indirgen ortamda pisirim yapmanin kontrolu zordur ve sonuca etki eder. Kirmizi

rengi elde etmeye calisilirken siyah, gri, sari gibi istenmeyen renkler de ¢ikabilir.

Bakir bilesenleriyle 1200 C° den 400 C°ye kadar olan sicakliklarda kirmizi renkler elde
edilebilir. Okiiz kani gibi 6zel renkler yiiksek derecelerde elde edilir. Basit bir bakirl sirla diisiik
derecelerde kirmizi renk elde etmek mimkiindiir. Diisiik derecelerde elde edilen kirmizi yiiksek
derecelerde elde edilenlerle kiyaslandiginda o kadar iyi kirmizi renk veremedigini goririz. Yiksek
dereceli, akici ve kalin uygulanmis feldispath bir sirla 6kiiz kani kirmizisina ulasmak miimkin
olabilir. Burada énemli husus bakirin miktaridir ve %1 ile 4 arasi bakir kullanilabilir. Sirda bakir
miktari arttikga koyu bir bakir yiizey elde edilir. Daha agik ve giizel kirmizilar igin bakir miktarini
az tutmak gerekir. Bakirla birlikte sir bileseni ¢ok énemlidir. Alkalili sirlar kursunlu sirlara gore
daha olumlu sonuglar verir. Ayrica sirda kalay katkisi renk tonuna olumlu etki eder. Bakiri lUster
etkisiyle gormek istenildiginde basta bizmut ve glimis ilavelerinin olumlu etki ettigini
sdyleyebiliriz. indirgenme siireleri ve indirgeyici miktari ve zamani, sonug iizerinde etkin rol oynar

(Gorsel 4).
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Gorsel 4: Atilla Cengiz KILIC, Selcuklu Figtir,2023 Bakirh Lister Uygulamasi, 40x40.

2.5. Buharlagma ve Piiskiirtme Liister Uygulamasi

Buharlagsma yontemi ile sirh veya cam ylizeylerde yanardoner veya listerimsi bir etki
olusturulabilmektedir. Buharlastirma islemi, firinin soguma ya da tekrar isinma sirecinde
yapilmaktadir (Mouhebati, 2017:12).

Bu teknik de uygulama olarak bir nevi tuz sirlarina benzerlik gdstermektedir. iki
yontemde de ya firin igerisine buharlasabilen metal tuzlari bir kap igerisine konur, firin derecesi
yukseldikce buharlasarak firin icerisindeki seramiklerin ylizeyine yapisarak etkiler olusturur ya da
firinin belirli derecelerinde firin igine ¢ozelti seklinde plskirtilerek seramik yiizeylerinde etkiler
olusturulur. Tuz sirlari yiiksek derecelerde (1200 -1300 C°) ve daha uzun bir buharlasma ister
¢linkti seramik ylizeyinde bir sir tabakasi olusturulmasi beklenir. Liister i¢in zaten firin icerisindeki
Granler sirh Griinler halindedir. Lister etkisi icin puskirtilen metal tuzlar buharlasarak veya
direkt seramiklerin ylizeyine temas ederek orada farkh renklerde etkileri olusturur. Piskurtiilen
tuzlarin etkisi sirin yumusama derecesinden eriyik haline kadar olan derecelerde etkili olabilir. Bu
teknigi uygularken metal tuzlarinin gazlarina maruz kalmamak igin gerekli énlemler alinmalidir.

Uygulamada seramikler tizerine bir zemin siri uygulanir. Bu sirlar genelde renk veren

oksitler veya boyalarla renklendirilir. Bu oksitler indirgen ortamda hem kendileri renk oyunlari
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olusturur hem de puskirtilen metal tuzlariyla birleserek liister etkilerinin olusumuna olanak
saglar. Zemin siri seciminde indirgenmeye uygun sirlar tercih edilmelidir. Bu sirlarin icerisinde
alkaliler basari icin 6nemlidir. Kursunlu sirlarda yizeyde bozulmalar olacagindan ¢ok tercih
edilmez. Zemin siri daha evvelden pisirilmis olabilir ama sunu da belirtmek gerekir her zaman
firin igerisinde sirin erimesi indirgen ortam igin daha uygundur. Bu sirlarin Gizerine buharlasma
icin metal tuzlarina ihtiyag vardir (Gorsel 5).

Buharlasma igin kalay klorir, glimis, baryum veya ginko gibi diger klorirler kullanilabilir.
Ancak kalay en yaygin olanidir. Gimdis klorir igin indirgen ortam saglamak gerekmektedir. Zemin
sirinin 6zellikleri ve rengi sonug igin dnemlidir. Sicak camsi ylizey lzerine puskirtiilerek de bu etki

gelisir (Daly, 2014:22-24-123 akt. Hanieh, 2017:12).

Gorsel 5: Hanieh Mouhebati, 2017, Piskirtme Liisteri, Pekismis Blinye.

2.6. Ham Siriistii Liister Uygulamasi

Ham sirlistl lUster ismi daha 6nce bir yayinda kullanildigina tarafimca rastlanmamustir.
Ham sirGstl lUsterin, sirici lUsterlerinden farkh, alt zemin siri hamken (pismemisken), sirin
ylzeyine plskirtme veya firga yardimiyla uygulanmasidir. Bu yontem pisirim farkliliklari disinda
mayolika teknigine de benzer. Mayolika teknigi yikseltgen ortamda yapilirken, bu yéntem
indirgen ortamda yapilir. Bunlar bazen sir bazen de sadece indirgenen ¢6zelti harmanlari olabilir.

Tum siri indirgeyicilerle karistirmayip sadece ylizeye ince bir tabaka olarak uygulamak yiksek

265



SDU ART-E

Giizel Sanatlar Fakiiltesi Sanat Dergisi

Haziran’24 Cilt: 17 Say:: 33
ISSN 1308-2698

maliyetli malzemelerin tiiketimini azaltir. Ayrica seramik ylzeyinde farkl etkilerde elde etme
olanag: saglar. Hatta birkag¢ ¢ozeltiyi ham sirli seramik ylzeyinde puskirterek yizeyde farkh
renkler elde etmek miimkindir. Bu teknik de firinlama olarak sirigi gibi yapilir. Sirin
olgunlasmasina kadar firin yiikseltilir ve soguma asamasinda 900-600 C° arasinda indirgen ortam
olusturulur. Burada sir ici listerinden farki olarak ylizeyde daha cok metal oksitlerin olmasindan
dolayi daha az gerektigidir. Aksi taktirde yogun bir indirgemenin verecegi kararmalar olusabilir.
Firin icerisinde belirli derecelerde indirgenmeler yapildiginda ¢ok gézlemleyemedigimiz
lGster olusumlari gerceklesir. O ani sabitleyemedigimiz icin firin sogudugunda ¢ogu zaman bu
etkiler kaybolmus olarak karsimiza c¢ikar. Bunun icin ¢ok standart uygulamalar yapilacak
ortamlara sahip degilseniz, firininizin kapagina bakarak sirlarin listerlesmesini takip edebilirsiniz.
Luster etkilerini yogun bir sekilde gordikten sonra raku yapar gibi firindan seramikleri bir masa
yardimiyla alip bir kap icerisine koyarak hizli bir sogutmayla yizeydeki etkilerin kaybolmasini
engelleyebilirsiniz. Ani sogumalarda seramiklere zarar verebilecegini de unutmamak gerekir.
Uygulamalarda bisklvi pisirimi yapilmis seramiklere asagidaki zemin siri regeteleri
uygulandiktan sonra sir daha hamken yani pismemisken asagidaki lister etkilerinin olusumu igin
hazirlanmis recgeteler kullaniimistir. Bazen sadece bir recete kullanirken bazen ise birkagi ayni
yuzeye farkh agilardan uygulanmistir. Bu uygulamanin sayesinde yiizeyde birgok renk degisimi
izlemek mimkin olmaktadir. Kullanilan zemin sirlari ve Uzerine uygulanan lister emisyonlari
listesi asagida verilmistir. Zemin siri olarak ¢BS-01 Alkali Borlu Sir, CLS-01 Alkali Kursunlu Sir, ACT-

01 Transparan Sir firma kodlu sirlar kullanilmistir.”

Tablo 1. Zemin Siri ve Lister Regeteleri.

RECETE 1 RECETE 2
Zemin CBS-01 Alkali Borlu Sir 75% Zemin CBS-01 Alkali Borlu Sir 75%
Sl CLS-01 Alkali Kursunlu Sir 20% Sl CLS-01 Alkali Kursunlu Sir 20%
Kalay Oksit 5% Kalay Oksit 5%
Liister Bakir oksit 1,5% Liister Kobalt Karbonat 2%
Regetesi | Bizmut Nitrat 1,5% Regetesi | Giimiis Nitrat 3%
GUmiug Nitrat 2%
Sodyum Karbonat 5%

* Acar Frit Masse ve Endiistriyel Hammaddeler Uretim San.Tic.Ltd.Sti. Gretimi sirlar.
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RECETE 3 RECETE 4
Zemin | ¢BS-01 Alkali Borlu Sir 75% Zemin | CBS-01 Alkali Borlu Sir 72%
Sin GLS-01 Alkali Kursunlu Sir 25% Sin GLS-01 Alkali Kursunlu Sir 20%
Sodyum Karbonat 8%
Liister Bakir oksit 1,5% Liister Demir Sulfat 3%
Regetesi | gi;mut Nitrat 1,5% Recetesi | gi;mut Nitrat 2%
Gumds Nitrat 2% Gumus Nitrat 2%
Sodyum Karbonat 5%
RECETE 5 RECETE 6
Zemin | ¢BS-01 Alkali Borlu Sir 100% Zemin [ cBS-01 Alkali Borlu Sir 70%
A1 SIN | ¢15-01 Alkali Kursunlu Sir 20%
Sodyum Karbonat 10%
Liister Bakir Karbonat 4% Liister Bakir Siilfat 3%
Recetesi | Gymis Nitrat 3% Recetesi | gj;mut Nitrat 4%
Kalay Klorir 5% GUmusg Nitrat 2%
Cinko Oksit 3% Kalay klortr 2%
RECETE 7 RECETE 8
Zemin ACT-01 Transparan Sir 100% Zemin | ACT-01 Transparan Sir 70%
St S| tBs-01 Alkali Borlu Sir 20%
Kalay Oksit 10%
Liister Bakir Siilfat 3% Liister | Kobalt Karbonat 2%
Recetesi | Bizmut Nitrat 2% Recetesi | Gumus Nitrat 5%
Gumds Nitrat 5%
Kalay Klorir 2%
RECETE 9 RECETE 10
Zemin | ACT-01 Transparan Sir 70% Zemin | ACT-01 Transparan Sir 100%
SN | ¢Bs-01 Alkali Borlu Sir 20% S0
Kalay Oksit 10%
Liister Kobalt Kloriir 3%
Recetesi | Kalay Kloriir 3%
Luster | - imiis Nitrat 5% Gumis Nitrat 3%
Recetesi
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Ham sir Gsti [Uster uygulamalari, pisirim 6ncesi ve pisirim sonrasi sonuclardan érnekler (Gorsel
6).

Gorsel 6: Atilla Cengiz KILIG, Kafkas Kizlari, 2023, Ham Sirlsti Liister Uygulamalari, 35x35.

4.Sonug

indirgen ortamda seramik pisirimi, yapilis yéntemlerine, sir dzelliklerine gére cok gesitlilik
gosterir. Bu pisirimlerden biri olan ltster uygulama yénteminin kendine has goérselliginden dolayi
biraz daha 6ne ¢iktigini sdylemek miimkiinddr. Sonucu etkileyen birgok faktori igcinde barindiran
luster teknigine hakimiyet saglamak oldukca zordur ve yogun bir calismayla lister teknigine
hakim olunabileceginden planh bir calismaya ihtiya¢ duyulur. Deneysel calismalarini belirli
standartlarda uygulamak bir sonraki uygulama i¢in son derece 6nemlidir. Sonucu etkileyen bircok
parametre vardir. Bu parametreler degistikce sonug da degisir. Her zaman iyi sonuglara ulasmak

oldukg¢a giic olabilmektedir. Uygulama standartlarini sabit tutarak farkh pisirimlerde yakin
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sonuglara ulasmak miumkin olabilir. Lister etkileri veren oksitler bellidir. En basit uygulamada
dahi bu oksitlerden sonug alinabilme sansi vardir. En ¢ok ihtiya¢ duyulan metal bilesenlerin
basinda glims, bizmut, kalay ve bakir gelmektedir.

Bu bilesenler bazen sirin igine, bazen sirin altina bazen de sirin lizerine uygulanarak
indirgen ortama maruz birakilir. Her sirin ve indirgenecek bilesenlerin indirgenme derecesi farkli
olabilir. Ayni zamanda da indirgenme miktari ve siiresi de olduk¢a dnemlidir. Bu bilgiden yola
¢ikarak basarili veya basarisiz sonuglar her zaman olanak dahilindedir. Ayni firin igericinde birden
fazla sir ve uygulama bulunduruldugunda indirgenme miktarlari ve firin dereceler degistikce farkl
sonuglar cikabilir. O nedenle sirin yapisini bilmek ve uygulama yontemini uymak iyi lUster
sonuglarina ulasmak icin zorunludur.

indirgen ortam pisirimlerinde kontrol olduk¢a zordur ve her zaman siirpriz sonuglara
aciktir. Bu oOzelliginden otlrli heyecan duyularak uygulanan bir teknik olarak 6n plana
¢ikmaktadir.
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