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ORTOGRAFIK GORUNUSLERDEN 3B’LU MODELLER
ELDE ETMEK iCiN DXF DOSYALARININ YORUMLANMASI
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Gazi Universitesi, Teknik Egitim Fakiiltesi, Makina Egitimi Boliimii
06500 Teknikokullar, ANKARA

OZET

Bu ¢aligmada, 2B’lu ¢izimlerden otomatik olarak 3B’lu kati modellerin elde edilmesi i¢in bir program gelistirilmistir.
Programlama dili olarak VisualLISP programlama dili kullanilmistir. Kullanici tarafindan AutoCAD ortaminda olusturulan 2B’1lu
¢izimlerden 3B’lu katt modeller elde etmek i¢in DXF (Data Interchange Format) veri doniisiim formati kullanilmigtir. Bilgisayar
programi 2B’lu prizmatik pargalarin goriiniislerini DXF formatinda kaydetmektedir. DXF formatinda bulunan ¢izime ait
geometrik bilgiler program tarafindan yorumlanarak prizmatik katiin birincil ve ikincil ilkelleri donel ve lineer siipiirme ope-
rasyonlari ile elde edilmektedir. Daha sonra ikincil ilkeller birincil ilkellerden Boolean operasyonlari yardimiyla ¢ikarilmakta ve
birincil ilkeller bir araya getirilerek prizmatik ¢6ziim nesnesi elde edilmektedir.

Anahtar Kelimeler: 3B’lu Kat1 Model, Ortografik Goriiniisler, Yapilandirma

EVALUATION OF DXF DATA FILES TO RECONSTRUCT
3D MODELS FROM ORTHOGRAPHIC VIEWS

ABSTRACT

In this study, a program for automatically reconstruction of 3D solid models from 2D drawings has been developed.
VisualLISP was used as a programming langauage. DXF format (Data Interchange Format) was used to reconstruct 3D models
from 2D orthographic views generated by the user in AutoCAD. Computer program saves the orthographic views of 2D
prismatic parts in DXF format. Having been evaluated the geometric information in DXF format by the program primary and
secondary primitives of prismatic solids are obtained by rotational and linear sweeping operations. Then, secondary primitives
are subtracted from primary primitives by Boolean operations. Prismatic final solid models are obtained by combining of primary
primitives.

Key Words: 3D Solid Model, Orthographic Views, Reconstruction

1. GIRIS altinda toplayabiliriz. Bu yararlarindan veri tabani
ve veri ihracinda, Bilgisayar Destekli Tasarim

Tasarimin amaci Gretilmesi istenen parala- (BDT) ortamnda teknik resimlerin bilgileri, gesitli
rm gesitli yontemler, teknikler ve standart sembol-  picimjerde aktarilabilir veya veri tabanlarinda

ler kullanilarak parcanin biitiin karakteristiklerini saklanabilir. Bunlar arasinda SET, STEP, VDA-
bir ¢izim ortamina yansitip imalata hazirlamaktir. FS, DXF, IGES, vb. sayilabilir. Veri tabanlarinda
Bir makina pargasi teknik resimde genellikle 2B’lu kayith ¢izim veya tasarim bilgileri Bilgisayar
goriiniisleri ile ifade edilir. Bu goriintisler makina  pegiekli imalat icin kullanilabilir. DXF (Data
parcasinin tiim geometrik, teknolojik ve islemsel Interchange Format) formati, CAD ve CAM sis-
bilgilerini ihtiva eder. Bilgisayar Destekli Tasarim o 11eri arasinda grafik veri iletimi i¢in yaygin ola-

(BDT) tasarimin herhangi l?ir.asamasmda bil'gisa- rak kullanilmaktadir. Bu format dort genel boliim-
yar kullanarak, parcalarin bilgisayar grafikleri yar-  ygp meydana gelir:

dimu ile ekranda ¢izim ve modellenmesine ve tasa-
rimla ilgili problemlerin ¢dzilmesine denir (1).
Bilgisayar Destekli Tasarim’in (CAD-Computer
Aided Design) girisi, endiistride 6nemli bir etki o
meydana getirmis ve geleneksel tekniklere 6nemli e Ogeler kismu.

ustiinliikler sagladigi igin ticari alana girmis ve Baslik (HEADER) kisminda, ¢izimle ilgili
kisa zamanda kullanimi yaygmlasmistir. Gelenek-  degisken degerleri mevcuttur. Her bir degisken ¢e-
sel yontemlere sagladigi {istiinliikleri dogruluk, sitli komutlarla belirlenir. Tablolar (TABLES)
hassasiyet, hiz, diizgiinliik, aciklik, uyum, tekrar- kisminda, her bir degisken sayisinda tablo girisini
lama, veri taban1 ve veri ihraci olarak ana basliklar  kapsayan ¢esitli tablolar mevcuttur. Bloklar

e Baglik kismu,
e Tablolar kismu,
e Bloklar kismu,
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(BLOCKS) kismi, modellemede kullanilan tiim
bloklar1 icerir ve biitiin 6geler, BLOCK ve
ENDBLK o6geleri arasinda tanimlanir. Modelin ge-
ometrik elemanlarina ait koordinatlar1 ve degis-
kenleri OGELER (ENTITIES) kisminda tanimlanir
(2-3). Sekil 1' de 6rnek bir par¢a koordinatlari ile
verillmis ve Sekil 2' de ise bu parga elemanlarinin
bir kismina ait DXF formati verilmistir.

(50,100)  (70,100) (100,100)  (120,100)

(70,80) (100,80)

(50,50) (120,50)

Sekil 1. DXF formati igin 6rnek parca

LINE LINE LINE LINE LINE
5 5 5 5 5
6B 6C 6D 6E 6F
330 330 330 330 330
1F 1F 1F 1F 1F
100 100 100 100 100
AcDbEntity | AcDbEntity | AcDbEntity | AcDbEntity | AcDbEnti
8 8 8 8 ty
0 0 0 0 8
100 100 100 100 0
AcDbLine | AcDbLine | AcDbLine | AcDbLine 100
10 10 10 10 AcDbLin
50.0 50.0 70.0 70.0 e
20 20 20 20 10
50.0 100.0 100.0 80.0 100.0
30 30 30 30 20
0.0 0.0 0.0 0.0 80.0
11 11 11 11 30
50.0 70.0 70.0 100.0 0.0
21 21 21 21 11
100.0 100.0 80.0 80.0 100.0
31 31 31 31 21
0.0 0.0 0.0 0.0 100.0
0 0 0 0 31
0.0
0

Sekil 2. Ornek pargaya ait bazi dogrularin DXF
formatindaki yapisi

Glniimiize kadar 2B’lu ¢izimlerden 3B’lu
kat1 model elde etme konusunda bir¢ok aragtirma
yapilmistir. Ancak sinirsiz sayida par¢a bigimi ol-
dugundan yapilan caligmalar sinirlt parga sayisini
veya unsurlar1 kapsayacak sekilde gerceklestiril-
mistir.
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2B’lu ¢izimlerden 3B’lu kati1 model elde
etme konusunda ilk ¢alisma 1973’te Idesawa (4)
tarafindan yapilmistir ve gelistirdigi algoritmada
B-rep (Boundary Representation) yaklagimini kul-
lanmigtir. Bu yaklasimin islem basamaklar1 asagi-
daki gibidir:

e 2B’lu noktalart 3B’lu noktalara doniis-
tiirme,
3B’lu noktalardan 3B’lu dogru pargalar
olusturma,
3B’lu dogru parcalarindan yiizeyler olus-
turma,

e Yiizeylerden 3B’lu nesneleri olusturma.

Bu yaklagima “Alttan-yukar1” yontemi den-
mektedir. Idesawa degisik kriterler kullanarak
yanlis noktalar, ¢izgiler ve yiizeyleri ortadan kal-
dirmustir. Ornegin; bir 3B’lu kdse noktasi en az iic
adet 3B’lu kenara ait olmas1 gerekir ve bir 3B’lu
kenar en az birbirine paralel olmayan iki yiizeye ait
olmas1 gerekir. Idesawa’nin algoritmasi sadece
diizlem yiizeyli parcalar i¢in ¢alisir ve ¢oklu ¢o-
zliim durumunu ele almaz.

Woo ve Hammer’in (5) gelistirdigi algo-
ritma diizlemsel ve silindirik pargalar i¢in uygu-
lanmistir. 3B’lu nesnelerin olusturulmasi {i¢ asa-
mada gerceklestirilmistir: ilk asamada, verilen
ortografik izdiisiimlerden uygun ozellikte 3B’lu
kenarlar (diizgiin veya dairesel) olusturulur. Ikinci,
asamada 3B’lu kenarlardan yiizeyler olusturulur.
Ugiincii asamada ise girdiyi karsilayan fiziksel ola-
rak nesneyi bigimlendiren yiizeyler bir araya top-

lanmustir.

Markowsky ve Wesley (6) tarafindan gelisti-
rilen algoritma “Alttan-yukar1” yaklasimina da-
yandirilmigtir. Once girdi bilgisi kontrol edilir ve
sanal kose noktasi iskeleti olusturulur. Sanal bir tel
kafes olusturulduktan sonra sanal yiizeyler olustu-
rulmakta ve kesme kenarlar1 belirlenmektedir.
Daha sonra 3B’lu model elde edilmektedir. Her
asamada yanlis elemanlar elimine etmek igin test-
ler uygulanmistir. Algoritma g¢oklu ¢éziim duru-
munu ele almstir.

Nagendra ve Gujar (7) tarafindan gelistirilen
algoritma asagidaki asamalardan olusmustur:

e 2B’lu noktalar ve 2B’lu dogrularin belir-
lenmesi,

Muhtemel 3B’lu noktalarin tespit edil-
mesi,

3B’lu muhtemel kenarlarin belirlenmesi,
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Muhtemel yiizeylerin tespit edilmesi,

e Muhtemel 3B’lu ikincil nesnelerin
olusturulmasi,

e Montaj ve test.

Bu algoritma sadece diizlem ylizeyli

parcalar i¢in ¢alisir ve ¢oklu ¢6ziim durumunu ele
almaz.

Yan, Chen ve Tang (8) tarafindan
gelistirilen algoritma sadece diizlem yiizeyli
parcalar igin calismaktadir. Once 2B’lu noktalar ve

kenarlar 2B’lu  nokta ve kenar listesine
doniistiiriilmiistiir.  Biitin ~ muhtemel  3B’lu
noktalardan, 2B’lu nokta listesi ve kenar

listesinden uygun 3B’lu kenarlar olusturulmustur
ve dogrulugu kontrol edilmistir.Yiizey halkalarini
olusturmak i¢in tiim muhtemel diizlemsel yiizeyler
yapilandirilmistir ve dogrulugu kontrol edilmistir.
Hesaplamanin verimini artirmak icin kesik ¢izgi
bilgisi kullanilmistir. Konstriiksiyon halkalarini
olugturmak i¢in ylizey halkalar1 olusturulmus ve
birka¢ kesme kenar1 noktasi varsa yiizey halkalari
arasindaki iliski kontrol edilmistir. Daha sonra
biitiin  konstriiksiyon  halkalar1  olusturularak
bloklar nesneyi olusturmak i¢in birlestirilmistir.
Algoritma ¢oklu ¢6ziim durumunu ele almaz.

CSG (Constructive Solid Geometry) yakla-
stm1 kullanarak yapilan ilk caligma 1983°te
Aldefeld (9) tarafindan yapilmistir. Algoritma sa-
dece uniform kalinliktaki nesneler igin calisir.
Buda pargcalar iizerinde ciddi bir sinirlama anla-
mina gelmektedir. Algoritma girdi goriintiglerdeki
hem diiz ¢izgileri hem de yaylar1 tanimaktadir. Bu
sistem, modeli teskil eden birtakim ilkellerin kom-
binasyonundaki elemanlar1 tanimlamistir. Bu ¢a-
ligmadaki ana felsefe kompleks pargay1 bir grup
birincil hacim olarak gérmiis ve 2B’lu ¢izimlerdeki
orneklerinden bu hacimleri tanimlamustir.

Bin (10-11) tarafindan gelistirilen algoritma
cogu mithendislik nesnelerinin temel hacim {inite-
lerini ilkellerin birlesimi oldugunu diisiinmiistiir ve
metodunda &teleyerek siipiirme ilkel kati eleman-
lar1, konik siipiirme ilkel kati elemanlari, ve donel
stiptirme ilkel kati1 elemanlarin1 kullanmistir. Sii-
plrme boyu diger goriiniislerden ¢ikarilarak sii-
plirme islemi yapilmistir. Daha sonra Boolean ope-
rasyonlar1 yardimiyla kati nesne elde edilmistir.

Shum, Lau, Yuen ve Yu (12) tarafindan ge-
listirilen algoritma CSG yaklagimmi kullanmustir.
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3B’lu kati1 model, alt1 ortografik goriiniisten olusan
2B’lu ¢izimlerden elde edilmistir. Alt1 goriiniis ¢
goriiniis cifti olarak gruplandirilmgtir. Iki goriinii-
stin birinden elde edilen her iki goriiniisteki bilgiye
gore Oteleyerek siipliriilmiistiir. Biitiin ilkel katilar
bir siiplirme katinin iginde toplanmistir ve son ola-
rak biitiin siiplirme katilar 3B’lu ¢6ziim nesnesini
elde etmek i¢in birlestirilmistir.

Bu calismada AutoCAD ortaminda kullanici
tarafindan olusturulan 2B’lu ¢izimlerden 3B’lu
katt modellerin elde edilmesinde DXF veri
doniisim  formati1  kullanilmistir.  Prizmatik
parcalarin  2B’lu  gdriintislerinden  gelistirilen
program yardimiyla otomatik olarak 3B’lu kati
model elde edilmektedir. VisualLISP’te hazirlanan
bu program prizmatik parcalari
yapilandirmaktadir. Prizmatik parcalar, donel veya
lineer siiplirme operasyonlar1 ile otomatik olarak
elde  edilmektedir. Daha sonra  Booelan
operasyonlar1 yardimiyla bu pargalarin son sekli
verilmektedir.

2. DXF DOSYALARININ YORUMLANMASI

Prizmatik ve silindirik parcalarin model-
lenmesinde ve modellenen kat1 iizerine delik ve
cep gibi unsurlarin olusturulmasinda goriintigleri
olusturan dogru, kesik ¢izgi, eksen ¢izgisi, gember
ve yay gibi ¢izim nesnelerinden yararla-
nilmaktadir. Prizmatik birincil ilkellerin siipiirme
boylarinin tayin edilmesinde dogrulardan, delikle-
rin elde edilmesinde ¢ember ve kesik cizgilerden,
cebin elde edilmesinde ise yaylar ve kesik cizgiler-
den yararlanilmaktadir. Silindirik pargalarin elde
edilmesinde ise sadece dogrulardan faydalanil-
maktadir.

2.1. On Yiizeyde Bir Boydan Boya Deligin
Tamimlanmasi

Bir kati modelin 6n ylizeyindeki boydan
boya bir deligi tanimlamak i¢in ilk 6nce 6n gorii-
niisteki ¢emberin merkez noktasinin x ve y koordi-
nat degerleri ve ¢emberin yaricap (r) degeri degis-
kenlere atanir. Sonra gemberin merkez noktasinin
y koordinat degeri ile yarigap degeri toplandiginda
cember lizerindeki A noktasi, ¢ikarildiginda ise B
noktas1 (Sekil 3) elde edilir. On goriiniisteki bir
delik yan goriiniiste kesik cizgi ile ifade edildigin-
den A ve B noktalarim karsilayan 1 ve 2 numarali
kesik ¢izgilerin baslangi¢c ve bitis noktalar1 tespit
edilir. Eger 1 numarali kesik ¢izginin bitis noktasi
ile 2 numaral1 kesik ¢izginin baslangi¢c noktasinin
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x koordinat degerleri birbirine esitse program, z
koordinat degeri olarak a mesafesini kullanarak 1
numaral1 kesik ¢izginin baslangi¢ noktasindan bitis
noktasina sonra bitis noktasindan eksen cizgisine,
eksen c¢izgisi iizerinden yine 1 numaral kesik ¢iz-
ginin baslangi¢c noktasinin x degerine ve buradan
da baslangi¢ noktasina bir polyline ¢izerek bu boy-
dan boya deligin dondiiriilecek yarimini olusturur.

-0 o
A I
A |
NPy — :
2

Sekil 3. On yiizeydeki boydan boya deligin
tanimlanmas1 ve yan goriiniisteki kesik
¢cizgi yonleri

2.2. Arka Yiizeyde Bir Kor Deligin Ta-
nimlanmasi

Arka yilizeyde bulunan bir kor deligin
dondiiriilecek yarimlarini olusturmak icin 1 ve 2
numarali kesik ¢izgilere (Sekil 4) benzeri bir
prosediir uygulanir. 3 ve 4 numarali kesik ¢izgiler,
sadece 1 numarali kesik ¢izginin tlizerinden baska
bir kesik ¢izgi ge¢mesi durumunda dogru kesik
¢izgiyi sectirmek i¢in kullanilir.

Q

Sekil 4. Arka yiizeydeki kor deligin tanimlanmasi
ve yan goriiniisteki kesik ¢izgi yonleri

2.3. Sol Yan Yiizeyde Bir Silindirik Hav-
sali Kor Deligin Tanmimlanmasi
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Sol yan yiizeyde bulunan bir silindirik
havsali kor deligin dondiiriilecek yarimlarini olus-
turmak icin 1, 2 ve 3 numarali kesik cizgilerdeki
(Sekil 5) koordinat degerleri kullanilir.

-0
1, A
Lo
| e 3
T Ty +
Loy,
3
" 5

Sekil 5. Sol yan yiizeydeki silindirik havsali kor
deligin tanimlanmasi ve 6n goriinisteki
kesik ¢izgi yonleri

2.4. Sag Yan Yiizeyde Bir Konik Havsah
Boydan Boya Deligin Tanimlanmasi

Sag yan ylizeyde bulunan bir konik havsali
boyda boya deligin dondiiriilecek yarimlarini
olusturmak i¢in 1 ve 2 numarali kesik ¢izgilerdeki
(Sekil 6) koordinat degerleri kullanilir.

Q
L2 Ry
,,,,,,,,,,, - ’ N
. LOY
ooy — — — — ﬁ 3 \\\ ///
4 ™~ - B/
Sekil 6. Sag yan yiizeydeki konik havsali boydan

boya deligin tanimlanmasi ve 6n gorii-
niisteki kesik ¢izgi yonleri

2.5. Ust Yiizeyde Bir Konik Havsal Kor
Deligin Tanimlanmasi

Ust goriiniiste bulunan gemberlerin merkez
noktalarinin x koordinat degerleri ile yaricap de-
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gerleri toplandiginda cember iizerindeki A noktasi,
cikarildiginda ise B noktasi (Sekil 7) elde edilir.
sonra bu noktalar1 karsilayan 1, 2 ve 3 numarali
kesik cizgiler kullanilarak deligin dondiiriilecek
yarimlari elde edilir.

L .
\ .6
2 3 5
L
3\ 4
S
1A B

Sekil 7. Ust yiizeydeki konik havsali kor deligin
tanimlanmas1 ve On goriiniisteki kesik
¢izgi yonleri

2.6. Alt Yiizeyde Bir Silindirik Havsah
Boydan Boya Deligin Tanimlanmasi

Alt yiizeyde bulunan bir silindirik havsali
boydan boya deligin dondiiriilecek yarimlarini
olugturmak i¢in 1 ve 2 numarali kesik ¢izgilerdeki
(Sekil 8) koordinat degerleri kullanilir.

Sekil 8. Alt yiizeydeki silindirik havsali boydan
boya deligin tanimlanmasi ve 6n gorii-
niisteki kesik cizgi yonleri

2.7. Alt1 Yiizeyde Cep Tammmlanmasi

Cep olusturulurken yaylar, siipiirme boyu-
nun tayin edilmesi i¢in bu yaylar1 karsilayan yan
goriiniigteki kesik cizgiler kullanmilmistir. A ve B
noktalarim (Sekil 9) karsilayan 1 ve 2 numarali ke-
sik cizgilerin basglangic ve bitis noktalar
arasindaki fark cebin siiplirme boyunu tayin eder.
Daha sonra cep halkasi bir polyline’a
donistiiriliir.  Stplirme boyuna gore oOteleyerek
stipiiriiliir. Son olarak z ekseninde “a” mesafesi
kadar yikseltilerek 3B’lu  uzayda gercek
koordinatlarina ~ konumlanir.  Aynt  ydntem
kullanilarak alt1 yilizeyde cep agmak miimkiindiir.

Q

B
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Sekil 9. On yiizeydeki cebin tanimlanmagi ve yan
goriiniisteki kesik ¢izgi yonleri

3.3B’LU KATI MODELIN ELDE EDIiLMESI

Prizmatik parcalar {i¢ goriinis ile temsil
edilmektedir (Sekil 10.a). Prizmatik parg¢anin {ize-
rinde ikincil kati ilkellerin goriiniisleri (delik veya
cep) varsa, bu goriiniisler 6teleme ve donel sii-
plirme operasyonlari ile siipiiriilerek ikincil ilkeller
elde edilmektedir. Daha sonra goriiniislerin profil
cizgileri, komsu goriniislerden alian bilgiler va-
sitasiyla Otelenerek siipiiriiliir. Sonra olusturulan
birincil ilkellerden ikincil ilkeller “subtract” ko-
mutu ile ¢ikarilir. Bu birincil ilkeller uygun sekil-
lerde “rotate3d” komutu ile dondiiriilerek ve
“move” komutu ile tasmarak bir noktada konum-
lanmaktadir. Son olarak toplanan bu birincil ilkel-
ler "intersect” komutu yardimi ile ana modele ek-
lenmekte ve son ¢6ziim nesnesi elde edilmektedir.
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3.1. Prizmatik Parca Uzerinde Kor
Delik ve Boydan Boya Deligin Olusturul-
masi

o XD o 3 oON X oo S mmdo S oo < N

e)

Sekil 10. 2B’lu ¢izimden 3B’lu kat1 modelin elde edilmesi
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rafinda “revolve” komutu ile dondiiriilerek
ikincil ilkel dedigimiz bu katilar olusturulur.
Yan goriiniiste de yine her ¢emberin merkez
noktasinin y koordinat degeri ile yarigap dege-
rinin toplanmasindan elde edilen deger, 6n go-
riniisteki deligin goriinmezlerinden birinin y
koordinat degerini, bu degerlerin ¢ikarilmasin-
dan elde edilen deger ise diger goriinmezin y
koordinat degerini verir. Eger yan goriiniisteki
deligin kesik c¢izgi boylar1 birbirine esitse
program, deligin z koordinat degerini de On
gorliniisten alip “pline” komutunu kullanarak
deligin yarimin1 3B’lu uzayda olusturur. Daha
sonra bu yarimlar1 ekseni etrafinda “revolve”
komutu ile dondiiriilerek ikincil ilkel dedigi-
miz bu katilar olusturulur. Ust goriiniiste ise
her dairenin merkez noktasinin x koordinat
degeri ile yaricap degerinin toplanmasindan
elde edilen deger 6n goriiniisteki deligin go-
riinmezlerinden birinin x koordinat degerini,
bu degerlerin ¢ikarilmasindan elde edilen de-
ger ise diger goriinmezin x koordinat degerini
olusturur. Yan goriiniisteki deligin kesik ¢izgi
boylar1 birbirine esit oldugu takdirde program
deligin z koordinat degerini de 6n goriiniisten
alip “pline” komutunu kullanarak deligin ya-
rimin1 3B’lu uzayda olusturur. Daha sonra bu
yarimlar1 ekseni etrafinda “revolve” komutu ile
dondiiriilerek, ikincil ilkel dedigimiz bu katilar
olusturulur (Sekil 10.b).

3.2. Prizmatik Parca Uzerinde Cebin
Olusturulmasi

Cebin olusturulmasinda ¢izim iizerinde bu-
lunan yaylar ve kesik cizgilerden yararlanilmakta-
dir. DXF formatinda yaylar yay kollarin1 x ekseni
ile agiya gore siniflandirilmistir. Bu yaylar, ¢eyrek
daireler oldugu igin genellikle x ekseni ile 0°, 90°,
180°, 270° acilar yapar. Burada siipiirme boyu ta-
nimlamast bu yaylart karsilayan komsu goriiniis-
teki kesik cizgilerin baslangi¢ ve bitis noktalarinin
birbirinden ¢ikarilmasiyla yapilir. Yani 6n gorii-
niiste bir cep halkasi tanimlanmigsa bu durumda,
halkadaki yaylar1 karsilayan kesik cizgilerin bas-
langi¢ ve bitis noktalar1 degiskenlere atanir. Bu de-
gerler birbirinden c¢ikarilarak siipiirme boyu elde
edilir. Daha sonra yaylardan biri segilerek halka
“pedit” komutu ile pline’a doniistiiriiliir. Daha

sonra siipiirme boyuna gore halka Gteleyerek siipii-
riiliir ve ikincil ilkel olusturulur. Son olarak bu il-
kelin, z koordinat degeri kesik cizgi bilgisine gore
tayin edilir.

3.3. Prizmatik Son Kati (Coziim) Nesne-
nin Olusturulmasi

Ikincil ilkeler olusturulduktan sonra birincil
ilkeller olusturulur. Birincil ilkelleri olusturmak
icin goriiniislerin dis profil ¢izgileri kullanilir. Sii-
plirme boyu komsu goriiniislerden tayin edilir. Go-
riiniislerin dis profil cizgileri, ilk 6nce “pedit” ko-
mutu ile bir pline’a doniistiiriilerek dis profilin tek
bir eleman haline gelmesi saglanir. Goriiniisler, ta-
nimlanan siliplirme boylar1 kullanilarak —Sekil
10.c’de goriildiigii gibi siipiiriiliir ve birincil ilkel-
ler olusturulur. Daha sonra 6nceden olusturulmus
olan ikincil ilkeller birincil ilkellerden Boolean
operasyonlar1 yardimiyla ¢ikarilir. On goriiniisten
elde edilen birincil ilkel x ekseni etrafinda
“rotate3d” komutu ile 90° dondiiriiliir ve “move”
komutu ile iist gdriiniigiin lizerine konumlanir. Yan
goriiniisten elde edilen ilkel ise dnce x ekseni etra-
finda “rotate3d” komutu ile 90° ve sonra z ekseni
etrafinda -90° dondiiriiliir ve bu ilkel de “move
komutu” ile iist goriiniis iizerine Sekil 10.d’de go-
rildiigli gibi tasinir. Bir araya toplanilan bu
birincil ilkeller "intersect" komutu yardimi ile ana
modele eklenerek c¢oziim nesnesi Sekil 10.e’ de
goriildiigli gibi elde edilir. Birincil ve ikincil ilkel
kat1i elemanlar1 elde etmek i¢in program
gorlintiglerin ~ dis  profil  dogrusunu  ve
gorilinliglerdeki  kesik ¢izgi bilgisini kullanir.
Kullanilmayan dogrular ve ¢izim elemanlar1 kati
model elde edildikten sonra  gdriinmesi
istenmediginden silinir.

4. SONUC

Bu c¢alisma ile kullanic1 tarafindan
AutoCAD ortaminda olusturulmus 2B’lu ¢izimler
DXF formatinda kaydedilmekte ve DXF forma-
tinda bulunan ¢izime ait geometrik bilgiler
kullanilarak bu ¢izimin 3B’lu uzayda kati modeli
elde edilmektedir. Programin hi¢ bir yerinde kulla-
nict etkilesimi yoktur. Islemleri tamamen otomatik
olarak yapilmaktadir. Prizmatik parcalar siipiiriile-
bilen genel profiller olarak tanimlanmaktadir. Fa-
kat lizerine alt1 yiizeyde cep, konik veya silindirik
havsali kor delik, konik veya silindirik havsal
boydan boya delik gibi unsurlar1 agilabilmektedir.
Gelistirilen sistemin tstlinliikleri; prizmatik parca-
lar {izerine gesitli deliklerin agilabilmesi, deliklerin
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parca lizerindeki biitiin yilizeylere acilabilmesi, go-
riiniislerin ii¢ goriiniisle sinirlandirilmasi ve islem-
lerin tam otomatik olarak gerceklestirilmesidir.
DXEF grafik formati1 kullanildig: i¢in bir BDT prog-
ramint kullanma zorunlulugu ortadan kaldirilmis-
tir. Herhangi bir BDT programinda ¢izilen 2B’lu
cizimler DXF formatinda kaydedilince sistem tara-
findan yorumlanabilmektedir. Bu calismaya degi-
sik unsurlar eklenebilir. Ornegin prizmatik parca-
lara kor kanal, silindirik ¢ikintilar gibi, unsurlar
eklenerek programin kapsami genisletilebilir. Bu
islemler icin programdaki prosediir mantiklarina
benzer yontemler kullanilabilir.
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