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OZET

Bu calismada x-y diizleminde hareket eden bir kumas kesme makinesi tasarlanmus ve imal edilmistir. Imal edilen
makine pascal dilinde hazirlanan bir ara birim yazilim programiyla denetlenmektedir. Tasarlanip ve imal edilen makine kumag
kesimi i¢in denenmis olup arabirim programiyla uyum iginde calistigi gozlemlenmistir. Bu ¢alisma sonunda kumas kesme
isleminde kesme zaman1 minimize edildi ve hatasiz kesme islemi saglandi.

Anahtar Kelimeler: Planlama, kontrol, konfeksiyon, kesim.

DESIGN AND CONSTRUCTION OF CLOTH CUTTING MACHINE BY COMPUTER
CONTROLLED

ABSTRACT

In this is stundy, cloth cutting machine is designed and constructed.The designed and constracted machine is controled
by software program which is prapered whit using pascal programming language. The designed and constructed machine is
satisfactorly tested for cloth cutting. At the end of the testing, cutting time is minimised and perfect cutting condition is optained.

Key Words: Planning, control, apparel, cutting.
1.GIRIS

Diinyanin gelismis {ilkelerinde oldugu gibi
serbest rekabet, lilkemizde de bilgisayarlarin hizl
veri isleme, ayni anda birden fazla sistemi
senkronize olarak

kontrol edebilme ve bazi simiilasyonlarin
bilgisayar ortaminda daha ucuza, kisa zamanda ya-
pabilme &zelliklerinden faydalanmak igin 6nemli
gayretler sarf edilmektedir. Giiniimiiz Tiirkiye’si
iiretim sektoriinde de bu gelismeye paralel olarak
her alanda yar1 veya tam otomasyona ge¢gmek i¢in
yogun ¢aba sarf edilmektedir.

Endiistriyel uygulamalarda kumas kalib1
(kesimi yapilacak her bir parganin profili) yerle-
simi ¢ok 6nemli bir yer tutmaktadir. Bunlara ayak-
kab1 kalibi, konfeksiyon kalibi, sunta kesimi, cam
kesimi vb. &rnek olarak verilebilir (1). Ulkemiz sa-
nayiinin lokomotif sektorlerinden, tekstil islet-
melerinin can damar1 olan konfeksiyon sektoriinde
de otomasyona gegerek daha yiiksek verim yaka-
lama calismalar1 hizli bir sekilde devam etmekte-

Bu calisma S.D.U arastirma fonu tarafindan desteklenmistir.

dir. Kuskusuz hazir giyim sektorniin en énemli ki-
simlarindan biriside tasarlanan kalip modeline
gore pastalin en uygun, yerlesim planinin hazir-
lanmasi, hizli ve en az kayipla kesilerek dikime
hazirlama sathasidir. Bu amagla kesilecek parcanin
kumas kullanimi maksimum ve kesim zamani mi-
nimum olabilmesi i¢in bazi metot ve ydntem ge-
listirme ¢aligmalar1 yapilmaktadir(2,3).

S6z konusu sektorde kullanilan makineler
yurdumuzda {iretilmeyip 6nemli miktarda doéviz
O0denerek ithal edilmektedir. Bu sistemin olustu-
rulmasi i¢in iilkemizde de oldukca yogun caligma
yapilmaktadir (1). Yurtdisinda yapilan baz1 calis-
malarda ise, kumas kesme islem basamaklar1 mali-
yet minimizasyonu ve kumas telefi minimize et-
mek icin baz1 modeller gelistirilmistir (4,5). Ku-
mas kesim isleminde en etken parametreler kuma-
sin, pastal iizerine yerlesimi ve pastaldan kaliplarin
kesilip ¢ikartilmasidir. Kumagin pastal {izerine
yerlesimi i¢in iki temel metot uygulanmaktadir.
Bunlardan birincisi, kesim i¢in ¢izilmis kaliplarin
pastal iizerine elle yerlestirilmesi, digeri ise bilgi-
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sayar yardimiyla resmi ¢izilmis kalibin pastal iize-
rine yerlesimidir (6). Bu metotlardan ikincisi konu-
sunda ¢aligmalar yogun bir sekilde devam etmek-
tedir. Halen pastal iizerine kalip yerlesimi i¢in
kullanilan bilgisayar programlarinin verimi elle
yapilan yerlestirmelerden daha diisiiktiir. Bu ma-
kalenin yazarlari, kaliplar1 diizgiin geometri (liggen
elips, dikdortgen vb.) gibi kabul edip boyutlar
belli olan pastal {izerine yerlestiren bir algoritma
gelistirmis olup bu algoritmanin programlastiril-
masi1 konusunda calismalar devam etmektedir. Yu-

reket edebilecek mekanik sistemden olusmaktadir
(Sekil.1). Kesim makinesini olusturan iiniteler ve
fonksiyonlar1 asagida anlatilmstir.

Mekanik Sistem; S6z konusu sistem ana
govdesi iizerine birbirine gdre capraz baglantili
(X-y diizleminde) olarak monte edilen vidali mil ve
diisey hareketi saglayan kafa (kesme kafasi) meka-
nizmasindan olusmaktadir. Vidali millere adim
motorlar baglanmis olup, motorlar arabirim karti
aracilig ile gelen bilgilere gore hareket etmekte-
dirler. Tasarlanan sistem ¢ok maksatli olabilmesi

4/ Hkseninde Haraketime

C e
~4—X Ekseninde Haraketm

.\(\de
(e Motor
Siirlicti Devreler

icin kafa kismui (kesici baglama sistemi) degisik

Sekil.1 Tasarlanan sistemin sematik goriiniisii

karida bahsedilen ikinci metodun uygulamasinda
ve mekanik (kesim makinesiyle) sistemle entegras-
yonunda  kisisel bilgisayarlar kullanilmaktadir.
S6z konusu entegrasyon sisteminin esas amaci ve-
rimliligi artirmaktir (3). Kumas kesim sistemleri
calismalarinin basarili olabilmesi i¢in tekstil mii-
hendisligi (kalip ¢ikarimu igin) ile grafik analiz ve
islem planlamacilarinin yani sira ayrica mekanik
tasarimcinin ortak ¢alisma zorunlulugunu ortaya
koymustur (4).

Bu c¢alisma kumas kesme amaciyla ve di-
ger amaglar i¢in kullanilabilecek *.DXF arabirim
doniistiirticiilic bilgisayar programi, kontrol karti,
kesim mekanizmasi tasarimi ve prototip imalatin
icermektedir.

2. KESIM MAKINESI TASARIMI

Cok maksatli olarak tasarlanan, x-y diizle-
minde hareket eden mekanizma kisisel bilgisayar,
arabirim karti, adim motorlar, X-y diizleminde ha-

amagcli (sa¢ levha kesimi, sunta, kesimi, cam ke-
simi) kesicilerin baglanabilecegi 6zellikte tasar-
lanmig ve imal edilmistir. Ayrica kesicinin baglan-
dig1 kafa tigiinci adim motorla z ekseni dogrultu-
sunda (asagi-yukar1) hareket edebilmektedir. Bu
hareket mekanizmaya kesilecek nesnenin z ekse-
nindeki konumuna gore ayarlanabilme olanagini
saglamaktadir.

Bilgisayar; Bu sistemde kullanilacak bilgisayarin
cok gelismis olmas1 gerekmemektedir. Islemcisi-
nin windows igletim sistemini ve AutoCAD prog-
ramini ¢alistirabilecek 6zelliklere sahip olmasi ye-
terlidir. Bilgisayar, kalip modelinin ¢izimi, kalibin
pastala yerlestirme ve arabirim doniistiiriicli prog-
rami araciligiyla bilgilerin kontrol kartina gon-
derme fonksiyonunu icra etmektedir.

Elektronik arabirim, 8255'i I/O kart1 tasar-
lanarak bu kart ile 3 adet adim motor kontrol edil-
mektedir. Bilgisayardan gelen pastal kesim sinyal-
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lerini ilgili eksen motorlarina gondererek x,y ek-
senlerine ve kafa sistemindeki motora istenilen ha-
reketi saglatmaktir.

Mekanik sistemde kullanilan adim motorlar
dort fazli olduklarindan herhangi bir yonde done-
bilmeleri icin fazlara gelmesi gereken sinyaller
Tablo.1 deki gibi olmalidir. Adim motor siiriicii
devresi sinyalleri fazlara dogru olarak génderilme-
sini saglar.

Tablo 1 . Dort fazli adim motorun bir birini izleyen

diizende fazlarmm  almas1  gereken
durumlar
ADIM | SW1 SW2 SW3 SW4
1 OFF ON OFF OFF
2 OFF OFF ON OFF
3 ON OFF OFF OFF
4 OFF OFF OFF ON
5 OFF OFF OFF OFF

Adim motorlart kontrol eden siiriicii devre
hem bilgisayardan gonderilen bilgileri
degerlendirir hem de elde edilen sinyallere gore
adim motorlar1 kontrol eder. Bilgisayarla kontrolde
motorlarin hizlar1 program igerisinde belirlenir.
Sekil.2'de genel hatlariyla sinyal degerlendirme
devresi, Sekil.3'de ise kare dalgalarla ¢aligan dort
fazli adim motorun fazlarinin dizilisi ve baglanis
sekli goriilmektedir.
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Sekil 2. Dijital sinyal degerlendirme devresi

Diizlemde (x ve y) hareketi tam olarak kont-
rol edilebilen herhangi bir mekanizma o6zellikle
imalat sanayiinin degisik alanlarinda yogun kul-
lanma sahasi bulacaktir. Bdyle bir mekanizma
diizlemsel koordinatta imalat yapilan cam kesimi,
sunta, sac¢ plaka, kumas kesimi gibi alanlarda yay-
gin olarak kullanilabilir (Sekil.4). Halen bu tiir
makineler (mekanizmalar) yiiksek doviz karsilig
yurt disindan temin edilmektedir.

Herhangi bir diizlemde tam olarak kontrol
edilebilen makineden istenen en Snemli ozellik
herhangi bir fonksiyonundan y=f(x) olusacak eg-
riyi hatasiz veya en az hata ile takip edebilmesidir.
Ornegin y=sin(x) fonksiyon egrisi kabul edilebilir
hata limitleri igerisinde takip edilebilirse sistem
basarili kabul edilmektedir. x-y diizleminde
herhangi bir dogru veya egri yolunu takip edecek
mekanizmaya takilacak, kesici u¢ kullanim alanina
gbre ayr1 ayri hata limitleri tayin edilebilir. S6z
konusu hata limitleri makinenin kullanilacagi
imalat sektoriine gore belirlenmektedir. Ozellikle
bu calismaya esas teskil eden kumas kesim
islemlerinde kullanilacak bu makinede  kalip
yerlesimindeki kesim ve dikim bosluklar1 higbir
zaman mm degerinin altmma diismedigi i¢in
hassasiyet problemiyle karsilasilmamaktadir. Bu
makine sadece kumas kesme islemi igin
tasarlanmayip cam, sag, sunta vb. kesim islemleri
icin kullanilabileceginden, motorlarin se¢iminde
bir sinyal i¢in 0.1 radyanlik dénmeye duyarli
olmalarina dikkat edildi. S6z konusu motorlarin
girdi sinyaline karst bu duyarlilig1 yapilacak isin
cinsine gore segilebilir. Adim motorlarla kontrol
edilen bu mekanizma x ve y koordinatlarinda sirali
olarak calisarak egri veya dogruyu takip eder
(Sekil.5).

stvan /sl

KIRMIZI- BEYAZ
— 12VDCS5 WATI

] L ] | { M
YESIL - BEYAZ

YES]LJ SW3

SIYAH-BEYAZ Swa

175



S.A.CELIK, M.C. KAYACAN,T. AYDOGAN, A. CAKIR/POLITEKNIK DERGISI,CILT 5, SAYI 2, 2002

Sekil 3. Dort fazli adim motor fazlarinin dizilisi ve
baglant1 sekli

Sekil 4 x-y koordinat degerlendirme tablasi genel
goriniis

v vV

Sekil.5 x ve y koordinatinda adim motorlarla egri
veya dogru takibi

3.YAZILIM

Hazirlanan yazilim, ¢izim ekrani ve ¢izim
arabirim doniistiiriici modiillerinden olusmaktadir.
AutoCAD programinda ¢izilen iki boyutlu kumas
yerlesim planlar ¢izilen yerelesim planinin DXF
(Data Exchange Format) formatinda kaydedil-
mektedir. DXF formatindaki dosyadan koordinat
bilgileri hazirlanan ara donistiirlicii programla
analiz edilmektedir. Arabirim doniistiiriicii prog-
raminin ana foksiyonu kumas tizerine (pastal) yer-

lestirilen kaliplarin sinir profilinin tek tek algila-
masidir (Sekil.6’da pastal {izerine kumas kalibini
dizilisi verilmistir). Kumasin ana boyutlar1 igeri-
sine yerlestirilen her kalip kendi i¢inde kapali bir
dongii olusturacak sekilde kalip sinir cizgileri bir-
birini takip eder konumda siralanir. Kaliplar ara-
sinda birakilan kesim payini hazirlanan programla
kumas iizerine yerlesen kaliplarin birbirlerine gore
bagil konumlar1 tespit edilerek tanimlanir.

Kumas kesim mekanizmasimin kesici ucu
kumas {iizerinde kesme islemi esnasinda kaliplar
arasindaki kesme pay1 boslugunun tam ortasinda
hareket ederek kesme islemini gerceklestirir.

Kumas kesme makinesi ig¢in yapilan
programin kullanici ekran1 Sekil.7'deki gibi bir
goriintliye  sahiptir. Program ana ekrami g
kisimdan meydana gelmektedir. 1 ile gosterilen
bélimde DOSYA, ANALIZ, ISEM PLANLAMA
ve YARDIM ana meniileri bulunmaktadir. 2 ile
ifade edilen kisimda girdilerin ve sonuglarin
verildigi calisma ekrani, 3 ile gosterilen kisimda
ana ve alt meniilerle ilgili agiklamalar veril-
mektedir.

Yeni dosya ag

Sekil.7 Kumas Kesme Makinesi i¢in yapilan
programin kullanici ekrant

Programm DOSYA ana meniisi, AC ve
CIKIS alt meniilerinden olusmaktadir. AC alt
mentisii ile kesimi yapilacak parganin AutoCad
programi ile ¢izilmis olan DXF dosyasi agilmakta-
dir. CIKIS alt meniisiiyle programdan ¢ikilmakta-
dir. ANALIZ ana meniisii, agilan dosyadaki seklin
makine tarafindan en uygun bi¢imde nasil kesile-
ceginin planimm hazirlayip, kesime hazirlik yap-
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Sekil.6 Pastal kumas {izerine yerlestirilmis 6rnek kumas kalib1
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maktadir. KESIM ana meniisii ile analiz sonucla-
ria gore motor siiriiciilerine uygun sinyalleri gon-
derir.  YARDIM ana meniisii, PROGRAM
KULLANIMI ve PROGRAM HAKKINDA olmak

iizere iki alt meniiden meydana gelmekte,
mentilerle ilgili program genel bilgilerini
bulundurmaktadir. Hazirlanan programin
algoritmasi sekil.8’de verilmistir.

4.SONUC VE ONERILER

Yapilan ¢alisma sonunda tasarlanan entegre
sisteme DXF formatindaki AutoCAD ¢izimleri,
hazirlanan grafik doniistiirme programiyla basa-
riyla x-y diizleminde hareket saglayan mekanik
sisteme stiriiciiler yardimiyla verimli olarak akta-
rilmistir. Sistem gelistirilen iki boyutlu diizlemde,
herhangi bir materyalin igslenmesine izin vermekte-
dir. Bu sistemde islenmesi istenen parcanin koor-
dinatlar1 kullanici tarafindan bilgisayara girilerek
manuel kontrolde edilebilmektedir.

fleriki yapilacak ¢aligmalarda kaliplarin
pastal iizerine yerlesimi ve optimizasyonu iglemi
genetik algoritma, bulanik mantik ve sinir aglar
metotlar1 kullanilarak entegre edilmesiyle ¢ok daha
kullanish ve verimli hale getirilebilir.
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