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OZET

Bu ¢aligmada, mavilesme kusuru bulunan sarigam (Pinus silvestris L.) odunundan hazirlanmig 6rnek yiizeyleri Alman
ceviz, anilin, kimyasal ve hazir karisim solvent ¢6ziiciilii boya (eco-color ve decorid ahsap renklendiricisi) ile islem gordiikten
sonra poliliretan parlak vernikle verniklenmis ve mavilesme kusurunun renklendirme ve verniklemedeki renk degistirici etkisi
ASTM-D 2244 esaslarina uyularak arastirilmistir.

Sonug olarak, metrik kroma degeri; en yiiksek kimyasal boya ile renklendirilmis mavilesme kusuru bulunan 6rneklerde,
en diisiik anilin boya ile renklendirilmis kontrol orneklerinde elde edilmistir. Renklendirilmis aga¢ malzeme ylizeylerine
poliiiretan vernik uygulamasi sonucuna gore metrik kroma degeri; en yiliksek Alman ceviz boyasi, en disiik anilin boya ile
renklendirilmis 6rneklerde elde edilmistir.

Buna gore mavilesmis sarigam odunu renklendirilmesinde anilin boya kullanilmasi, kimyasal boya kullanilmamasi
Onerilebilir.

Anahtar Kelimeler : Mavilesme, sarigam, ahsap boyasi, renklendirme, vernikleme.

THE COLOR CHANGING EFFECT OF BLUISH-GRAY STAINING TO STAINING AND
VARNISHING ON THE PINE WOOD (Pinus silvestris L.)

ABSTRACT

In this study, it has been researched the color changing of the bluish-gray staining wooden material that is obtained from
the pine (Pinus silvestris L.) after using Wandyke brown (color of valnut), aniline, chemical and ready mixed solvent stain (eco-
color and Decorid wooden coloring equipments). Also the effects of the polyurethane shiny varnish over the stained wooden
materials against staining also researced. Examination was conducted according to ASTM-D 2244 for the determination of color
changing.

As a result, the highest metric chroma value was obtained over the bluish-gray staining samples stained with the
chemical stain, the lowest metric chroma value was obtained over the control samples stained with aniline stain. According to the
result of applying polyurethane varnish over the stained wooden material surfaces, the samples that are stained with the wandyke
brown stain have the highest metric chroma values. The lowest metric chroma value was obtained the samples that was stained
with the aniline stain.

According to this, for staining the bluish-gray staining pine wooden material using the anilin stains is suggested, and
using chemical stain is unsuitable.

Key Words : Bluish-gray staining, pine, wood stain, staining, varnishing.
1. GIRIS

Mantarlarin sebep oldugu kusurlardan olan
mavilesme, renklendirme ve verniklemede renk
farklilasmasina sebep olmaktadir. Mavilesme ¢cam
ve melezde sik, ladin ve goknarda daha az,
akgaaga¢ ve thlamurda seyrek goriiliir (1). Mavi-
lesmeye Ascomycetes ve Fungi imperfecti grubun-
dan cesitli mantarlar sebep olmaktadir. Mantar
sporlart uygun iireme sartlarinda odun iizerinde

Mavilesmeye sebep olan mantarlar, odun
rutubeti %30-%130, sicaklik 18-20°C iken hizhi
iiremektedir (2). Mavilesmeye neden olan mantar-
larin ¢ogunda odunlagmis hiicre ¢eperini yikima
ugratacak enzim’ler yoktur. Bu sebeple odun tah-
rip¢isi olarak nitelendirilmezler. Ancak 6 aydan
uzun siiren mavilesme’den sonra direng 6zellikle-
rinde yaklasik % 15 azalma olabilecegi bildiril-
mistir (2).

hiifler olusturur (2). Hiiflerin mavi goriinmesi, si-
garadan ¢ikan ilk dumanin mavi gériinmesi gibidir.
Bu goriintii, parlak olmayan fakat 151k gecirgenligi
olan koyu esmer renkli hiifler tarafindan dagitila-
rak yansitilan 1s181n ortama getirdigi optik olay so-
nucudur (2).

Agac malzemenin dogal halde kendine 6zgii
bir rengi vardir. Cogu zaman i¢ mimari ve deko-
rasyonda renk uyumu saglama, mekan 6zelliklerine
uygunluk vb. diisiinceler ile mobilya ve dekoras-
yon elemanlarinin iretiminde dogal renklerden
farkli goriintiiler olusturmak amaciyla renklen-
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dirme yapilir (3). Renklendirme islemi; aga¢ mal-
zeme dokusunda kimyasal yollarla yeni renkli bile-
sikler ile ya da dokusuna renk pigmenti emdirile-
rek, yiizeye gelen 1518 geri yansitilan boliimiin-
deki dalga boylarmin farklilagtirilmas: olarak ta-
nimlanmstir (4).

Mobilya kalitesinde renk 6nemli bir deger-
lendirme kriteridir. Bir mobilyanin begenilen
renkte renklendirilmesinin yani sira rengin uzun
stire bozulmamasi istenir. Renk bozulmasi genel-
likle solma, asinma, zaman igerisinde koyulagma
vb. degisim seklinde goriiliir. Kaliteli ahsap boya-
lar1 kullanilarak uygun tekniklerle yapilan renklen-
dirme islemi ile rengin uzun siire kalicilig1 sagla-
nabilmektedir (5).

Tablo 1. Boya karigim oranlar1

saricam malzemenin mavilesmis kisimlarindan TS
3277 esaslarina gore (8), kontrol 6rnegi igin diiz-
giin lifli, ardaksiz, budaksiz, ¢atlaksiz diri odun ki-
simlarindan TS 2470 esaslarina gore hazirlanmigtir

).
2.2. Ahsap Boyalan

Denemelerde, Alman ceviz boyasi, anilin
boya, kimyasal boya ve hazir karisim solvent ¢o-
ziiciilii boya (eco-color ve decorid ahsap renklendi-
rici) kullanilmigtir. Renklendirmede deneme rengi
olarak kirmizi kahverengi (ceviz rengi) renk esas
alimmis olup renk ¢ozeltileri Tablo 1°deki gibi ha-
zirlanmigtir.

ALMAN CEVIZ BOYASI
600 ml Ceviz boyasi ¢ozeltisi (% 10 luk)*

ANILIN BOYA
% 3 liik ¢ozelti

DECORID
Ambalaj viskozitesindeki

Tanen ¢ozeltisi % 5 lik (ilk boya)
Potasyum bikromat % 5 lik (Son boya)

300 ml Potasyum bikromat (% 5 lik)
100 ml Amonyak
KIMYASAL BOYA ECO COLOR

2 Birim konsantre boy
1 Birim destile su

boya ¢ozeltisi

*: 1 L sicak suda g olarak ¢dzlinen pigment miktari

Renklendirmede kullanilan ahsap boyalarini
siniflandirmakta gii¢liik vardir. Bunun nedeni kul-
lanilan ¢oziiciilerin ¢ok c¢esitli ve birbirlerinden
farkli oluglaridir. Bu sebeple boyalarin siniflandi-
rilmasinda en gegerli yolun ¢dziiciilerine gore ya-
pilan smiflandirma oldugu bildirilmistir (6).

Mavilesmenin estetik bir kusur olarak mo-
bilya degerini diislirdiigli, aga¢ malzemenin geg
kurumasina sebep oldugu, boya/vernik katmanlari-
nin adezyonunu azalttig1 ve sivilarin bu kisimlarda
ahsabin saglam bdlgeleriyle ayni oranda emilme-
digi belirtilmistir (7).

Bu arastirmanin amaci, mavilesmenin sari-
¢am odununun renklendirilmesi ve vernikleme-
sinde renk degistirici etkisini tespit etmek ve agag
isleri endiistrisinde yaygin olarak kullanilan ahsap
boyalarindan uygun olanlarini belirlemektir.

2. MATERYAL METOT
2.1. Aga¢ Malzeme

Aragtirmada, agac isleri endiistrisinde yay-
gin olarak kullanilan yerli agag tiirlerinden, sari-
cam (Pinus silvestris L.) kullamlmstir. Ornekler,

2.3. Deney Orneklerinin Hazirlanmasi

Taslak oOl¢iilerinde hazirlanan 6rnekler, i¢
ortam sartlarinda kullanilan mobilyalardaki rutubet
degerini elde etmek i¢in sicakligi 20 + 2 °C ve ba-
g1l nemi % 5015 olan iklimlendirme dolabinda de-
gismez agirhiga ulagincaya kadar bekletilmistir.
Orneklerin rutubeti tesadiifen secilen 10 &rnekte %
9+0,5 olarak belirlenmistir (10). Ornekler daha
sonra 100x100x10 mm olacak sekilde esas Ol¢iile-
rine getirilmis, énce 80 numara daha sonra 100
numara zimpara ile ylizeyleri zimparalanmistir. Lif
kabarmasi ihtimali géz oniine alinarak 1slatilip ku-
rutulan ylizeyler daha sonra sirasiyla 180 ve 220
numara zimpara ile yeniden zimparalanmstir.
Tozlar yumusak kill1 bir fir¢a ve vakum yardimiyla
temizlenerek renklendirme ve verniklemeye hazir
hale getirilmistir.

Ahsap boyalari, siinger kullanilarak Once
liflere paralel yonde, sonra liflere dik ve daha
sonra tekrar liflere paralel yonde, bolca ve kenar-
lara tagirmadan uygulanmistir. Boyanin aga¢ mal-
zemeye yeteri kadar niifuz etmesi i¢in 2 dakika
beklendikten sonra kuru bir siingerle fazlasi alin-
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mistir. Kimyasal boya uygulamasi ceviz rengini
elde etmek icin iki asamali yapilmistir. Ik asamada
orneklere ilk boya gereci olarak % 5°1ik tanen ¢o-
zeltisi siiriilerek 24 saat oda sicakliginda (~ 20 °C)
kurutulmustur. Ikinci asamada % 5’lik potasyum
bikromat erigi son boya gereci olarak uygulanmig-
tir. Renklenmeyi tam olarak ve derinlemesine elde
etmek icin, ornekler oda sicakliginda 24 saat bek-
letilmistir (4).

Renklendirilip kurutulan &rneklerin ytize-
yine poliiiretan dolgu ve parlak (120g/m®) vernik
uygulanmigtir. Vernigin uygulama sartlarina hazir
hale getirilmesinde sertlestirici ve tiner karisim
oranlar1 katman performansini olumsuz ydnde
etkilemeyecek sekilde, iiretici firmanin Onerileri ve
ASTM-D 3023 esaslarina uygun olarak yapilmistir

(11).

Piskiirtme tabancast ile, liflere paralel
yonde tozlanma seklinde dolgu vernigi uygulana-
rak 5 dakika beklenmistir. Bu siirenin sonunda
normal (¢apraz kat) uygulama seklinde verniklenen
ornekler 24 saat siire ile kurumaya birakilmistir.
Bu uygulama, dolgu verniklerinde hava kabarcik-
larmin 6nlenmesi bakimindan 6nem tasimaktadir
(12). Kurutulan o6rnekler, 220 ve 320 nolu su
zimparast ile diizgiin bir yilizey iizerinde ve
zimpara takozu kullanilarak esit miktarda zimpa-
ralanmistir. Tozlart alindiktan sonra 2 kat poliiire-
tan parlak vernik uygulanip oda sicakliginda ku-
rumaya birakilmigtir.

2.4. Deney Metodu

Ornekler renk 6l¢iimii dncesinde ASTM-D
3924 esaslarina gore 234+2°C sicaklik ve % 50+£5
bagil nemli iklimlendirme odasinda 16 saat siire ile
bekletilerek deneye hazir hale getirilmistir (13).
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Sekil 1. Renk belirleme prensibi (15).
2.5. Verilerin Degerlendirilmesi

Verilerin degerlendirilmesinde renklendiril-
memis (kontrol) drneklerden — renkli 6rneklerin ve
renkli Orneklerden — renklendirilmis vernikli 6r-
neklerin farki istatistik degerlendirmede kullanil-
mistir. Bu maksatla renk tonundaki bozulmay tes-
pit etmek icin metrik kroma (C) degeri belirleyici
olarak kullanilmistir. Metrik kroma, ana renk bile-
senlerinin tanimladig1 renk ve renk tonu noktasidir.

Agac¢ malzeme, boya ¢esidi ve bu faktorlerin
karsilikli etkilesimlerinin metrik kroma degerine
etkisini belirlemek i¢in varyans analizi yapilmis,
faktor etkilerinin o =0,05 hata pay1 ile anlaml ol-
dugu durumlarda, LSD (en kiiciik 6nemli fark)
kritik degerleri kullanilarak yapilan ikili karsilag-
tirmalar ile bu farkliligin hangi faktorlerden kay-
naklandig belirlenmistir.

3. BULGULAR
3.1. Renklendirilmis Ornekler

Mavilegsmenin  renklendirilmis  sarigam
odunu renginde yaptig1 degisiklige iligkin metrik
kroma ortalama degerleri Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2.Renklendirilmis 6reklerin metrik kroma degerleri

Boya cesidi | Alman Ceviz Anilin Kimyasal Eco Color Decorid
Agac Malzeme Boyasi Boya Boya
Kontrol Ornekleri 6,595 -14,76 5,545 -5,043 1,433
Mavilesmis Ornekler 4,146 -9,009 10,25 -0,858 5,506

Renk o6l¢iimleri, Minolta CR-231 renk 6l¢gme
aleti (Tristmulus colorimeter) kullanilarak (14),
ASTM D-2244’ te belirtilen esaslara uygun se-
kilde yapilmistir. Deney aleti beyaz renge gore
a=4.91, b= -3.45, C=6.00 ve H=324.9° olacak se-
kilde kalibre edilmistir (Sekil 2.1).
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Metrik kroma degeri aga¢ malzeme ve boya
cesitlerine gore farkli ¢ikmustir. Farkliligin hangi
faktorlerden kaynaklandigini tespit etmek amaciyla
yapilan varyans analizi sonuglar1 Tablo 3’de ve-
rilmistir.
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Tablo 3. Renklendirilmis o6rneklerde aga¢c malzeme ve boya ¢esidinin metrik kroma degerine
etkisine iligkin varyans analizi sonuglari

Faktorler Serbesth‘k Kareler Toplam Ortalama F Degeri | Pa=0.05
Derecesi Kare
Agac Malzeme (A) 1 211,673 211,673 76,0700 0,0000
Boya Cesidi(B) 4 4039,882 1009,970 | 362,9587 | 0,0000
Etkilesim (AB) 4 169,633 42,408 15,2405 0,0000
Hata 70 194,782 2,783
Toplam 79 4615,970
Metrik kroma degerlerine etkisi bakimindan Metrik kroma degeri; en yiliksek kimyasal

agac malzeme, boya ¢esidi ve aga¢ malzeme—boya boya ile renklendirilmis mavilesmis 6rneklerde, en
cesidi etkilesimi anlaml ¢ikmustir (0=0,05). Agag  diisiik anilin boya ile renklendirilmis kontrol
malzeme ve boya ¢esidi i¢in yapilan Duncan testi ~ 6rneklerinde tespit edilmistir.

karsilastirma sonuglar1 Tablo 4’de verilmistir.

Tablo 4. Aga¢ malzeme ve boya ¢esidi Duncan testi karsilastirma sonuglart

Aga¢ Malzeme Boya Cesidi
Kontrol Mavilesmis | Alman Ceviz | Anilin Boya | Kimyasal Eco Color Decorid
Ornekleri Ornekler Boyasi Bova

X HG | Xx HG X HG X HG| X HG X HG X HG

-1,25] B |201] A* | 5371 | B |-11,89 ] E |7.897 ] A |-2951| D | 3,469 C
LSD + 0,7440 LSD + 1,176

X = Ortalama deger HG= Homojenlik grubu  *=En yiiksek metrik kroma degerini ifade etmektedir.

Metrik kroma degeri; en yiiksek mavi- 3.2. Renklendirilmis Vernikli Ornekler
lesme olan odunda ve kimyasal boyada tespit

. .. o .. Renklendirilen odunda mavilesmenin ver-
edilmistir. En iyi sonucu anilin boya vermistir.

niklemeye etkisini belirlemede kullanilacak metrik

Tablo 5. Agac malzeme-boya ¢esidi etkilesimi Duncan testi karsilastirma sonuglari.

Boya Cesidi | Alman Ceviz Anilin Kimyasal Eco Color Decorid
Boyasi Boya Boya
Agac Malzeme X HG X HG X HG X HG X HG

KontrolOrnekleri 6,595 B |-14,76 | H 5,545 | BC | -5,043 F 1,433 D

Mavilesmis Ornekler | 4,146 | C [-9,009| G | 1025 | A* | -0.8587 | E | 5,506 BC
LSD + 1,664

X = Ortalama deger HG= Homojenlik grubu  *=En yiiksek metrik kroma degerini ifade etmektedir.

Aga¢ malzeme-boya cesidi etkilesimi icin krorna ortalamala degerleri Tablo 6’ da verilmis-
yapilan Duncan testi karsilastirma sonuglar1 Tablo I
5’ de verilmistir.

Tablo 6. Renklendirilmis vernikli 6rneklerin metrik kroma degerleri

Boya cesidi | Alman Ceviz Anilin Kimyasal Eco Color Decorid
Agac¢ malzeme Boyasi Boya Boya
Kontrol Ornekleri 7,755 -0,5600 4,895 1,480 6,590
Mavilesmis Ornekler 6,345 -1,567 1,344 1,054 4,436
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Metrik kroma degerleri renklendirilmis ver-
nikli orneklerde aga¢ malzeme ve boya gesidine
gore farkli ¢ikmugtir. Farkliligin kaynagini belirle-
mek i¢in yapilan varyans analizi sonuglar1 Tablo 7°
de verilmistir.

4. SONUC VE ONERILER

Farkli boya ¢esitleri kullanarak elde edilen
ornek renk tonuna (ceviz rengi) mavilesme bozucu
etki yapmugtir. Literatiirde mavilegsmenin boyama

Tablo 7. Renklendirilmis vernikli 6rneklerde aga¢ malzeme ve boya ¢esidinin metrik kroma degerine

etkisine iligkin varyans analizi sonuglari

.. Serbestlik Kareler Ortalama F
Faktbrler Derecesi Toplam Kare Degeri Pa=0.05
Agac Malzeme (A) 1 58,465 58,465 14,3769 0,0003
Boya Cesidi(B) 4 673,495 168,374 41,4043 0,0000
Etkilesim (AB) 4 23,275 5,819 1,4308 0,2329
Hata 70 284,660 4,067
Toplam 79 1039,895

Renklendirilmis vernikli Orneklerde metrik
kroma degerine etkileri bakimindan aga¢ malzeme
ve boya ¢esidi anlamli, aga¢ malzeme—boya ¢esidi
etkilesimi ise anlamsiz c¢cikmistir (a=0,05). Agac
malzeme ve boya c¢esidi i¢in yapilan Duncan testi
karsilagtirma sonuglar1 Tablo 8’ de verilmistir.

ve verniklemede renk farliligina sebep oldugu be-
lirtilmektedir (4). Metrik kroma degeri; en yiiksek
kimyasal boya ile renklendirilmis mavilesmis Or-
neklerde, en diisiik anilin boya ile renklendirilmis
kontrol o6rneklerinde tespit edilmistir. Kimyasal
boya ile renklendirilmis mavilesmeli Orneklerde
metrik kroma degerinin yiliksek ¢ikmasi, 6rnek

Tablo 8. Agac malzeme ve boya ¢esidi Duncan testi karsilastirma sonuglart

Aga¢ Malzeme Boya Cesidi
Kontrol Mavilesmis | Alman Ceviz | Anilin Boya Kimyasal Eco Color Decorid
Ornekleri Ornekler Boyasi Boya
X HG X HG X HG X HG X HG X HG X HG
4,03 A* 232 | B 7,050 A [-1,064| E [3,119] C |1,267| D |5,513 B
LSD =+ 0,8994 LSD + 1,422

X = Ortalama deger HG= Homojenlik grubu

Metrik kroma degeri; en yiiksek kontrol or-
neklerinde ve Alman ceviz boyasinda elde edil-
mistir. Aga¢ malzeme-boya ¢esidi etkilesimi igin

*= En yiiksek metrik kroma degerini ifade etmektedir

rengin bozuldugu anlamma gelmektedir. Agac
malzemenin dokusunda kimyasal bilesikler mey-
dana getirerek renklendirme yapan kimyasal boya-

Tablo 9. Agac malzeme-boya ¢esidi etkilesimi Duncan testi karsilastirma sonuglari.

Boya Cesidi | Alman Ceviz Anilin Kimyasal Eco Color | Dekorid Ahsap
Boyasi Boya Boya Boya Renklendirici
Agac malzeme X HG x HG X HG X HG X HG
Kontrol Ornekleri 7,755 | A* | -0,5600 | CD | 4,895 B 1,480 C 6,590 AB
Mavilesmis Ornekler | 6,345 | AB | -1,567 D 1,344 C 1,054 C | 4436 B
LSD +2,011

X = Ortalama deger HG= Homojenlik grubu

yapilan karsilagtirma sonuglar1 Tablo 9’da veril-
mistir.

Metrik kroma degerine aga¢c malzeme—boya
cesidi etkisi onemsiz ¢ikmistir (a=0,05).

*=En yiiksek metrik kroma degerini ifade etmektedir.

nin, mavilesmis kisim ile tepkimeye girmesinden
veya bu kisimlarin kimyasal tepkimeyi engelleyici
bir faktor olarak ortaya ¢ikmasindan renk tonunda
bozulma meydana gelebilir. Anilin boya ile renk-
lendirilmis kontrol 6rneklerinde metrik kroma de-
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gerinin diisiik ¢ikmasi, anilin boya pigmentlerinin
molekil iriliklerinin ¢ok kii¢iik olmasi veya yiik-
sek boyama kabiliyetinden kaynaklanabilir.

Renklendirilmis sarigam odunu yiizeylerine
poliliretan vernik uygulamasi sonucuna gore
metrik kroma degeri; en yiiksek Alman ceviz bo-
yast ile, en diisiik anilin boya ile renklendirilmig
orneklerde elde edilmistir. Alman ceviz boyasi ile
renklendirilmis drneklerde metrik kroma degerinin
yiiksek ¢ikmasi, Alman ceviz boyanin hazirlani-
sinda boyanin etki derinligini artirmak i¢in kulla-
nilan amonyagin poliiiretan vernik renginde bo-
zucu etki yapmasindan kaynaklanabilir.

Sonug olarak, sarigam odununda 6rnek renk
tonlarinda mavilesme farklilik olusturmustur. Bu
sebeple renklendirme halinde mavilesmis sarigam
kullanilmamalidir. Mavilesme kusuru olan sa-
rigamin renklendirme isleminde anilin boya tercih
edilebilir. Ayrica renklendirme sonrasinda poliii-
retan vernik uygulamasi yapilacak ise mavilesmig
saricam yiizeylerinde yine renklendirici olarak
anilin boya kullanilmasi 6nerilebilir.
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