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Ince Daneli Malzeme Kalinliginin, Dane Capinin ve
Sev Egiminin Tasima Giicline Etkisi

Servet YILDIZ, Oguzhan KELESTEMUR
Firat Universitesi , Teknik Egitim Fakiiltesi Yapt Egitim Boliimii, ELAZIG

OZET

Bu ¢aligmada; Elazig yoresinden alinan ince daneli malzeme kalinliginin, dane ¢apimin ve sev egiminin tagima giicline
etkisi arastirilmistir. Hazirlanmis deney diizeneginin alt kismina sirasiyla; 5, 10, 15 ve 20 cm kalinliklarinda ince daneli malzeme
tabakalar halinde sikistirilarak serilmistir. Bu malzeme {izerine de; 4.76, 9.53, 19.5, 25.40 ve 40.00 mm c¢aplarindaki dolgu
malzemeleri; 1/4, 1/3.5, 1/3, 1/2.5 ve 1/2 sev egimlerinde serilerek dolgular hazirlanmistir. Hazirlanan dolgularda kayma ve
catlama olusuncaya kadar diisey yonde yiiklemeye devam edilmistir. Ayni dolgular optimum su muhtevasinda hazirlanarak
tagima giiclinlin degisimi incelenmistir. Yapilan deneyler neticesinde; ince daneli tabaka kalinliginin arttirilmasi ile tagima
giicliniin azaldigi, dolgu malzeme ¢apinin ve sev egiminin arttirilmasi ile de tasima giicliniin arttigi goriilmiistiir. Ayrica,
optimum su muhtevasinda hazirlanmis dolgularda, tasima giiciiniin ¢ok bilyiik oranlarda azaldigi yapilan deneylerle tespit
edilmistir. Bulunan deney sonuglarina bagli olarak, dolgu tagima giiciiniin; ince daneli malzeme kalinlig1, dolgu malzeme ¢ap1 ve
sev egimleri ile degisimleri grafiklerle gosterilmistir.

Anahtar Kelimeler: Sev, Dolgu, Ince daneli malzeme, Tasima giicii, Dane ¢api.

The Effect of the Thickness of Fine Grain Sized
Material, Grain Cliameter and Slope on Carrying
Capacity

ABSTRACT

In this study, the effect of the thickness of fine grain sized material taken from Elazig province used in the earth fills on
carrying capacity was investigated. Fine grain sized material which was repbeed as 5, 10, 15 and 20 cm of thickness and squared
was laid down in to the experimental set up. The filling materials having 4.76, 9.53, 19.5, 24.40 and 40.00 mm of radii and 1/4,
1/3.5, 1/3, 1/2.5 and 1/2 of slopes were laid down of them. The filling materials were subjected to loading until the failure of
material. The same filling materials have been prepared at the optimum water rate and tested for carrying capacity. From
experimental results, it is seen that the carrying capacity decreases with increasing the thickness of fine grain sized materials and
it increases with increasing the grain size and the slope of the filling material. In addition, the carrying capacity considerably
decreases with the filling materials prepared at the optimum water rate. As a matter of feet, the carrying capacity, the thickness
the radius and the slope of the filling material were studied and the nedationships were pusented in various graphs.

Key Words: Slope, fill, fine grained material, carrying capacity, grain size.

1. GIRIS Dolgu barajlarda temelin iyi bir tagima giiciine
sahip olmasi gerekir. Biitiin baraj tiplerinde emniyetli
bir temel olusturmak igin alttan sizma onlenmelidir(2).
Homojen dolgu barajlarda biitiin  govde aym
malzemeden olusur. Baraj ingaati, ekonomik ve
teknolojik yonden biiyiik kolayliklar sagladigindan, ince
daneli malzemenin ¢ok oldugu yerlerde tercih edilir.
Bunun i¢in ince daneli malzemeler {izerinde olusturulan
dolgularin degisik sev egimlerindeki davranislar
hakkinda bir ¢alisma yapilmustir.

Ulkemizin artan enerji sorunlarindan birisi de
stiphesiz akarsulardan yeterince yararlanilamamasidir.
Tiirkiye’nin akarsularindan en iyi sekilde faydalanmasi,
ancak dolgu barajlarla miimkiindiir. Ciinki, iilkenin
ekonomik, jeolojik, techizat ve eleman durumu bu tip
barajlarin ingasina daha uygundur. Toprak dolgu baraj-
lar suyu biriktirmek amaci i¢in diinyanin her yerinde
kullanilan en yaygin bir yapr tiiriidiir. Bir su biriktirme
yapisi, genellikle baraj seddi, savak ve su alma tesisle-
rinden ibarettir. Nitelikli bir toprak dolgu barajmin yeri 2. DOLGU MALZEMESI HAKKINDA GENEL
ve yiiksekligi; barajdaki su yiiksekliklerine gore BILGILER
stabil, sizma kayiplarina gére de minimum olmasi gere-

Kir (1). Dolgu malzemesi olarak 4 nolu kare delikli

elekten gecen kum ve 4.76, 9.53, 19.5, 25.4 ve 40.0 mm

95



Servet YILDIZ, Oguzhan KELESTEMUR / POLITEKNIK DERGISI, CILT 8,

SAYI 1, 2005

caplarinda tiniform dolgu malzemeleri segilmistir. 4
nolu elekten gegen kumlu malzemeler yikanip
icerisindeki kil ve silt temizlendikten sonra sirasiyla
asagidaki deneyler yapilmigtir. Kumlu malzemenin
karakteristik 6zellikleri agagida verilmistir.

- Dane birim hacim agirligt 7 = 2.63 gr/em’
- Maksimum kuru birim

hacim agirligi emaks = 1.58 gr/cm3

- Optimum su muhtevast CWept = %23
- Derecelenme sayis1 : Ce = 1.96
- Uniformluk say1s1 1 Cy = 7.99

Bu malzemenin birlestirilmis zemin siniflandir-
masina gore iyi derecelenmis kum (SW) oldugu tesbit
edilmistir. Kum i¢in graniilometri egrisi Sekil 1’ de
gosterilmistir (4).
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Sekil 1. Dolgu Malzemesinin Graniilometri Egrisi (Kum igin )

3. INCE DANELi TEMEL MALZEMESININ
OZELLIKLERI HAKKINDA GENEL
BIiLGILER

Deneyde kullanilan ince daneli malzeme Elazig
yoresinde agilmis olan bir kanalizasyon ingaatinin teme-
linden alinmistir. Kanalizasyon insaatindan getirilen
ince daneli malzemeye TS 1900’de verilen laboratuar
deneyleri uygulanmustir. ince daneli malzemenin kil
orant %54.6 olarak tespit edilmistir.

Caligmanin amaci dogrultusunda sirasiyla :

- Kompaksiyon deneyi,

- Dane birim hacim agirligmin tayini deneyi ile
-Likit limit ve plastik limit deneyleri yapilmistir.

3.1. Kompaksiyon Deneyi

Acgikta kurutularak 4 nolu elekten elenen ince
daneli  zemine standart kompaksiyon deneyi
uygulanmig, deney sonucu elde edilen kompaksiyon
egrisinden kilin maksimum kuru birim hacim agirlig1 ve
optimum su muhtevast bulunmustur. Kompaksiyon

rk maks

2

23 25 7 2 31

Su Muhtevas: (36)

Sekil 2.Ince Daneli Malzemenin Standart Kompaksiyon
Deney Sonuglart
3.2. Dane Birim Hacim Agirh@imin Tayini
Deneyi

TS 1900’de verilen deney teknigine uygun
olarak {i¢ deney yapilmistir. Deneylerden elde edilen
sonug¢lar ise agsagida verilmistir.

Y1 =2.66 gr/cm’
T =2.64 griem’
Ty =2.59 gr/em’

Ug deneyin ortalamasi alinmis ve
gr/em’ olarak bulunmustur.

Ys = 2.63

3.3. Likit Limit ve Plastik Limit Deneyi

Agikta kurutularak 40 nolu elekten gegen kil
malzemesinin likit limit deneyi 5 ayr1 su muhtevasinda
yapilmis ve bu su muhtevalarina karsi gelen darbe sayi-
lar1 tespit edilerek logaritmik dl¢ekte gosterilmesi sonu-
cunda 25 darbeye kars1 gelen su muhtevasinin degeri li-
kit limit olarak alinmugtir. Plastik limitin tayini igin ise 3
ayr1 deney yapilmistir. Her deneyde numunenin kirtlma-
dan 3 mm. ¢apinda silindirler haline geldigi su muhte-
vasi plastik limit degeri olarak alinmistir. Deney sonug-
larina gore killi malzemenin kivam limitleri agagida ve-
rilmistir.

W, =% 36.3
Wp =% 23.8
Pl =WL-Wp= %125

4. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

4.1. Deneylerde Kullanilan Alternatifler ve
Deney Diizeneginin Boyutlari

Deneylerde kullanilan alternatifler Tablo 1’de
verilmistir. Yapilan deneylerde dolgulara yiik uygula-
mast MFL Prof Und Mess System marka ve 500 kN ka-
pasiteli bir hidrolik pres ile yapilmistir. Cihazin hare-
ketli olan ist kismi yilikleme esnasinda sabitlestiril-
mekte, yiik hareketi piston vasitastyla alttan verilmekte-

deney sonuglar1 Sekil 2° de gdsterilmistir. dir. Deney diizeneginin boyutlar Sekil 37 de
verilmistir.
Tablo 1. Deneyde Kullanilan Alternatifler
Ince Daneli Malzeme Kalinlig1 (cm) 5,10, 15,20
Sev Egimi 1/4,1/3.5, 1/3, 1/2.5, 12
Dolgu Malzemesi Caplari (mm) 4.76, 9.53, 19.5, 25.40, 40.0
Ince Daneli Temel Malzemesinin Durumu Kuru, su altinda
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Sekil 3. Deney Diizeneginin Boyutlari

4.2. Dolgularin Hazirlanmasi

Dolgu malzemesi ii¢ ayr1 tabaka halinde serilmis
ve her tabakaya 2.5 kg agirligindaki tokmakla 25 darbe
uygulanarak sikistirma islemi yapilmistir (3). Once de-
ney kalibinin en alt kismma 5 cm kalmliginda ince
daneli malzeme sikistirilarak serilmistir. Bu malzemenin
lizerine sirasiyla 4.76, 9.53, 19.5, 25.40 ve 40.0 mm
caplarindaki dolgu malzemeleri ayri ayr1 1/2, 1/2.5, 1/3,
1/3.5 ve 1/4 sev egimlerinde sikigtirilarak dolgular ha-
zirlanmistir. Daha sonra, ince daneli malzeme kalinlig
arttirilarak ayni iglemler tekrarlanmistir. Bu islemlerin
tamami1 optimum su muhtevasinda tekrar yapilarak dol-
gular teskil edilmistir. Toplam 300 adet deney numune-
leri lizerinde ¢alismalar yapilmustir.

4.3. Tasima Giicii Degerleri

Yiiklemeye sevlerde kaymalar olusuncaya kadar
devam edilmistir. Gogme yiikii dolgunun tasima giicii
olarak alinmistir. Kuru malzeme iizerinde yapilan
deneylerde ince daneli malzeme kalinligma, dolgu
malzeme ¢apina ve sev egimine bagl olarak elde edilen
dolgu tagima gii¢leri Tablo 2’ de verilmistir

Tablo 2. Kuru Malzeme ile Olusturulan Dolgularin Tasima

Giigleri (kN)
1'::;3::‘;" Sev Malzeme [anc Capr (mm)
Kalinhig (cm) | Egimi i
| 4.76 9.53 19.5 25.40 40,00
1/4 57.5 80.0 98.0 105.0 130.0
1/3.5 53.0 70.0 78.0 85.0 98.0
1/3 45.0 55.0 6.0 70.0 78.5
5 112.5 35.0 37.5 52.5 51.5 60.0
12 32.0 30.0 39.0 47.0 52.0
1/4 50.0 76.0 90.0 95.0 105.0
1/3.5 35.0 60.0 70.0 72.5 85.0
10 113 25.0 50.0 55.0 a3.0 77.5
1/2.5 17.5 30.0 40.0 52.5 60.0
| 112 15.0 16.0 27.5 30.0 42.0
[ 1/4 375 68.0 0.0 825 95.0
1/3.5 30.0 50.0 65.0 67.5 825
15 1/3 225 45.0 475 60.0 72.5
1/2.5 15.0 27.5 37.5 47.5 55.0
2| 120 | 145 | 235 | 300 | a0 |
1/4 30.0 62.5 76.0 78.0 89.0
1/3.5 27.5 47.5 57.5 62.0 80.0
20 113 20.0 40.0 42.5 50.0 70.0
1/2.5 17.5 | 250 34.0 43.0 48.5
12 | 150 | 130 200 23.0 38.0
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Kuru olarak yapilan deneylerden sonra ince
daneli malzeme su altinda birakilarak dolgularin tagima
giicleri tekrar hesaplanmistir. Optimum su muhtevasin-
daki malzeme ile olusturulan dolgularin tagima giigleri
Tablo 3’ de verilmistir.

Tablo 3. Optimum Su Muhtevasindaki Malzeme ile Olusturu-
lan Dolgularin Su Altindaki Tagima Giigleri (kN)

[ Ince Daneli
| Malzeme Sev Malzeme Dane Capi (mm)
Kalnhg (em) | Egimi
[Ees s s S 4.76 9.53 19.5 2540 [ 40.00
1/4 26.0 33.0 45.0 51.0 57.5
1/3.5 225 30.0 425 475 56.0
1/3 20.0 30.0 41.0 43.0 5155
] 1/2.5 18.0 28.0 38.0 39.5 49.0
1/2 15.0 225 280 | 310 42.0
1/4 16.5 21.0 275 310 39.0
1/3.5 12.0 17.0 20.0 i 33.0
10 1/3 1115 16.5 18.0 215 250
1/2.5 9.0 11.0 17.0 20.0 23.5
1/2 9.0 10.0 13.0 18.0 220
1/4 110 | 135 18.0 215 30.0
1/3.5 QUSRI 11.5 17.0 19.5
15 113 90 | 100 | 10 | 160 [ 175
1/2.5 8.0 9.5 10.0 13.5 14.0
1/2 85 | 90 | 90 | 110 12,5
1/4 11.5 13.0 17.0 18.0 20.0
1/3.5 9.0 11.0 11.5 [ 15.0 17.5
20 1/3 8.0 9.5 110 | 125 13.0
1/2.5 8.0 8.5 90 | 110 13.0
1/2 1) BOEE] R 7S SR | 11.0

4.4. Tasima Giicii-ince Daneli Malzeme
Kalinhgi-Malzeme Dane Capi ve Sev
Egimi Egrileri
Deneylerde elde edilen sonuglara gore; tasima
giicii, ince daneli malzeme kalinligi, sev egimleri ve
dolgu malzeme ¢aplar1 arasindaki degisimler asagidaki
grafiklerde gosterilmistir. Baglangicta kuru olarak olus-
turulan dolgulardaki egriler ¢izilmistir. Sekil 4 (a, b, c,
d)’de tasima giicii-ince daneli temel malzeme
kalinligina bagh egriler, Sekil 5 (a, b, c, d, e)’de ise
dolguda kullanilan malzeme kalinligina bagli olarak
tagima giicli-dane c¢ap1 egrileri ¢izilmistir. Daha sonra,
optimum su muhtevasinda olusturulan dolgulardaki
malzemeye ait tasima glicii-ince daneli malzeme
kalinlig1 ve tasima giicli-dane ¢ap1 egrileri ¢izilmistir.
Sekil 6 (a,b,c,d)’de optimum su muhtevasinda
olusturulan dolgulardaki tasima giicli-ince daneli
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malzeme kalinlig1 egrileri ve Sekil 7 (a, b, c, d, e)’de ise
tagima giicii-dane ¢api egrileri gosterilmistir.

140,00 Sev
120,00 Egimleri
Z 100,00 —e—1/4,0
Z 80,00 —m—1/3,5
E 60,00 /A/‘“,k//‘ —A—1/3,0
£ 4000 W olip
20,00 —H*—172,0
0,00 - ; ; ; ; ; , , , ,
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
Malzemenin Dane Capi (mm)
Sekil 4.a. Ince Daneli Temel Malzeme Kalinligi 5 cm Olan

Sekil

Tagima Giicii (kN)

Sekil

Yiikleme Durumunda Tasima Giiciiniin Malzeme-
nin Dane Capina Bagli Olarak Degisimi

100,00
Sev
80,00 A
Egimleri
60,00 —o—1/4,0
—|—1/35
40,00 —A—1/3,0
—>—1/2,5
20,00
—%—1/2,0
0,00 4 . . ! ! ! ! T T .
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Malzemenin Dane Gapi (mm)

4.b. Ince Daneli Temel Malzeme Kalinlig1 10 cm Olan
Yiikleme DurumundaTagima Giicliniin Malzeme-
nin Dane Capina Bagli Olarak Degigimi

120,00
100,00 Sev
Egimleri
80,00
—e—1/4,0
60,00 —-—1/35
—A—1/3,0
40,00 —>—1/2,5
20.00 ——1/2,0
0,00 — T T T T T T T T 1
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Malzemenin Dane Gapt (mm)

4.c. Ince daneli Temel Malzeme Kalinligi 15 cm Olan
Yiikleme Durumunda Tasima Giiciiniin Malzeme-
nin Dane Capina Bagli Olarak Degisimi

100,00

Sev
= 80,00 Egimleri
% 60.00 —e—1/4,0
2 —m— 135
g 40,00 —A—1/3.0
& —— 1725
20,00 —%—1/2,0

0,00 T T T T T T T T 1

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Malzemenin Dane Capt (mm)

Sekil 4.d. Ince Daneli Temel Malzeme Kalinlig1 20 cm Olan

Yiikleme Durumunda Tasima Giiciiniin Malzeme-
nin Dane Capina Bagli Olarak Degisimi
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Tagima Giicii (kN)

Sekil 5.

Tagima Gileii (kN)

Sekil 5.

Tagima Gileii (kN)

Sekil 5.

Tagima Giicii (kN)

Sekil 5.

80,00

Danc Capi= 4,76 mm Sev
60,00 Egimleri
—e—1/4,0
40,00 —m— 135
—A—1/3,0
20,00 —>—1/2,5
—%—1/2,0
0,00 T T T T 1
0 5 10 15 20 25
ince Daneli Temel Malzemesinin Kalmhg (cm)
a. Tasima Giicii-Ince Daneli Temel Malzeme
Kalinliginin Degisimi
eC =9,53
40,00 Dane Gapi= 9,53 mm Sev
‘\.\‘\‘ Egimleri
60,00 \-\-\. —e—1/4,0
‘\‘\\‘ 13,5
40,00 —A—1/3,0
X\Nx\x ——1/2.5
20.00 12,0
0.00
0 5 10 15 20 25
ince Daneli Temel Malzemesinin Kalinligi (cm)
b. Tasima Giicii-Ince Daneli Temel Malzeme
Kalmliginin Degisimi
Dane Capi= 19,5 mm
100,00 Sev
Egimleri
80,00 ° 1/4,0
60,00 -\-\'\. —m— 135
\% —A— 13,0
40,00
>‘\,(\)(\X —>—1/2,5
20,00 —%—1/2,0
0,00 +
0 5 10 15 20 25
ince Dancli Temel Malzemesinin Kalinhig (cm)
c. Tasima Giicii-Ince Daneli Temel Malzeme
Kalinliginin Degisimi
Dane Capi= 25,40 mm SCV
100,00 Egimleri
A\‘\\ —-—1/3,5
60,00
N —a—1/3,0
40,00 \x—‘\x —¢—1/2,5
20,00 —¥—1/2,0
0,00 +
0 5 10 15 20 25
ince Daneli Temel Malzemesinin Kalinhg (cm)
d. Tasima Giicii-Ince Daneli Temel Malzeme

Kalinliginin Degisimi
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140,00 Dane Capi= 40,00 mm Sev

120,00 Egimleri
;‘: 100,00 —o—1/4.0
3 80,00 % —m— 135
2 60,00 ——1/3,0
%— 40,00 % ——1/2,5
= 20,00 —%—1/2,0

0,00 +
0 5 10 15 20 25
ince Daneli Temel Malzemesinin Kalinhg (cm)
Sekil 5. e. Tasima Giicii-Ince Daneli Temel Malzeme
Kalmliginin Degisimi
80,00 Sev
Egimleri
Z 60,00 —e—1/4.,0
? —m—1/3,5
5 40,00 —A—1/3,0
% ——1/2.5
£ 20,00 —k—1/2,0
0,00 T T T T T T T T 1
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
Malzemenin Dane Capi (mm)

Sekil 6.a. Ince Daneli Temel Malzeme Kalinlig1 5 cm Olan
Yiikleme Durumunda Tasima Giiciiniin Malzeme-
nin Dane Capina Bagli Olarak Degisimi

60,00 Sov
_ Egimleri
é 40,00 —e—1/4,0
2 —m— 135
< —A—1/3,0
£ 20,00 —>—1/2.5
- —%—1/2,0
00 +——F——
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Malzemenin Dane Gap1 (mm)

Sekil 6.b. Ince Daneli Temel Malzeme Kalinlig1 10 cm Olan

Tasima Giicii (kN)

Sekil 6.c.

Yiikleme Durumunda Tasima Giiciiniin Malzeme-
nin Dane Capina Bagli Olarak Degisimi

40,00

20,00 §

0,00 - T T
10

Sev
—e—1/4,0
—-— 13,5
—A—1/3,0
——1/2.5
—%—1/2.,0

15 20 25 30 35 40 45

Malzemenin Dane gapt (mm)

Ince Daneli Malzeme Kalinligi 15¢cm Olan Yiik-
leme Durumunda Tasima Giiciiniin Malzemenin
Dane Capina Bagli Olarak Degisimi
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Tasima Giicii (kN)

40,00
Sev
Egimleri

—a— 1/4,0
—a—1/3,5
—A—1/3,0
—>—1/2,5
—%—1/2,0

15 20 30

Malzemenin Dane Cap1 (mm)

25

Sekil 6.d. Ince Daneli Malzeme Kahinlig1 20 cm Olan Yiik-

Tasima Giicii (kN)

leme Durumunda Tasima Giicliniin Malzemenin
Dane Capina Bagli Olarak Degisimi

80,00
Sev

60,00 Egimleri
Dane Capi= 4,76 mm —e—1/4,0

40,00
—|—1/35
—A—1/3,0

20,00
—>%—1/2,5
0,00 —%—1/2,0

0 5 10 15 20 25

ince Daneli Malzeme Kalinligi (cm)

Sekil 7. a. Optimum Su Muhtevasinda Olusturulan Dolgu-

Tagima Giicii(kN)

Sekil

larda Tasima Giicii-ince Daneli Malzeme Kalinli-
ginin Degisimi

80,00
Sev
60,00 Dane Capi=9,53mm Egimleri
—o— 1/4,
40,00 14,0
—-—1/35
20,00 - 1/3,0
—%—1/2.5
0,00 —%—1/2,0
0 5 10 15 20 25

ince Daneli Temel Malzemesinin Kalmligi(cm)

7.b. Optimum Su Muhtevasinda Olusturulan Dolgu-
larda Tasima Giicii-ince Daneli Malzeme Kalinli-
ginin Degisimi

100,00
= 80,00 Sev
Z ! Dane Capi= 19,5 mm Egimleri
2 60,00 —e—1/4,0
] —m— 135
2 40,00
g —a—1/3,0
£ 20,00 &;; —<—1/2.5
0,00 —%—1/2,0
0 5 10 15 20 25
ince Daneli Malzeme Kahnhgi (cm)
Sekil 7. c. Optimum Su Muhtevasinda Olusturulan Dolgu-

larda Tasima Giicii-ince Daneli Malzeme Kalinli-
ginin Degisimi
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Sev
Egimleri

—e—1/4,0
Dane Capi= 25,40 mm
60,00 —m—1/3,5

40,00 —A—1/3.,0
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0 5 10 15 20 25

100,00

80,00

Tagima Giicii (kN)

ince Daneli Malzeme Kalinligi (cm)

Sekil 7. d. Optimum Su Muhtevasinda Olusturulan Dolgularda
Tasima Giicii-ince Daneli Malzeme Kalmligimnin

Degisimi
140,00
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5. SONUCLAR

Tablo 2’ de goriilecegi iizere, kuru olarak olustu-
rulan dolgularin tagima gii¢leri ince daneli malzeme ka-
linlig1 arttikca azalmaktadir. Sev egimlerinin arttirilmasi
durumunda benzer azalmalar goriilmektedir. Diger ta-
raftan malzeme dane ¢api arttik¢a tagima giicli artmakta-
dir. Tablo 3’ de ise optimum su muhtevasinda olusturu-
lan dolgularda (su altindaki dolgularda) tasima giigleri
kuru olarak hazirlanan dolgulara gére daha ¢ok azal-
maktadir.

Bu nedenle; tasima giiciiniin ve dolayisiyla
stabilitenin en iyi sekilde saglanmasi i¢in dolgu alanlari-
nin 6zellikle sudan korunmasi gerekmektedir.
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