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OZET

Bu calismada, giiniimiizde mobilya ve dekorasyonda artan bir yogunlukla kullanilan laminat malzeme iizerine, serigrafi
baski teknigi ile dekoratif amagli boyama islemi yapilmistir. Arastirmada, beyaz laminat malzeme iizerine dort ana renkte
seliilozik esasli serigrafi boyasi 3 farkli numaradaki ipekten gecirilerek uygulanmis, ipek numarasimin renk degistirici etkisi
Minolta Cr-231 renk 6lgme aleti (Tristmulus colorimeter) kullanilarak, ASTM D-2244’ te belirtilen esaslara gore belirlenmistir. Aragtirma
sonuglarna gore ipek numarasimin renk degistirici etkisinin oldugu tespit edilmistir. Bu baglamda, beyaz laminat malzeme {izerine
serigrafi uygulamalarinda renk safliginin korunmasi i¢in 120 no’lu ipek kullanilmasi, kullanilan boyalarin kaliciligint uzun siire
korumast i¢in iizerinin mutlaka koruyucu baska bir katmanla kaplanmas: 6nerilebilir.

Anahtar Kelimeler : Serigrafi, ipek baski, laminat, renk 6l¢timii, mobilya

Silk- Screen Process on to Laminate and Effect of the
Silk Numbers on the Color Differences

ABSTRACT

In this article, painting processing is aplied so as to decorative with serigraphy techniques on to laminate as a multi-
purpose used materials in furniture and decoration. four main colors serigraphy stain based celluloid is used on to white
laminate with transferring 3 diffrente silk screen. Effect of silc-screen number on color change is measured with Minolta Cr-231
(Tristmulus colorimeter), as to ASTM D-2244. According to research results, silc-screen number is effective on color changing. In this
theoretical framework, number 120 silk-screen is offered to fine color at serigraphy application on white laminate and other

protective layer is recommended to stand any amount of hardwear as long time.

Key Words : Serigraphy, Silk screen, laminate, color measurement, furniture

1. GIRIS

Serigrafi bir baski teknigidir ve serigrafi
sozcligii, Latince seli (ipek) ve Yunanca grophos
(yazmak-¢izmek) sozciiklerinin birlesmesinden
01u$maktad1r1). Serigrafi baski tekniginin tarihi
oldukea eski dayanmaktadir. Tasarlanan sablonlarin
elek niteliginde bir yiizeye yapistirilmasi, boya geciren
alanlarm kontrol edilebilirligi ve bunlarn istenilen
yiizeye basilabilmesi serigrafi baski tekniginin temelini
olusturmaktadir(2)

Onceleri Cimve Japonya’ da goriilen serigrafi
baski teknigi, insan sagindan elde edilen dokumalara ka-
gittan kesilmis motifler yapistirilarak iiretilen kaliplarla
yapilmistir. Bu diisinceden hareketle sonralart ¢ok ince
ipekten dokunmus elekler kullanilmistir. 19. yiizy1l son-
larinda Amerika Birlesik Devletleri’ nde serigrafi baski
teknigi, “Silk- Screen Process” ismiyle uygulanmus,
1920’ den sonra da Avrupa’da yayginlasmistir. Daha
sonralar1 geligserek 6zellikle ofset ve tipo’nun uygulana-
madig1 malzemeler (ahsap, cam, v.b.) lizerine de uygu-
lanir hale gelmistir. Bugiin ise tekstil sanayi disinda

Ozellikle az sayida baskilar i¢in olanaklar sinirli olsa
bile kolaylikla uygulanmaktadir (|

Ipek veya elek baski olarak da isimlendirilen bu
baski teknigi ile mobilya, miizik aleti, hediyelik esya
v.b. yiizeylerde sekil, yazi, resim yapilabilmektedir.
Serigrafi uygulamasi hi¢ iglem gérmemis ahsap dokular
iizerine uygulanabildigi gibi, astar, dolgu, macun ve fon
boyasi uygulanmis yiizeylerde de yapilabilmektedir (4)
Ayrica uygun serigrafi boya segimi ile bu teknigin plas
tik, seliilozik boya kapl yiizeyler, kauguk, epoksi, cam
elyafli polyester, asetat, kromajli ylizeyler, sert ve yu-
musak PVC, vinilex, aliminyum, bakalit gibi hemen her
tiir ylizey iizerine uygulanabilecegi ifade edilmektedir(

Serigrafi baski uygulamasinda renklerin kayma
yapmadan oturmasinda en Onemli faktorlerden birisi
baskida kullanilan ipek dokumanin ¢esididir. Temelde
dogal ipek, plastik ipek ve metal ipek olmak tizere 3 ¢e-
sit dokuma kullanilmaktadir (

Serigrafide yapilacak basrinin niteligine, basila-
cak yiizeyin yapisina, kullanilacak boyanin tiirline ve
baski sayisina gore ipek dokumanin se¢imi ¢ok 6nemli-
dir. Bu nedenle dokumalarin {izerine basilmig olan bazi
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verilerin veya dokuma kataloglarinda verilen ¢esitli nu-
mara ve simgelerin iyi taninmasi gereklidir. Bu kod sis-
teminde numaralar elegin lcm?® sindeki iplik sayismni
gostermektedir. Dolayisiyla, numaralar biiyiidikge do-
kuma siklig1 artmaktadir (

Ipek baskinin ¢ok Tarkli yiizeylerde oldugu gibi
mobilya yiizeylerinde de etkin sekilde uygulanabilmesi-
nin kullanilan malzemeye gore degisiklik gostermesi
dogaldir. Gliniimiizde laminat malzemelerin hemen her
tir mobilya iiretiminde yaygin olarak kullanilmasina
bagli olarak, bu malzemeler iizerine serigrafi uygula-
malarmin yapilabilirliginin ve uygulamaya iligkin dogru
tercihlerin arastirilmasinda fayda olacagi sdylenebilir.
Serigrafi teknigi ile gergeklestirilebilecek dekoratif
amagli yiizey siislemelerin tekil iiretim siiregleri igeri-
sinde ¢ok etkin bir tasarim imkani getirecegi diisiincesi
bu arastirmanin 6nemini ortaya koymaktadir.

Yapilan literatiir aragtirmalarinda konu hakkinda
dogrudan ilgili bilgilere ulagilamamistir. Bu ¢alisma ile,
mobilya ve dekorasyonda yaygin olarak kullanilan
laminat yiizeylerde, serigrafi baski teknigi uygulamasi
gerceklestirilerek kullanim olanaklarmin degerlendiril-
mesi, en uygun ipek-boya kombinasyonunun belirlen-
mesi ve kullanilan ipek ¢esidi, boya ve malzeme arasin-
daki iliski gergevesinde kullanima ydnelik oneriler geti-
rilmesi amaglanmustir.

2. MATERYAL VE YONTEM
2.1. Laminat Malzeme

Arastirmada, 10 mm’lik tasiyici yonga levhaya
preslenmis laminat malzeme kullanilmigtir. Ornekler, te-
sadiifi secilen 1. sinif laminat malzemeden, TS EN 438-
2 esaslarina uyularak segilmistir). Orneklere
uygulanacak serigrafi boyalarinin re 1fliginda mey-
dana gelebilecek renk degisikligini belirleyebilmek i¢in
beyaz renkli laminat malzeme tercih edilmistir.

2.2. Serigrafi Boyalari

Denemelerde, genel amagli seliilozik esasl
serigrafi boyasi kullanilmistir. Renklendirmede deneme
rengi olarak sar1, kirmizi, mavi ve siyah (CMYK) renk-
ler kullanilmig olup, boyalar iiretici firma 6nerisine gore
%15 seliilozik tiner ile inceltilmistir.

2.3. Deney Orneklerinin Hazirlanmasi

Ormnekler 200x100x10 mm olarak &lgiilendiril-
mis, kesim sonrasi olugan tozlar yumusak kill1 bir firga
ve vakum yardimiyla temizlenerek serigrafi uygula-
masina hazir hale getirilmistir.

2.3.1. Serigrafi uygulamasi

Serigrafi uygulamasinda iglem basamaklar1 boya
iiretici firma Onerileri de dikkate alinarak asagidaki se-
kilde gerceklestirilmistir.

e ipek dokumanin (Gaze) cerceveye gerilmesi:
Ipek cergeveye elle germe yontemi ile geril-
mistir (Sekil 1.). Ipek dokuma, dokusu
birbirine parelel olacak sekilde ahsap cerce-

veye gergin sekilde yapistirilarak tel zimbayla
zimbalanmugtir (Sekil 1.).
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Sekil 1. Ipek dokumanin gergeveye gerilmesi

e Sablonun hazirlanmasi: Sablonlar, baski
alan1 laminat malzeme yiizeyini kaplayacak ve
kesintisiz bir boya alan1 olusturacak sekilde ay-
dinger tizerine ¢ikt1 aliarak fotomekanik kalip
alma yontemiyle hazirlanmistir.

Pozlandirma islemi: Sablonun ipek dokuma
tizerine aktarilmasi (pozlandirma) i¢in kullani-
lan emiilsiyon igerisine %10 oraninda hassas-
lastiric1 katilarak, 30 dakika beklenmis, ardin-
dan rakle (lastik ispatula) kullanilarak emiilsi-
yon siirme islemi gerceklestirilmistir. Emiilsi-
yon siiriilmis kalip dis tarafi alta gelecek se-
kilde yatay olarak kurutulmus, kurutma oda si-
cakliginda gerceklestirilmis ve emiilsiyona poz
verilmigtir. Kuruyan ipekte agiklar kalmamis
olmasina dikkat edilmis, kusurlar artan emiilsi-
yonla kapatilarak rotus yapilmistir. Baski
yapilacak laminat malzeme, ipek dokumanin
altina etrafinda uygun bosluk birakilarak ve
ipekten 1 cm kadar asagida olacak sekilde
ayarlanmistir.

Baski Islemi: Boya ipek dokuma iizerine sab-
lon alaninin disina gelecek ve rakle genisligi
kadar dokiilmis, iki elle kavranan rakle orta-
lama 60 derece egimle tutularak sabit basingla
resim alani tizerinde kaydirilarak baski iglemi
gerceklestirilmistir (

2.4. Deney Metodu
Ornekler renk 6l¢iimii 6ncesinde ASTM-D 3924

esaslarma gore 23+2°C sicaklik ve % 50+5 bagil nemli
iklimlendirme odasinda 16 saat stire ile bekletilerek de-

neye hazir hale getirilmistir (10)
Renk ol¢limleri, Minolta CR=231 renk 6lgme aleti

(Tristmulus colorimeter) kullamilarak, ASTM D-2244" te
belirtilen esaslara uygun sekilde yapilmistir ( Deney aleti

beyaz renge gore a=4.91, b= -3.45, C=6.0 H=324.9°
olacak sekilde kalibre edilmistir. Verilerin
degerlendirilmesinde, metrik kroma (C) degeri
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belirleyici olarak kullanilmustir (Sekil 2). Metrik kroma,
ana renk bilesenlerinin tanimladigi renk ve renk tonu

noktasidir E

Yellow

5 \
4

T | Metric hue angle H°

\go__ Metric chroma C

\60 +aRed

Sekil 2. Renk belirleme prensibi (|
2.5. Verilerin Degerlendirilmesi

Degerlendirmede, metrik kroma degerleri esas
almarak renksiz 6rneklerden-renkli 6rneklerin farki ista-
tistiksel degerlendirmede kullanilmistir. Coklu varyans
analizi sonucunda faktor etkileri tespit edilmis olup,
varyans analiz sonuglarma gore faktor etkilerinin o
=0,05 hata pay: ile anlamli oldugu durumlarda, LSD
(En kiigiik 6nemli fark) kritik degerleri kullanilarak
yapilan karsilagtirmalar ile bu farklihgin hangi
faktorlerden kaynaklandigi belirlenmistir.

3. BULGULAR
3.1. Metrik Kroma (C)

Ipek  numarasmin  serigrafi'"de  kullanilan
renklerin renk tonundaki degistirici etkisini belirlemek
icin yapilan metrik kroma degeri varyans analizi
sonuglar1 Tablo 1°de verilmistir.

A*= En yiiksek metrik kroma degeri X = Ortalama Deger

HG= Homojenlik Grubu

Renk tonu diizeyinde yapilan tekli karsilastir-
mada metrik kroma degeri; en yiiksek kirmizi, en diistik
siyah renk tonundaki érneklerde bulunmustur. ipek nu-
marasi diizeyinde yapilan tekli karsilastirmada; metrik
kroma degeri en yiiksek 120, en diisiik 77 no’lu ipek’te
belirlenmistir. Renk tonu ve ipek numarasi Duncan testi
ikili karsilagtirma sonuglar1 Tablo 3’ de verilmistir.

Tablo 3. Renk tonu ve ipek numarast Duncan testi karsi-
lastirma sonuglari

ipek No’su 77 120 165
Renk Tonu X HG X HG X HG
Sar1 12,73 | C | 12,62 | D | 10,10 | E
Kirmizi 16,83 B 16,97 | A* | 16,77 B
Mavi 5,683 | H | 5,833 | G | 8,467 | F
Siyah 0,4833 | J (0,6333| I [0,5833 | I

LSD + 0,08166

A*= En yiiksek metrik kroma degeri X = Ortalama Deger

HG= Homojenlik Grubu

Buna gore metrik kroma degeri en yiiksek 120
no’lu ipek ile serigrafi yapilmis kirmizi renkli 6rnek-
lerde, en diisiik 77 no’lu ipek ile serigrafi yapilmis siyah
renkli drneklerde tespit edilmistir.

4. SONUC VE ONERILER

Arastirma sonuglarina gore, laminat malzeme
iizerine, sari, kirmizi, mavi, siyah renkler ve 77, 120,
165 numarali ipekler kullanilarak yapilan serigrafi uy-
gulamasinda renk tonu ve ipek numarasmin etkili bir

Tablo 1. Metrik kroma degerinin renk tonu ve ipek numarasi etkisine iligkin varyans analizi sonuglari

Faktér Serbestlik Kareler Ortalama F 0=0.05
Derecesi Toplam Kare Degeri ’

Renk tonu(A) 3 2632,183 877,394 183640,7455 0,0000

ipek Numarasi (B) 2 0,076 0,038 7,9361 0,0009

Etkilesim(AB) 6 56,090 9,348 1956,6190 0,0000

Hata 60 0,287 0,005

Toplam 71 2688,635

Laminat malzeme tizerine, sar1, kirmizi, mavi, si-
yah renkler ve 77, 120, 165 numarali ipekler kullanila-
rak yapilan renklendirmede, renk tonu, ipek numarasi
ve bu faktorlerin karsilikli etkilesimleri anlamli
cikmistir (0=0,05). Renk tonu ve ipek numarasi Duncan
testi tekli karsilastirma sonuglar1 Tablo 2’ de verilmistir.

Tablo 2. Renk tonu ve ipek numarast Duncan testi karsilastir-
ma sonuglari

Faktor X HG LSD+

Sari 11,82 B
Kirmz 16,86 A*

Renk tonu Mavi 6,661 C 0,04715
Siyah 0,5667 D

ipek 77 8,933 B

Numarasi 120 9,012 A 0,04083
165 8,979 A

faktor oldugu belirlenmistir.

Kirmizi renk tonundaki en yiiksek metrik kroma
degerinin belirlenmesi, kirmizi renk pigmentlerinin mo-
lekiil iriliklerinden c¢ok kiiciik olmasi, geometrisinin de
baskida kullanilan ipek ile uyum saglamasindan ka
naklanmisg olabilir.

Arastirmada, 77 numaral ipek kullanilarak yapi-
lan serigrafi uygulamasinda, ipegin gézenek bosluklari-
nin genis olmasi, daha fazla boya harcanmasina sebep
olmakta ve gdzeneksiz malzeme olan laminat yiizeyinde
yigilmalar olusturarak renk tonu deformasyonuna yol
agmaktadir. Renk safliginin korunmasi baglaminda 120
ve 165 numarali ipekler arasinda ¢ok biiytlik farkliliklar
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olmamakla beraber, maliyet ve uygulama kolaylig1 ba-
kimindan 120 numarali ipegin kullanilmasi 6nerilebilir.

Bu caligsmada, aragtirma kapsaminin diginda TS
EN 438-2’e gore ¢izilme direnci de belirlenmistir (8).
Yapilan testle denemelerde kullanilan serigrafi boyalari-
nin ¢izilme direncinin ¢ok zayif oldugu (0 Newton) tes-
pit edilmistir. Bu baglamda, serigrafi boyalar1 ile
laminat  ylizeyi {izerine yapilabilecek boyama
islemlerinin {izerine koruyucu bir islem yapmaksizin
insan sirkiilasyonunun yogun oldugu alanlarda (okul,
hastane vb.), cizilme ve darbelere agik yerlerde
kullanilmamasi 6nerilebilir.
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