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OZET

Bu caligmada bir binaya ait bilgisayar tabanli otomasyon sistemi tasarlanmis ve uygulamasi gergeklestirilmistir.
Calismada, yangin ve hirsiz alarm {initeleri ele alinmistir. Bu amagla sistem kontrolii assembly dilinde programlanan 80C592
mikroiglemcisi ile gergeklestirilmistir. Sistemin bilgisayardan izlenebilmesi ve kontrolii igin PASCAL programlama dilinde bir
ekran programi gelistirilmistir. Calismada gergeklestirilen kontrol teknigi incelenmekte olan bina giivenlik sisteminin

fonksiyonelligini ve giivenilirligini artirmistir.

Anahtar Kelimeler: Bina otomasyonu, mikroiglemci, bilgisayar kontrolii

Design and Implementation of a Computer Based
Building Automation

ABSTRACT

This paper presents design and implementation of a computer based building automation system. An automation system
including fire alarm and thief detection units has been examined in the study. For this purpose, whole system was controlled
80C592 microcontroller programmed by using the assembly language. A program for displaying and controlling the system has
been developed in PASCAL language. The control technique developed has increased the reliability and functionality of building

security system under consideration.

Key Words: Building automation, microcontroller, computer control

1. GiRiS

Giliniimiizde bina tasarimlar1 akilli binalar olarak
sunulmaya baglanmistir (1-3). Akilli bina tasarimlarinin
temelinde ise gesitli ag yapilariin kullanimi s6z konu-
sudur (4-6). Ancak bu tasarimlarda kullanilan yazilim
ve donanima bagl olarak 6zel modiillerin kullanilmasi
zorunludur (5,7). Bunun yani sira algilayici teknolojisi-
nin gelistirilmesi (8,9), bina otomasyonu kontrol yon-
temleri iizerine ¢alismalar yapilmis (10,11), akilli bina
modellerinde enerji yonetimi ve giivenlik sistemleri sii-
rekli gelistirilmis (12), birbirinden farkli teknolojiye sa-
hip donanimlar kullanilmaya baslanmustir.

Bina otomasyonu konusunda yangin ve hirsiz
alarm sistemlerinin ayr1 bir yeri vardir. Ciinkii bu sis-
temler dogrudan can ve mal giivenligiyle ilgilidir, bu
nedenle 6zellikle bu iki sistem tasarimi projelendirilmis
ve uygulamasi gerceklestirilmistir. Bu calismada gele-
neksel ve modern donanimlarin kullanilabildigi ve bu
asamada her donanim i¢in ayr1 ayr1 arabirimlerin kulla-
nilmasina gerek olmayan bir tasarim sunulmustur. Tasa-
rnimda ihtiya¢ duyulan her tiirlii donanim kullanilabil-
mektedir. Boylece zamanla sistemde gerekli goriilen
degisikliklerin rahatlikla yapilabildigi fonksiyonel ve
yiiksek performansa sahip giivenilir bir sistem gergek-
lestirilmistir.
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Tasarlanan sistemin kontrol {initesinde, assembly
dilinde programlanan 80C592 mikroislemcisi kullanil-
mistir. Ayrica sistemi bilgisayardan izlemek ve denet-
lemek miimkiindiir. Bdylece bina giivenlik sistemi bilgi-
sayar aracilig1 ile tek bir merkezden kontrol ve kumanda
edilmistir. Her tiirlii ariza, alarm ve diger bilgiler her an
gbzetim altinda tutulmaktadir. Tasarimin bilgisayar ile
denetiminde ise PASCAL bilgisayar programlama di-
linde yazilan ekran programi kullamlmistir. Oncelikle
algilayicilardan gelen veriler mikroislemcide degerlen-
dirilir, mikroislemci bu verileri ayn1 zamanda bilgisa-
yara da gonderir. Boylece sistemde meydana gelen her
tirlii olay bilgisayar ekranindan izlenebilir. Bilgisayar
ekraninda sistemde kullanilan algilama elemanlarinin
yerlesim planlarin1 gormek, sistemde meydana gelen
alarm durumlarin1 incelemek, sistem kullanilisi hak-
kinda bilgi almak gelistirilen bu program ile miimkiin-
diir.

2. SISTEM TASARIMI VE PROJELENDIRME
2.1. Yangm Algilama Sistemi

Yangin algilama sistemlerinin kurulug amaci
yangini baslangi¢ asamasinda algilayarak erken uyarida
bulunmasi ve bu sekilde yangin esnasinda kaginilmaz
olan can ve mal kaybini 6nlemektir. Algilama dncesinde
yapilacak ¢aligmalar ise korunacak yerde yanginin ¢ikis
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sebeplerinin bilinmesi, ayrica olusmast muhtemel yan-
ginin karakteristik 6zelliklerinin incelenmesidir. Bu hem
dedektor se¢iminde hem de etkili bir sistemin kurulma-
sinda oOnemlidir. Bir sistem kurarken en uygun
dedektoriin secilmesi, bireysel 6zellikler tagiyan yangin
tipleri nedeniyle olduk¢a karmasik bir hale gelir. En
o6nemli hususlardan biri de yanlis ihbar ihtimalinin orta-
dan kaldirilmasidir. Ciinkii iist tiste yanlis ihbar veren
bir tesiste ger¢ek ihbar aninda inandiricilik olmayacak,
gelen ihbar gercek bile olsa dikkate alinmayacaktir. Sii-
rekli yanlis ihbarlarin olmasi sistemin bir siire sonra
devre dist birakilmasina neden olabilir. Sistemin giive-
nilirligi, alarm durumunu tespit etme zamani ile dogru
orantilidir. Dolayisiyla bina 6zellikleri, binanin kullani-
lis amaci ve muhtemel yangin durumunda yanginin
ozellikleri (duman, alev, gaz yogunlugu ve davranis ka-
rakteristigi) sistem giivenirligi i¢in 6nemlidir (13,14).
Ozellikle yiiksek risk tastyan bolgelerde en iyi giivenlik
yontemini saptamak i¢in bircok dedektdr teknolojisinin
birlikte kullanilmasit uygun olabilir. Dedektér secimi
dedektorlerin teknik 6zelliklerinden sistemin kurulacag:
mekanin O6zelliklerine kadar bir ¢ok kriterin dikkate
alinmasimi gerektirmektedir. Yanginin tespit edilme za-
mani miimkiin olan en kisa siire olarak tanimlanmakta-
dir. Bu siireyi etkileyen faktorlerin  basinda
dedektorlerin yangini algilama hizi gelmektedir (15,16).
Bir dedektoriin uyar1 durumuna gegmesi i¢in gereken
zamana tesir eden faktorler sunlardir.

1) Tavan yapist 2) Dedektor duyarliligt 3) De-
dektoriin ¢alistigi veri

4) Bina igindeki hava akimlar1 ve 1s1 derecesi
5) Malzemenin 1s1l yiik yogunlugu

6) Duman — alev - gaz yapist 7) Mekanm sekli
8) Mekandaki 1s1l yiik dagilimi

Uygulamalar, yukarida belirtilen ana parametre-
lerin 1s181nda, korunacak alanda meydana gelebilecek
yangmin genel kavugma zamanini bularak sekillendi-
rilmelidir.

2.2. Hirsiz Algilama Sistemi

Hirsiz alarm sistemlerinin amaci bu sistemlerin
kuruldugu bolgelere izinsiz girilip ¢ikilmasint 6nlemek-
tir. Dolayisiyla bu sistemlerin tasariminda canli veya ha-
reketli cisimlerin tespiti esas alinmaktadir. Bu amag ile
kullanilan canli sensdrleri canlilarin varligini algilarlar.
Hareket dedektorleri ise hareketli cisimlere karsi tepki
verirler. Canlilar hareketli veya hareketsiz bir sinyal
iiretirler ve sensor bu sinyali algilar. Sensor se¢iminde
dikkate alinacak noktalar, giivenilirligi, segiciligi ve gii-
riltli bagisikligidir. Harici giiriiltiilerden kaynaklanan
hatal1 algilamay1 azaltmanin etkili yollarindan biri farklh
fiziksel prensiplerle ¢alisan sensorler kullanmaktir. Hir-
siz alarmlar1 iki temel yaklasim ile tasarlanmalidir.
Bunlardan birincisi bina i¢i gilivenlik, digeri ise ¢evre
glivenligidir. Bu iki tasarimi birbirinden ayiran en
onemli unsur tasarimda kullanilacak algilama elemanla-
rinin farkliligi ve yontemlerdir. Tasarlanan projede bina

ici giivenlik sistemi dikkate alinmistir. Bina i¢i hirsiz
algilama sistemlerinde kullanilan baslica algilayicilar
sunlardir.

e PIR (Passive InfraRed) dedektorii
e Ultrasonik hareket dedektorii

e Mikrodalga hareket dedektorii

e Cam kiarilmas1 dedektorii

¢ Yaklagim dedektorii

Hirsiz  alarm  sistemi  bazi  farkliliklar
arzetmektedir, ¢linkii buradaki tehlike insandir ve sistem
giivenirligi hakkinda kesin ifadeler kullanmak miimkiin
degildir. Bundan dolay: risk oranini azaltmak i¢in tasa-
rmda Oli nokta kalmamasina dikkat edilmelidir.
Dedektorlerin teknik 6zellikleri ve bakimlarinin diizenli
olarak yapilmasi onemlidir (17). Bu tasarimda en
onemli nokta bina 6zelliklerinin (bina giris-¢ikis nokta-
lari, pencereler ve dis miidahalelere acgik noktalar) iyi
irdelenmesi ve bu dzelliklere uygun ¢éztiimler gelistiril-
mesidir. Binaya giris-cikislar, algilama alanindan bir
canli veya cisim gecti§i zaman termal enerjideki IR
(InfraRed) farklilig1 algilayan PIR dedektorleri ile de-
netim altina alinmigtir (18,19).

2.3. Projelendirme
2.3.1. Dedektor koruma alaninin tespiti

Dedektorlerin ¢esitli yangin bolgelerine ve oda
yiiksekligine gore koruma alanlar1 belirlenir. Sekil 1°de
yangin riski ve oda yiiksekligine gore dedektor koruma
alanlar tespitinde kullanilan grafik goriilmektedir. Sekil
1’de goriildiigii gibi 3 farkli derecede yangin riski ele
alimmistir. Bunlardan 2. dereceden yangin riski uygula-
malarda en yaygim kullanilanidir. 1. dereceden yangin
riski yangin riskinin en diisiik oldugu smiftir. 3. derece-
den yangin riski ise en biiyiik riskin oldugu smniftir. Cok
hassas koruma onlemleri gerektirecek bolgelerde 3. de-
receden yangin riski kriterleri uygulanir (13).
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Sekil 1. Dedektor koruma alani tespit grafigi
2.3.2. Maksimum dedektor aralig:

Dedektorlerin - koruma alanlarinin
yanisira  dedektdrlerin  yerlestirilmesi

tespitinin
sirasinda
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dedektorler arast mesafenin  belirlenmesi gerekir.
Dedektor koruma alani (A) dikkate alinarak dedektorler
aras1 maksimum mesafe (S,,x) Sekil 2°de goriilen grafik

I l,Zx/K formiilii

ile hesaplanir. dedektor
=1,60/A formiilii ile bulunur (13),
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Sekil 2. Maksimum dedektor araligi tespiti

Sekil 3’te, Sekil 1 ve Sekil 2’deki kriterler
1s18inda  projelendirilen Yangin ve Hirsiz algilama

3. KONTROL UNITESI

Tasarlanan sistemin blok semasi Sekil 5°de
goriildiigii gibidir. Blok semasinda goriilen algilayicilar;
yangin sensorleri, hirsiz sensorleri ve yangin
butonlarindan olusmaktadir. Sekil 5°deki arabirim
mikroiglemci ile uyart cihazlar1 arasindaki iletigimi
saglamakta olup kullanilan uyar1 cihazlarina gore
tasarlanmalidir. Sistemde bulunan yazici, bilgisayarda
tutulan kayitlarin yazili olarak alinmasini saglamaktadir,
uyar1 cihazlar ise sesli-1s1kl1 uyari cihazlar olup alarm

durumu itfaiye, polis ve giivenlik merkezlerine
bildirilmektedir.
Algilayicilar ——>{ Mikroiglemci K—— PC
Uyari -
Cihazlari —— Arabirim

—

Yazici

Sekil 5. Giivenlik sisteminin blok semasi

LOOP 1

LOOP 2

S ——

Glg ve Kontrol
Merkezi

Sekil 3. Yangin ve Hirsiz algilama sistemleri yerlesim ve baglanti projesi

sistemleri tasarimindan bir kesit, Sekil 4’te ise tasarimda
kullanilan sembollerin listesi verilmistir.

lyonize duman dedektérii —— Yangin alarm hatti
Optik dedektor ~ —===-= Hirsiz alarm hatti
Cam kirilma dedektorii / Yukariya giden iletken

Gli¢ besleme panosu

Siren ﬁ

Kontrol modili
Jenerator dagitim panosu

Kontrol ve izleme (initesi

Sekil 4. Tasarimda kullanilan semboller

Yangin ihbar kornasi

© NI ® WO

Yangin ihbar butonu

Bu calismada 80C592 mikroislemcisi kullanil-
mistir. Bu mikroislemcinin pin fonksiyonlar1 Sekil 6’da
gosterilmistir, Assembly dilinde programlanan 80C592
mikroiglemcisi program akis semasi Sekil 7’de goriil-
diigii gibidir. Islemci algilayicilardan gelen verileri de-
gerlendirerek hem bilgisayara gonderir, hem de gerekli
uyart sistemlerini devreye alinarak sistem siirekli olarak
izlenmekte ve gerektiginde sisteme miidahale edilebil-
mektedir.
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Alternatif fonksiyon

(—A—\
XTALT —] PR D0
XTALZ2 +—] > 1 +— ADT
= —2 s AD2
_EA— >3 — 05 | “bomees
PSEN +—| —ra [(PORTO o 4 aps AND
ALE +—] > 5 s aDs | DATABUS
PWMO +— > 5 4—» ADE
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AV i — ¥ 5 +— ATz
AV o _—H 5 —» CTX0
ahemalifforksiyon 0 = =
N
ADCD —» 0+—™ >0 —* AB
ADC1 —+ 14—  pgxcs92 1 —* A9
ADC2 —» 2 4™ -~ 2 — A0
ADC3 —>  poprs 4 4 3L ponr, AN L HENGRSER
ADC4 —» 44— 4 —* A12 BUS
ADC5 —» 5w 5 — A13
ADCE —* 6 4+—¥ 5 —* Al4
ADCT —» 7+ 7 — A15
CMSRO +— 0 +—» 0 4— RXD/DATA
CMSR1 +— 14— -~ 1 —» TXD/CLOCK
CMSR2 +— 2+ 2 +— NTO
CMSR3 +— 34— +—+3 +— |NT1
CMSR4 +— PORT 4 4 +—l 4 PORT 3 «— T
CMSRS +— 5 +—» 5 -— T
CMTD +— 6+ 5 — WR
CMT1 +— 7+ —r7 —+ AD
4+— CVgg
RST +—»] +— Vss
EW —| +— VoD

Sekil 6. 80C592 mikroislemcisinin pin fonksiyonlar:

l[e}
Portlarini
Hazirla

»ld
Ll )

\ 4

Girisi Oku

Sekil 7. Mikoiglemci programi akis semasi
4. SISTEMIN PC ILE DENETIiMIi

Tasarlanan bina giivenlik sistemini bilgisayardan
izlemek ve gerektiginde denetleyebilmek i¢cin PASCAL
programlama dilinde bilgisayar ekran programi
yazilmistir. Bu amagla gelistirilen ekran programinin
goriintiisii Sekil 8’de verilmistir. “BINA” seceneginde
operator ekranda gérmek istedigi binay1 secer ve diger
binalarda bir alarm gergeklesirse, alarmin meydana
geldigi binanin goriintiisii ekrana gelir.

Programin “KAYIT” boliimiinde ise tasarlanan
sistem binaya kurulduktan sonra meydana gelen biitiin
alarmlar kaydedilmektedir. Bu kayitta su bilgiler yer
almaktadir.

¢ Alarmin meydana geldigi yer (bina, kat, oda)
o Alarmin gerceklestigi zaman (tarih, saat)
e Alarm tipi (yangin, hirsiz)

“KAYIT” kisminda iki secenek vardir “Biitiin
alarmlar” segeneginde sistemin kurulusundan itibaren
gergeklesen biitiin alarmlarin bilgisi yer almaktadir,
“son 256 alarm” seceneginde ise sistemde meydana
gelen en son 256 alarm bilgisi yer almaktadir.

E I KAYIT SISTEM YAZICI Glkg

A BLOK

Sekil 8. Bilgisayar ekran programi goriintiisii

“SISTEM” béliimiinde 2 ayri secenek vardir.
Bunlardan “Sistemin Calismas1” sec¢eneginde sistemin
calisma prensipleri ve Ozellikleri hakkinda bilgiler
verilmektedir, “Kullanict Bilgileri” segeneginde ise
sistem kullanicis1 igin gerekli bilgiler ve sistemin
calistirilmasi igin gerekli yonlendirmeler yer almaktadir.
“YAZICI” boliimiinde sistemle ilgili tutulan kayitlarin
yazdirilmas1  saglanmaktadir.  Istenildiginde biitiin
kayitlarin ya da son 256 kayitin ¢iktist alinabilir.
Sistemin ~ gilivenirliginin  artirillmas1  ve  sistemin
gelistirilmesi asamalarinda kayit edilen bu verilerden
yararlanilir. Sistemin gec¢misteki calismalari alarm
kayitlar1 incelenerek denetlenebilir. Boylece gegmiste
meydana gelmis olan yalanci alarm (Yalanci alarm
giivenlik sistemlerinin en biiyilk problemlerinden
birisidir) veya alarmin algilanamamasi gibi durumlar ve
nedenleri tespit edilebilir. Ekran programindaki
“CIKIS” secenegi ise sistemden ¢ikmak igin
kullanilmaktadir.  Sekil ~9°da  tasarlanan  ekran
programinin akis semasi goriilmektedir. Ekran programi
calistirtip bina tipi secildigine Sekil 9’da goriilen
mimari plan ekrana gelir. Bilgisayar ekraninin sag {ist
kosesinde hangi Blok™un aktif oldugu gosterilmektedir,
Sekil 10’da goriildigi gibi A Blok aktiftir. Sekil 9’da
mimari planin bulundugu sayfada sistemle ilgili bir alt
menil ve sistemde kullanilan algilayicilarin sembolleri
goriilmektedir. Sistemle ilgili alt mentide “1”
secildiginde mimari plan iizerinde yangin sensorlerinin
yerlesim plant ekrana gelir. Hirsiz sensorlerinin
binadaki yerlerini gormek igin “2” segilmelidir. Burada
dikkat edilmesi gereken nokta sudur, tek bir kapali
mekan igerisinde ayni amag i¢in birden fazla algilayici
kullanma ihtiyac1 duyulmus olabilir. Bu durumda da
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ekranda bir adet algilayic1 goriilecektir. Ciinkii buradaki
amag yangin veya hirsizlik olaymi noktasal olarak tespit
etmektir. Dolayisiyla aynm1 oda igindeki biitiin
algilayicilar sadece o alan igin alarm vermektedir.

Sistemin devreye girmesi i¢in “Ctrl+B” segilir,
aksi durumda sistemi monitérden izlemek miimkiin
degildir. Bundan sonra gerceklesecek biitiin alarmlar
ekranda goriilebilir. Sistem ¢alismasini durdurmak igin
“Ctrl+D” segilir ve sistem devre dis1 kalir.

Sistem

Ekranda
Goster

Tim
Kayitlar

Girigi Oku

Sekil 9. PC Ekran programi akis semasi

Sekil 9’da goriilen algilayicilarin yerlestirildigi
noktalar giivenlik sistemi tasarim kriterleri dikkate
alinarak belirlenmistir (6). Sistemin “Yangin Algilama”
tasariminda,  korunacak  yerde yangmin = ¢ikis
sebeplerinin ~ bilinmesi ve muhtemel yanginin
karakteristik 6zelliklerinin géz oniinde bulundurulmasi
gerekir. Bu hem dedektor seg¢iminde hem de etkili bir
sistemin  kurulmasinda 6nemlidir. Yangin ihbar
sistemlerinin tesisindeki amag¢ yanginin heniiz baslangic
safhasinda iken tespit edilmesidir. Dolayisiyla bu
amacin gerceklesebilmesi i¢in hatali dedektor se¢imi ve
yanlis noktalara montaji ortadan kaldirilmalidir. En
o6nemli hususlardan biri de yanligy alarm ihtimalinin
ortadan kaldirilmasidir. Ciinkii {ist {iste yanlis alarm
veren bir sistem gilivenilir degildir. Bu tasarimda bina
yapist ve kullanimina uygun olarak optik duman
dedektorleri secilmis ve numaralandirilan her bir
bolimiin hacmine gore dedektdr sayist belirlenmistir.
Hirsiz alarm sistemi i¢in binaya girilebilecek muhtemel
girislerde PIR dedektdrleri kullanilmustir.

ABLOK
| [s] 0 [§]
oz
o
I = s Giris
Os 6 7 &
o] ]
1 i o
© O "
L T
— e —t—
a a
0 | 1
8 —_— =] [m] =]
] n O ] o
Gires 1
SEGINIZ

1 Yangin zensdrleri

O Yangn sensdrleri
c 2 Hr=iz zensdrleri

2 Hrsiz zensbrler

Ciri+B  Bagla
Ctri+D Dur

Sekil 10. Algilayicilarin mimari plan fizerindeki konumlart

Alarm durumunda sesli uyart yani sira alarmin
gerceklestigi noktada 1s1kli (flasor) uyart verilmektedir.
Isikli uyart alarmin tipine bagl olarak farkli renklerde
(Yangin = Kirmizi, Hirsiz = Sar1) gergeklesir. Operator
herhangi bir tusa basarak sesli uyariyr sonlandirabilir.
Ancak alarm durumu ortadan kalkmadan 151kl uyariya
son verilemez. Ayni anda birden ¢ok alarm durumu al-
gilanabilir, bu durumda alarmlarin hepsini ekranda ayni
anda gormek miimkiindiir.

5.SONUC VE ONERILER

Giivenlik sistemlerinde kullanilan ara¢ gere¢ ve
donanimlar sistemin giivenilirligini dogrudan etkiler.
Dolayistyla kullanilacak cihazlarin se¢imi ayrmtili bir
inceleme gerektirir. Bu incelemede cihazlarin 6zelligi,
tasarimin esnekligi, sistemin risk orani ve sistemin uy-
gulanacagi binanin &zellikleri ele alinmalidir. Giini-
miizde bina otomasyonunda, farkli kontrol tekniklerinin,
ag yapist ve protokollerinin kullanildig1 tasarimlar uy-
gulanmaktadir. Ancak unutulmamalidir ki, tasarimlarda
istenen Ozelliklerin ve performansin saglanmis olmasi
yeterli degildir. Ciinkii tasarimin maliyeti ve nasil ger-
ceklestirilecegi sistemin kullanilabilirligini etkileyen
onemli faktorlerdir. Bu calismada sunulan tasarimin
ozellikle kiiclik ve orta biiylikliikteki binalar i¢in diisiik
maliyetli ve uygulanabilirligi yiiksek oldugu goriilmiis-
tiir. Bu ¢alismanin en 6nemli avantaji sistemin esnekligi
ve yiiksek giivenilirligidir. Ciinkii tasarimda kullanilmak
istenen biitiin cihazlar hi¢gbir uyum problemi (klasik gii-
venlik sistemleri tasariminda, kullanilan kontrol paneli
ile uyumlu olan cihazlar disindaki higbir cihaz
kullanilamaz) ile karsilasmadan rahatlikla kullanilabil-
mektedir. Sistemin bu esnekligi, mikroislemci kullanila-
rak gergeklestirilen kontrol sistemi ile saglanmistir.
Sistemde alarm durumunun yeri ve tarihi gergek za-
manli olarak kayit edilmektedir. Bdylece gegmise yone-
lik degerlendirme yapilarak sistemin performansi ince-
lenir ve gerekirse sistemde dngoriilen degisiklikler ya-
pilarak tasarimin performansi artirilabilir. Caligmanin
sonucunda elde edilen temel fikir, giivenlik sektériinde
en azindan ana konularda asgari bir standart gelistiril-
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melidir. Boylece daginik ve giivenilirligi tartigilir sistem
tasarimlar1 dnlenebilir.

TESEKKUR

Yazarlar, bu ¢alismanin gergeklestirilmesinde fi-
nansman destegi saglayan Gazi Universitesi Bilimsel
Arastirma Projeleri Birimi’ne tesekkiirii bir borg bilir.

6. KAYNAKLAR

1. Snoonian, D., Smart Buildings, IEEE Spectr., vol. 40(8),
pp. 18-23,2003.

2. Nunes, R., Delgado, J., An Architecture for Home
Automation System, IEEE Intl Conf. Electron. Circuits
Syst., pp. 259-262, 1998.

3. Sriskanthan, N., Tan, F., Karande, A., Bluectooth Based
Home Automation System, Microprocessor. Microsyst.,
vol. 26, pp. 281-289, 2002.

4. Lee, K.S., Lee, K.C., Lee, S., Oh, K.T., Baek, S.M.,
Network Configuration Technique for Home Appliances
Based on LnCP, IEEE Trans. Comm. Electron., vol. 49(2),
pp. 367-374, 2003.

5. Lee, K.C.,, Lee, H.-H., Network-based Fire-Detection
System via Controller Area Network for Smart Home
Automation, IEEE, pp. 1093-1100, 2004.

6. Song, W.S., Hong, S.H.,, Song, K.D., Performance
Analysis of BACnet-based fire detection/monitoring
system in the high rise building, Journal of the
Architectural Institute of Korea, vol. 18(1), pp. 171-178,
2002.

7. Yimaz, C., Uncii, 1.S., Profibus-DP Ag Tabanli Bina
Otomasyonu Tasarimi, Pamukkale Universitesi,
Miihendislik Bilimleri Dergisi, cilt 12(2), sayfa 161-166,
2006.

246

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

Lee, C. F., Xu, Y. P., Theoretical study on a New Multi-
Sensor Systems, Sensor for Industry Conference, USA,
187-191, 2001.

Zeljko, J. A., Minimization Of The Optical Smoke
Detector False Alarm Probability By Optimizing Its
Frequency Charasteristic, IEEE Transactions On
Instrumentation And Measurement, 49, 37-42, 2000.

Nakanishi, S., Intelligent Fire Warning System Using
Fuzzy Technology, Journal of Japan Society for Fuzzy
Theory and Systems, 5, 95-107, 1993.

Dexter, A. L., Trewhella, D. W., Building control systems:
Fuzzy rule-based control and performance assesment,
Buildin Services Eng. Res. And Technology, 11, 115-124,
1990.

Stipidis, E., Shuming, L., Powner, E. T., Intelligent
Building Systems: System Integration using ATM, IEEE,
349-358, 1998.

Cerberus, General Fire Detection System Planning, Novak
Koruma Hizmetleri, Istanbul 1996.

Pfister, G., Trends toward the optimum danger dedection
system, Security Technology, proceedings 25 th Annual
1991, IEEE International Carnahan Conference, 253-260,
1991.

Bare, W.K., Fundamentals of Fire Prevention, John Wiley
and Sons, Inc., Canada.

Calder, W., Magison, E.C., Electrical Safety in Hazardous
Locations, Instrument Society of America, 34, 1983.

Sefa, 1., Yildirim, M. F., Computer controlled security and
building automation sytems, Politeknik, 2, 59-64, 1999.

Giirdal, O., Algiayicilar ve Donistiiriiciiler, Nobel
Yayinevi, Ankara 2000.

Fraden, J., AIP Handbook of Modern Sensors, Newyork
1990.



	Bilgisayar Kontrollü Bir Bina Otomasyonunun Tasarımı ve Uygulaması 
	ÖZET 
	  
	 
	Şekil 6. 80C592 mikroişlemcisinin pin fonksiyonları 

