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Ankara Mobilyacilar Sitesinde Uretilen Mobilyalarin
Kalite ve Performanslarinin Belirlenmesi
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Arastirma Makalesi

OZET

Bu arastirmada, Ankara Mobilyacilar Sitesi ve yakin ¢evresindeki kiiciik, orta 6lgekli isletmelerde iiretilen, i¢ pazarda
tilketilen ve gesitli {ilkelere ihrac¢ edilen ahsap ve ahsap esasli mobilyalarin kalite ve performanslari belirlenmistir. Bu maksatla,
pnomatik destekli kalite ve performans deney seti gelistirilmistir. Ankara Mobilyacilar Sitesi ve yakin ¢evresindeki kiiciik ve orta
Olcekli igletmeler O0rnek arastirma bolgesi kabul edilmistir. Aragtirma bdolgesinden rast gele metotla temin edilen ornek
mobilyalara gelistirilen test setinde ulusal ve uluslar arasi ¢esitli standartlara gore kalite ve performans deneyleri uygulanmustir.
Deneyler sonunda, Standartlarin 6n goérdiigii kuvvetlere (yiliklemelerin zorlamalarina) gére 6rnek mobilyalarin performanslarinin
daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Ahsap mobilya, mobilyada kalite ve performans, mobilyada kalite ve performans deneyleri

Determination of Quality and Performance Tests of
Ankara Siteler Furniture Region

ABSTRACT

This research determines the quality and performance tests of furniture, which is manufactured from wood and wood
based materials, consumed within the country and exported to abroad. For this purpose, a pneumatic test machine for measuring
quality and performance test was developed. The small and medium size furniture manufacturer in the Siteler region for furniture
was chosen for this research. Quality and performance tests were carried out from the randomly selected manufacturers according
to the national and international standards. According to the test results, specimens for furniture performance were found more
than the expected levels of standards.

Key words: Wooden furniture, furniture quality and performance, quality and performance tests

1. GIRiS Mobilyada test teknikleri ve kalite kontrol {ize-
rine arastirmalar konulu doktora tezinde uluslararasi test
teknikleri derlenmis (1), sandalye tasariminda gerilme
analizine gére mukavemet elemanlarinin boyutlandiril-
mas1 adli ¢alismada ise; TS 9215°de 6n goriilen san-
dalye diyagonal saglamlik deneyi sonucunda, elemanla-
rin birlesme noktalarindaki yapisma yerlerinin, sandal-
yenin mukavemetini belirlemede onemli bir faktor ol-
dugu belirlenmistir (2). Oturma mobilyalarinda kaliteyi
belirleyen mukavemet ve denge testleri iizerine yapilan
arastirmada; Oturma mobilyalarinin saglamlik ve den-
gelerinin belirlenmesinde uygulanan testler ve sonugla-
rina dair degerlendirme kistaslart (3), masa, dolap ve
yatma mobilyalarinda kaliteyi belirleyen mukavemet ve
denge testleri konulu astirmada ise; Kutu mobilyalarin
saglamlik ve dengelerinin belirlenmesinde uygulanan
testler ve sonuglaria dair degerlendirme kistaslar1 ve-
rilmistir (4). Sandalye tasariminda gerilme analizine
gore mukavemet elemanlarinin boyutlandirilmasi adh
deneysel arastirmada diyagonal statik yiikleme yapilmis
ve iskeletin maksimum zivana agilma performansi orta-
lamasinin ¢am iskelette 3900 N, kayin iskelette 4000 N,

Mobilya, sadece bilyiik sehirlerde ekonomik
giicii yerinde olanlarin evinde ve resmi kurumlarda de-
gil, biitiin yerlesim bolgelerinde ve her kesimden insa-
nin, ihtiyag ve kiiltiir seviyesine, toplumdaki yeri ve ro-
liine uygun olarak kullandigi bir esya durumuna gel-
mistir. Ozellikle giiniimiizde endiistrinin gelismesi ve
buna paralel olarak ekonomik, kiiltiirel ve sosyal hayat-
taki gelismeler, toplumda aile yapisinin degismesi, ev-
lenme orani ve niifus artig1 iilke bazinda mobilya tiike-
timini 6nemli seviyede artirmistir. Bu dogrultuda geli-
sen fabrikasyon iiretim masif mobilya veya kaplamali
modiiler mobilyaya yoneliktir. Hizla sanayilesen Tiir-
kiye’nin giindeminde bir ihrag¢ iirlinii de olan mobilya-
nin, i¢ ve dis pazarlarda rekabet giicii kazanabilmesi
i¢in, dzellikle Avrupa Ulkeleri standartlarinda iiretilmesi
gerekmektedir. Onemli bir ticaret mal olan mobilyala-
rin kalite ve performanslarinin belirlenmesi hem ulusal
ve uluslararas: standart enstitiilerinin hem de akademik
kuruluslarinin ilgi alanint olusturmus ve bu konularda
¢ok sayida bilimsel ¢aligma yapilmistir.

Digital Object Identifier 10.2339/2007.10.2.191-196

191



Mustafa ALTINOK, Cevdet SOGUTLU, Nihat DONGEL / POLITEKNIK DERGISI, CILT 10, SAYI2, 2007

eleman tagima performansinin ¢am iskelette 7800 N ve
kayin iskelette 8200 N oldugu tespit edilmistir (2).

Masif ve kompozit malzemelerden iiretilmis ¢er-
ceve konstriiksiyonlu koltuklarin performansi iizerine
bir deneysel arastirma yapmustir. Bu deneysel aragtir-
mada diisey ve yatay statik yiikleme yapilmis ve iskele-
tin maksimum performansmimn ¢amda 4969 N ve ka-
yinda ise 4728 N oldugu tespit edilmistir (5). Masa ya-
piminda uygulanan siitun ayaklarda konstriiksiyon mo-
dellemesi konulu deneysel arastirmada; diisey statik
yiikleme yapilmis ve siitun ayaklarda maksimum kavela
acilma performansi ortalamasinin ¢am ayakta 2654 N
kayin ayakta 3185 N, kirlangi¢ kuyrugu birlesmeli cam
ayakta 3762 N kayin ayakta 4809 N oldugu tespit edil-
mistir (6). Mobilya endiistrisinde hareketli ahsap dolap
raflarin sabit yiikler altindaki sehimleri iizerine bir de-
neysel arastirma yapmustir. Bu deneysel arastirmada sa-
bit yiikleme yapilmig ve yiiklenmis raflarda maksimum
sehim miktar1 ortalamasimin kaplamasiz yonga levha
rafta 18,9 mm, kaplanmig yonga levha rafta 7,2 mm ve
kenarlarima masif ¢evrilmis ve kaplanmis rafta 6,2 mm
olarak tespit edilmistir. Raflarin kalict Sehimleri, bir
hafta sonraki 6l¢iimlerde sirasiyla; 2,9 mm, 0,4 mm ve
0,03 mm olarak belirlenmistir (7).

Bu arastirmada, Ankara Mobilyacilar Sitesi ve
yakin ¢evresindeki kiigiik ve orta dlgekli isletmeler or-
nek arastirma bolgesi olarak secilmistir. Bu bdolgede
iiretilen, i¢c pazarda tiiketilen ve gesitli iilkelere ihrag
edilen ahsap ve ahsap esasli mobilyalardan temsili Or-
neklerin Avrupa Birligi Ulkelerinde ve ticari iliskileri-
mizin bulundugu diger gelismis {iilkelerde uygulanan
deneysel yontemler kullanilarak, arastirma bolgesinde
iiretilen bu mobilyalarin kalite ve performanslariin be-
lirlenmesi amaglanmustir.

2. MOBILYA SISTEMINDE YAPISAL ANALIZ

Mobilya, konstriiksiyon olarak birden ¢ok ele-
manin ¢esitli sekil ve metotlarda birlestirilmesi sonunda
meydana gelen, bu sirada bir takim 6zellik ve fonksi-
yonlar kazanan bir sistem biitiiniidiir. Bu dogrultuda bir
mobilyanin kalitesini ve performansini belirleyen fak-
torleri siralarken, yapiminda kullanilan malzemenin ka-
litesi ve iyi bir is¢ilik yaninda, kullanim amacina uygun
ozelliklerde tasarimini ve mobilyanin yapim sirasinda
kazandig1 gesitli 6zellik ve fonksiyonlar1 da belirtmek
gerekmektedir.

Mobilyanin yapim sirasinda kazandigi dzellikler
genel olarak; kapak, ¢ekmece gibi hareketli kisimlarin
acilip-kapanmasi, elemanlarin birlesme yerlerindeki ya-
pisma veya baglant: yeterliligi (saglamlig1), elemanlarin
enine kesit yeterliligi ve st yiizey islemleridir. Fonksi-
yonlar1 ise; hareketli mobilyalarin katlanabilirligi ve bo-
yutlarinin ayarlanabilirligidir. Biitiin bu 6zellik ve fonk-
siyonlar kullanim sirasinda cesitli mekanik zorlamalar
ile kars1 karstya kalirlar. Iste, mobilyanin kalitesi veya
kullanim émrii bu mekanik zorlamalara gésterecegi mu-
kavemete gore degismektedir. Sanayilesmis ilkelerde
mobilyaya standartlagsma getirilerek, kalite ve perfor-

mans limitleri belirlenmistir. Bunu kontrolii de ¢esitli
mukavemet ve denge testleri uygulanarak saglanmakta-
dir. Tirkiye’de mobilyada standartlasma c¢alismalari
Tiirk Standartlar1 Enstitiisti (TSE) tarafindan yapilmakta
olup, bu hususta 6nemli mesafeler kaydedilmistir.

3. MATERYAL VE METOT

3.1. Materyal

Bu aragtirma, iki asamada gerceklestirilmistir. ilk
asamada; deneylerin uygulanacagi pnomatik destekli
deney seti mevcut montaj (kutu) presine yatay diisey ve
acili basing uygulayabilen donanimlar ilave edilerek ge-
listirilmistir. ikinci asamada ise; Ankara Mobilyacilar
Sitesi ve yakin ¢evresindeki kiiglik ve orta dlgekli islet-
meler drnek arastirma bolgesi kabul edilerek, buralarda
iiretilen ve ¢esitli iilkelere ihra¢ edilen mobilyalardan
5’er adet temsili ornekler rasgele metotla temin edil-
mistir. Ornek mobilyalar prensip olarak modiiler sis-
temle iiretilenler arasindan tercih edilmis ve bunlar san-
dalye ve koltuk iskeletleri, masa, vitrin-etajer ve kitap
dolaplari ile smirlandiriimistir. Ornekler 20 °C sicaklik
ve % 65 bagil nem sartlarinin saglanabildigi kapali or-
tamda, elemanlarinin birlesme yerleri yeni yapistirtlmis
kabul edilerek, her birisi en az ii¢ hafta bekletildikten
sonra deney asamasina geg¢ilmistir.

3.2. Deney Metodu

3.2.1. Pnomatik deney setinin tasarim ve
gelistirilmesi

Pnomatik destekli deney seti mevcut montaj
(kutu) presine yatay, diisey ve acili basing uygulayabi-
len basliklar, uygulanan basincin siddetinin ayarlanabil-
digi ve olgiilebildigi mekanizma, algilayic1 sensorler,
dijital kaydediciler ilave edilerek cihazin dontsiimi
saglanmis ve kalibrasyonu yapilmustir (Sekil 1).

Sekil 1. Pnomatik destekli deney seti

Deney setinin ana gévdesini olusturan ¢elik pro-
fillerden meydana gelen ¢ergeve kdselerinden somun-
larla birlesen bir sistemdir. Kuvvet basliklarini tagityan
kollardan; diisey yiikleme kolu, asagi-yukari yonlerde
mobilya yiiksekligine gore ayarlanabilen ve ayarlandig:
mesafede sabitlenebilen 6zelliklerdedir. Yatay yiikleme
kolu ise; saga-sola dogru hareket edebilen ve sabitlene-
bilen o6zelliklerde olup, bu kol iizerinde kuvvet basligi-
nin asagi-yukar: yonlerde yiiksekligi de ayarlanabil-
mektedir. Yatay ve diisey yiikleme yapan kuvvet bas-
liklarinin her ikisi de acisal olarak ayarlanabilmekte ve
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deneyler sirasindaki tiim 6lglimler dijital ortamda kay-
dedilebilmektedir.

Deney setinin gelistirilme siirecinde, uluslararast
standartlarda mobilyalarin saglamlik performanslarinin
belirlenmesinde 6ngoriilen mobilya deneylerinde uygu-
lanan kuvvetler dikkate alinmistir. S6z konusu kuvvet-
ler, genellikle tedrici olarak artan ve belirli limitlere
ulastiginda yine belirli siire ile yiiklenmis olarak bekle-
tilen statik yiikleme karakterine sahip olduklarindan ve
her bir deney bu dongiiniin birden ¢ok tekrari olarak
gerceklestirildiginden, deney setine eklenen pnomatik
kuvvet uygulama basliklar1 bu gereklilikleri yerine geti-
recek ozelliklerde tasarlanmustir.

Deney setinde uygulanacak kuvvetin siddeti, si-
firdan baglayip en biiylik siddete ulasma siiresi, en bii-
yiik siddete ulastiktan sonra yiiklenmis olarak bekleme
siiresi ve bu siirecin tekrar sayisi, yikleme sonunda
meydana gelecek deformasyon miktarinin 6lgiilebilmesi
miimkiin olmaktadir. Deney seti basliklarmin maksi-
mum kuvvet uygulama kapasitesi 2500 N’dur. Bu kuv-
vet hem itme hem de ¢ekme seklinde uygulanabilmek-
tedir. Deneyler sirasinda mobilyalarda mekanik hasar
olusmamasi igin gesitli tip, sekil ve biiyiikliikklerde yiik-
leme yastiklari ile desteklenebilmektedir. Deney setine
ait teknik ozellikler Cizelge 1’de verilmistir.

Cizelge 1. Pnomatik destekli deney seti teknik &zellikleri

3.2.2.1. Sandalye ve koltuk iskeletlerinin per-
formans deneyleri

Sandalye ve koltuk iskeletlerinin performans de-
neyleri TS EN 1728 (8), TS ENV 1729-2 (9) ve TS
9215’te (10) belirtilen esaslara gore yapilmistir. De-
neylerde, dosemesiz ve {istylizey islemi uygulanmamis
5’er adet sandalye ve koltuk iskeletleri seri iiretim yapan
firmalardan temin edilmistir. Iskeletlerin yan kayitlari
arka ve on ayaklar ile zivanali, 6n ve arka kayitlar ise
kavelali  olarak  birlestirilmis ve  yapistirmada
polivinilasetat (PVAc) montaj tutkali kullanildig: bildi-
rilmistir. Sandalye iskeleti; oturma genisligi: 420 mm,
oturma derinligi: 440 mm ve oturma yiiksekligi: 420
mm, On ve arka ayaklarin enine kesiti 25 x 55 mm, ara
kayitlar ve arkalik enine kesiti 20 x 50 mm olarak &l-
clilmistiir. Koltuk iskeleti; oturma genisligi (kolgaklar
aras1)—derinligi—yiiksekligi 550 x 600 x 400 mm, kolgak
yiiksekligi 220 mm, 6n ve arka ayaklarin enine kesiti 40
x 40 mm, ara kayitlarin enine kesiti 22 x 60 mm olarak
dleiilmiistiir. Ol¢iim ve gozlemler kaydedilmistir.

Diyagonal statik yiikleme deneyi

Diyagonal statik yiikleme testi, 6n, yan ve arka
ayaklardan olmak iizere ii¢ sathada yiiklenerek yapil-
mustir. On ayaklardan 800 N ve yanlardan 550 N' luk

itme Kuvveti |Cekme Kuvveti| Yastiklama
Piston Cap1 | Strok Baglant1 |Agirhk

Tip (6 bar’da) (6 bar’da) Boyu
(mm) (mm) (mm) | (kg)

(N) (N) (mm)
DNC-40-300-PPV-A 40 320 754 633 20 G"™ 2272
DNC-40-300-PPV-A 40 320 754 633 20 G¥™ | 2272
DNC-80-300-PPV-A 80 320 3016 2721 32 G¥ |6,393
DNC-80-300-PPV-A 80 320 3016 2721 32 G¥ | 6,393

Cift etkili silindir

On ve arka ayarlanabilir yastiklamali ve temas etmeyen algilamali

Caligma basinci En fazla 12 bar

Caligma sicaklig -20°Cile+80°C

Malzeme

Silindir 6n ve arka kapak aliiminyum enjeksiyon

Profil boru Eloksal kapli aliiminyum

Piston kolu Yiiksek alagimli gelik

Sizdirmazlik Poliiiretan toz kegeli

3.2.2. Performans Deneyleri

Ahsap ve ahsap esasli mobilyalardan temsili 6r-
neklere Avrupa Birligi Ulkeleri’nde ve diger gelismis
iilkelerde uygulanan deneysel metotlar uygulanmstir.
Bu arastirma kapsaminda uygulanan deneysel metotlar
ise, sadece gelistirilen deney setinde uygulanabilen
metotlar olarak simirlanmaistir.

193

statik kuvvetler 10 dakika siireyle ve her yonde 50 defa
uygulanmistir. Testler bir yonde basarili olmas:t halinde
diger yonlerde uygulanarak yapilmistir.

Oturma yeri ve arkalik statik yiik deneyi

Oturma yeri ve arkalik statik ylik deneyi TS EN
1728° e gore yapilmis ve oturma yeri yiikleme yastig1 ve
oturma yerindeki yiikleme konumlar1 yiikkleme noktasi
sablonu yardimi ile tayin edilmistir. Deney sirasinda,
geriye dogru uygulanacak kuvvete (en az Fa = 410 N)
engel olmamasi i¢in, oturma yerine kuvvet uygulanma-
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mis, bunun yerine 75 kg’lik deney yiikii oturma yeri
iizerine konarak kullanilmistir. Bu islem 10 defa tekrar-
lanmugtir

Koltuk kolcak statik yiik deneyi

Koltuk kolgak statik yiik deneyi TS EN 1728, TS
9215’e gore yapilmistir. Her iki kolgak ayn1 anda i¢ ke-
nardan diiseye 10° acili, 37,5 N’luk kuvvetler ile kolgak
6n kenarindan 100 mm igeriden daha az olmayacak se-
kilde ve kolgak boyunca farkli noktalardan 10 defa ol-
mak iizere uygulanmistir.

3.2.2.2. Masa performans deneyleri

Masa performans deneyleri TS EN 1730 (11), TS
EN 527-3 (12), TS ENV 1729-2 ve TS 9215 esaslarina
uyularak yapilmistir. Deneylerde kullanilan 5 adet masa,
seri iiretim yapan firmalardan temin edilmistir. Masa
tablasi, yan tabla ayaklar ve 6n panel 18 mm kalinli-
ginda yonga levhadan ve kenarlarma 10 mm kalinh-
ginda kayin masif cevrildikten sonra her iki yiizeyi de-
senli kayin kaplama ile kaplanmistir. Kaym kaplamanin
yonga levha ylizeyine yapistirilmasinda iire formaldehit
(UF) sicak pres tutkali, yan tabla ayaklarin st tabla, 6n
panelin yan tabla ayaklar ile kavelali olarak birlestiril-
mesinde PVAc montaj tutkali kullanildig iiretici tara-
findan bildirilmigtir. Masanin tabla elemanlarina
styiizey islemi uygulanmamis oldugu tespit edilmistir.
Masa uzunlugu: 130 cm, genisligi: 80 cm, yiiksekligi:
740 cm olarak 6lgiilmiistiir. Olgiim ve gdzlemler kayde-
dilmistir.

Masa yatay statik yiik deneyi

Masa yatay statik yiik deneyi TS EN 527-3, TS
ENV 1729-2 ve TS 9215 standartlarinin statik yiikleme
deney metotlar1 dikkate alinarak ve TS EN 1730’ a gore
yapilmigtir. Masa tablasinin orta noktasina 600 N’luk
diisey kuvvet ve masa kisa kenari {izerinde her iki kose-
den 50 mm igeriden, 300 N ve 400 N’luk yatay kuvvet-
ler sirayla uygulanmistir. iki kuvvetin birer defa uygu-
lanmasi, bir devir kabul edilmis ve bu uygulama 10 de-
vir olarak tekrarlanmustir.

Masa kisa kenar1 yatay statik yiikleme deneyin-
den sonra uzun kenarda da ayni kuvvetler; ayaklarin dis
kisimlar takoz ile desteklendikten sonra, 10 devir ola-
rak tekrarlanmustir.

Diisey statik yiik deneyi

Masa diisey statik yiik deneyi TS EN 527-3, TS
ENV 1729-2 ve TS 9215 standartlarinin statik yiikkleme
deney metotlar1 dikkate almarak ve TS EN 1730’a gore
yapilmistir. Cekmeceli masalarda, ¢ekmeceler yiiklen-
mis ve kapali duruma getirilmistir. Masanin herhangi bir
kenarindan 100 mm den daha az olmayacak mesafedeki
noktadan 600 N’ luk diisey bir kuvvet asagiya dogru
uygulanmustir.

Masa yatay yorulma deneyi

Masa yatay yorulma deneyi TS EN 527-3, TS
ENV 1729-2 ve TS 9215 mobilya standartlarinin statik

yikkleme deney metotlart dikkate alinarak ve TS EN
1730’a gore yapilmustir. Deneylerde 600 N’luk diisey
kuvvet, ylikleme yastig1 yardimi ile masa tablasinin or-
tasina gelecek ve hareket etmeyecek sekilde, masa tab-
lasinin {ist kenarlarina dik ag1 ile (koselerden 50 mm
iceriden), sifirdan baslayip tedrici olarak artan 300 N
luk yatay kuvvet uygulanmistir.

3.2.2.3. Dolap Performans Deneyleri

Dolap performans deneyleri TS 9215 esaslarina
uyularak yapilmigtir. Deney uygulanan 5’er adet vitrin
ve kitap dolaplart modiiler {iretim yapan igletmelerden
temin edilmistir. Dolap elemanlar1 18 mm kalinliginda
yonga levhadan ve kenarlarma 10 mm kalmliginda ka-
yin masif ¢evrildikten sonra her iki yiizlerine desenli
kaym kaplama kaplanmistir. Kaym kaplamanin levha
yiizeyine yapistirilmasinda UF sicak pres tutkali, do-
laplarin yan, alt—iist ve ara raf tablalarinin bir birleri ile
kavelali olarak birlestirilmesinde PVAc montaj tutkali
kullanildig1 iiretici tarafindan bildirilmistir. Dolaplara
iistylizey islemi uygulanmamis oldugu tespit edilmistir.
Vitrin ve kitap dolaplarmnm alt kisimlar1 kapakl, tist ki-
simlarinda raflar mevcut oldugu, vitrinde ise st raflarin
6n kisminin camli gergeve kapak ile kapatildigi goz-
lemlenmistir. Sirasi ile vitrin ve kitap dolabinin yiiksek-
ligi: 1800 mm ve 2100 mm, genisligi: 800 mm ve 800
mm, derinligi: 420 mm ve 380 mm olarak ol¢iilmiistiir.
Olgiim ve gozlemler kaydedilmistir.

Dolap mukavemet deneyi

Vitrin ve kitap dolabi mukavemet deneyi TS
9215°te belirtilen esaslara gore yapilmistir. Deney sira-
sinda dolap On kenari referans alinarak, her 100 mm i¢in
2 kg’lik deney yiikii ile dolap dengeli bicimde yiiklen-
mistir. Dolaplarda 1600 mm yiikseklikte ve kenarlardan
50 mm igeriden her iki noktadan 75 N’luk yatay kuv-
vetler itme seklinde etki ettirilmistir. Bu deney, dolabin
her iki yan tarafindan ve kuvvetler tedricen artirtlarak
uygulanmistir.

Dolap raf yiikleme deneyi

Dolap raf yiikleme deneyi, vitrin ve kitap dolabi-
nin (kiitiiphane) hareketli ve sabit raflarina uygulanmis-
tir. Deney esnasinda, dolap sabit raflar1 en az 1 kg/dm?
lik yiik ile yiiklenmis halde 7 giin siireyle bekletilmistir.
Bekleme siiresi sonunda raflarda meydana gelen sehim
miktart Cizelge 2’de belirtilen siirelerde 0,1 mm hassa-
siyetle oOlgiilerek tespit edilmistir.

Dolap hareketli raflarina, hareketli raf yiikleme
deneyi uygulanir. Bunun igin Cizelge 2’ye gore alinan
kuvvet raf tablasi kdsegenlerinin kesistigi noktadan 50
mm ¢apinda koruyucu plaka kullanilarak uygulanmis ve
sehim miktar1 Cizelge 2°de belirtilen siirelerde raf 6n
kenar1 orta noktasindan 50 mm igeriden 0,1 mm hassa-
siyetle Ol¢iilmiistiir.
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Cizelge 2. Hareketli raf yiikleme ve kullanim kuvvetleri

Raf Boyu (L) Kullanim yiikii (kg/m®), Deney yiikii
mm (n/m?) (kg/m?), (N/m?)

L 250 25 (250 N) 50 (500 N)
L 500 50 (500 N) 100 (1000N)
L 850 85 (850 N) 170 (1700 N)
L 1250 125 (1250 N) 250 (2500 N)

Yiiklemeden 3 dakika sonra

Yiiklemeden 60 dakika (1 saat) sonra

Yiiklemeden 7 giin sonra

Yiikleme kaldirildiktan 3 dakika sonra

Yiikleme kaldirildiktan 1 giin sonra

Yiikleme kaldirildiktan 7 giin sonra

4. SONUC VE ONERILER

4.1. Sandalye ve Koltuk iskeletlerinin
Performans Sonuglari

Sandalye ve koltuk iskeletlerine performans
deneyleri sirasinda standartlarin 6ngordiigii kuvvetler

4.2. Masa Performans Sonuclari

Masa performans deneyleri sirasinda standartla-
rin Ongordiigli kuvvetler uygulanarak, birlesme yerleri
ve eleman saglamliklarinin bu kuvvetler karsisinda ye-
terli performansa sahip olduklar1 gdzlemlenmistir. Masa

uygulanarak, birlesme yerleri ve eleman performans deneylerinde masaya tahrip edici maksi-
saglamliklarinin  bu  kuvvetler karsisinda yeterli —mum kuvvetler uygulanarak, bu kuvvetler karsisindaki
performansa sahip olduklart gozlemlenmistir. Bu  performanslari belirlenmemistir

den.eylerde .1s.keletler1n maksimum  performanslari Yatay statik yiikleme deneyi sonunda, masa tabla
belirlenmemistir.

Diyagonal statik yiikleme deneyinden sonra,
sandalye ayak-kayit elemanlarinin birlesme yerlerinde
her hangi bir agilma ve gevseme, elemanlarda catlama,
kalict egilme ve kirilma gibi hasarlar meydana
gelmemistir. Deneyde uygulanan kuvvet ile birlesme
yerleri ve elemanlarmin saglamligl arasinda kritik bir
saglamlik dengesi olugmadigi gézlenmistir.

Oturma yeri ve arkalik statik yiikleme deneyi so-
nunda, sandalye ayak-kayit elemanlarinin birlesme yer-
lerinde her hangi bir agilma ve gevseme olusmamis,
oturma yerinde ve diger elemanlarinda catlama, kalici
egilme ve kirllma gibi hasarlar meydana gelmemistir.
Deneyde uygulanan kuvvet ile birlesme yerleri ve ele-
manlarinin saglamligt arasinda kritik bir saglamlik den-
gesi olusmadig1 gézlenmistir.

Koltuk kolcak statik yiikleme deneyi sonunda,
sandalye ve koltuk kolgak elemanlarinin birlesme yerle-
rinde her hangi bir agilma ve gevseme olugsmamus, kol-
cak elemanlarinda catlama, kalici egilme ve kirtlma gibi
hasarlar meydana gelmemistir. Deneyde uygulanan
kuvvet ile sandalye/koltuk kolcak birlesme yerleri ve
elemanlarinin saglamlig: arasinda kritik bir saglamlik
dengesi olusmadig1 gézlenmistir.

Bu durumda, daha 6nce yapilan deneysel aras-
tirma sonuglarina gore, iskeletin saglamlik emniyetinin
9-10 kat oldugu (2) ve baska bir arastirmanin sonugla-
rina gore ise, oturma yeri ve arkalik statik yilikleme
saglamlik emniyetinin 11 kat civarinda oldugu sdylene-
bilir (5).

ve ayak elemanlarimin birlesme yerlerinde her hangi bir
acilma ve gevseme olusmamis, elemanlarda catlama,
kalict egilme ve kirilma gibi hasarlar meydana gelme-
mistir. Deneyde uygulanan kuvvet ile birlesme yerleri
ve elemanlarimin saglamligi arasinda kritik bir saglamlik
dengesi olusmadig1 gézlenmistir.

Diisey statik yiikleme deneyinden sonra, masa
tabla ve ayak elemanlarinin birlesme yerlerinde her
hangi bir agilma ve gevseme olusmamis, elemanlarda
catlama, kalict egilme ve kirilma gibi hasarlar meydana
gelmedigi tespit edilmistir. Deneyde uygulanan kuvvet
ile birlesme yerleri ve elemanlariin saglamlig1 arasinda
kritik bir saglamlik dengesi olusmadig1 gdzlenmistir.

Yatay yorulma deneyi sonunda, masa tabla ve
ayak elemanlarinin birlesme yerlerinde her hangi bir
acilma ve gevseme olusmamis, elemanlarda catlama,
kalict egilme ve kirilma gibi hasarlar meydana gelme-
mistir. Deneyde uygulanan kuvvet ile birlesme yerleri
ve elemanlariin saglamligi arasinda kritik bir saglamlik
dengesi olusmadig1 gdzlenmistir.

Diisey yorulma deneyinden sonra, masa tabla ve
ayak elemanlarmin birlesme yerlerinde her hangi bir
acilma ve gevseme olugmamis, elemanlarda catlama,
kalic1 egilme ve kirilma gibi hasarlar meydana gelme-
digi tespit edilmistir. Deneyde uygulanan kuvvet ile
birlesme yerleri ve elemanlarinin saglamligi arasinda
kritik bir saglamlik dengesi olusmadig1 gozlenmistir.
Masaya uygulanan kuvvetlerin 600 N oldugu esas ali-
nirsa, masa tablasi ve ayak tablasinin birlesme yerini
temsil eden bir arasgtirmanin sonuglarina gére (6), masa-
nin statik yatay, diisey yilikleme ve yorma deneylerinde,
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masa saglamlik emniyetinin bes ila sekiz kat oldugu
sOylenebilir.

4.3. Dolap Performans Sonuclari

Dolap performans deneyleri sirasinda standartla-
rin 6ngdrdiigii kuvvetler uygulanarak, dolap ve raf bir-
lesme yerleri ve eleman saglamliklarinin bu kuvvetler
karsisinda yeterli performansa sahip olduklari gézlem-
lenmistir. Bu deneylerde dolap ve rafa tahrip edici mak-
simum kuvvetler uygulanarak, bu kuvvetler kargisindaki
performanslar1 belirlenmemistir. Dolap mukavemeti de-
neyinden sonra, dolap elemanlarinin birlesme yerlerinde
gevseme ve acilma olugmamistir. Dolabmn elemanla-
rinda herhangi bir ¢atlama ve kirilma gibi hasarlarin
meydana gelmedigi tespit edilmistir. Dolabin kdsegenle-
rinde kalic1 ¢arpilma ve elemanlarinda kalic1 egilme,
kapak ve c¢ekmecelerinde agilip kapanma bozuklugu
olusmadig1 belirlenmistir. Mobilya Mukavemeti Dersi
kapsaminda devam etmekte olan bir arastirmanin yapi-
lan 6n denemelerinde dolaba uygulanan maksimum di-
yagonal kuvvetlerin ortalamasit 1830 N olarak tespit
edilmistir. Bu kuvvet uygulamadan sonra dolap arkalig
kinisinin (arkalik elemani kanalinin) dolap st tablasinin
enine kesitini o bolgede zayiflattig1 i¢in yirtilma mey-
dana gelmistir. Bu durumda dahi, dolap performansi de-
neylerindeki en biiylik kuvvet olan 600 N’a gore dolap
saglamlik emniyetinin ii¢ kat oldugu sdylenebilir.

Raf yiikleme deneyleri sonunda, sabit raf bir-
lesme yerlerinde agilma ve gevseme, raf tablasinda ve
raf destek elemanlarinda catlama ve kirilma gibi hasar-
lar meydana gelmedigi belirlenmistir. Hareketli raflar
yiikli iken Olciilen sehim miktart raf boyunun (L)
1/100%4, yiik kaldirildiktan sonraki kalict sehim miktari
ise raf boyunun 1/200’{inden fazla olmadigi Ol¢iimle
belirlenmistir. Bu durum, literatiirde verilen; rafin yiik
kaldirildiktan sonraki kalici sehim miktart (7), 1/200
L’den fazla olmamast gereken (900/200=5 mm) 5
mm’den kaplamasiz rafta yaklagik iki kat, kaplanmis
rafta 13 ve masifli ve kaplanmis rafta ise 16 kat daha
kiiciik oldugu soylenebilir.

Dolap dengesi deneyi, mukavemet deneyleri ta-
mamlandiktan sonra yapilmistir. Dolap raflari, hafif es-
yalar igin 1,5 kg/dm?, agir esyalar icin 2 kg/dm?, ¢ok
agir esyalar i¢in 3 kg/dm?, ¢ekmeceleri ise 0,5 kg/dm’lik
deney yiikii ile yiiklendikten ve mukavemet deneylerin-
deki yiikkleme noktalarindan 150 N’luk diisey kuvvetin
tedricen artirilarak uygulanmasindan sonra, dolabin dev-
rilmedigi tespit edilmistir.

Sonug olarak, bu proje kapsaminda gelistirilen
pnomatik destekli deney seti ile uygulanan tiim deney-

lerde standartlarin 6n gordiigii kuvvetlere ve yiiklere
gore ornek mobilyalarin performanslarmin daha fazla
oldugu soylenebilir. Ayrica, gelistirilen bu deney se-
tinde; tretici firmalarin, driinlerinin performanslarini,
giiclii ve zayif yanlarini tespit ettirmeleri ve mukavemet
Ozelliklerinin gelistirilmesine yonelik akademik sevi-
yede iyilestirme destegi almalar1 saglanabilir.
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