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OZET

Bu calismada; ahsap imalatta kullanilan hampayli kose birlestirme sekillerinden diiz hampayli, gizli hampayli ve pahli
hampayli zivana, ii¢ farkli ahsap kereste (sarigam, kestane, goknar) ile belirli nem diizeyinde (u= % 12) birlestirilerek basing ve
cekme mukavemetleri incelenmistir. Numunelerin birbirlerine montajinda polivinilasetat (PVA) yapistiricis1 kullanilmigtir.
Sonug olarak; basing ve ¢ekme deneyleri sonucunda en mukavemetli malzemenin sarigam oldugu, birlesim yoniinden en iyi
¢ekme mukavemetinin gizli hampayli zivana ile elde edilebilecegi, basing mukavemetleri yoniinden ise birlesim sekilleri arasinda
anlamli bir farkin olmadig1 gériilmistiir.

Anahtar Kelimeler: Ahsap kose birlestirmeleri, diiz hampayli zivana, gizli hampayli zivana, pahli hampayli zivana.

Diagonal Load Analyze of Rowshare End Joints Used
in the Wood Production

ABSTRACT

In this study, tensile and stretching strength of three types of wood (yellow fir, chestnut, abies) which are used in the
connections with row share end joints, flat row share, hidden row share and chamfered row share groove at a certain level of
moisture u= % 12 is examined. The samples are assembled with each other through polivinilasetat (PVA) glue. Consequently; it
is observed that yellow fir was the significant resistance material as a result of the tensile and stretching test made on these three
types of wood with different characteristics, that the best jointing method in terms of tensile strength is the hidden row share with

grooves and there is no difference among the jointing methods in terms of their stretching strength.

Key Words: End joining of wooden, flat row share, hidden row share, chamfered row share

1. GiRiS

Medeniyet tarihinin c¢esitli devrelerinde insa-
noglu ahgabi kullanarak fevkalade bagarili eserler mey-
dana getirmistir. Onun bu basarili eserleri, fiziksel, sos-
yal, ekonomik, estetik, dini ihtiya¢ ve ilgilerini yansit-
mustir. Ilkel ve yabani insanlar bile, agacin cok cesitli
islerde kullanabilecegini kisa zamanda deneyerek 06g-
renmisler, hatta alet, silah, heykel, totem ve tasit aragla-
rinin yapiminda sasirtict sonuglara ulagmiglardir (1).

Dograma sanayinde Ozellikle kap1 ve pencere
iiretiminde farkli kdse birlestirmeler kullanilmaktadir.
Bunlar kavelali ve zivanali seklinde ikiye ayrilabilir. Z1-
vanal1 birlestirme; bir elemanin ucunda yapilan zivana-
nin diger elemanda agilan delige yerlestirilmesi suretiyle
meydana getirilen birlestirmedir. Zivanali birlestirmeler
acik ve hampayli zivana seklinde yapilmaktadir. Diiz
hampayli zivana, zivanada bir kertik agilmak suretiyle
meydana getirilen ¢ikintidir. Gizli hampayli zivana,
hampaya disaridan goriilmeyecek sekilde pah verilme-
siyle meydan getirilen bir hampayli ¢ikintidir. Pahli
hampayl1 zivana ise diiz hampayin zivana ile pahli bir
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sekilde birlestirilmesiyle meydana getirilen bir hampayl
cikintidir (2).

Englesson (1973), 16 ve 19 mm kalmligindaki
yonga levhalardan; diiz kavelali, 90° plastik ¢itali gdnye
burun, génye burun ve yabanct ¢itali gonye burun de-
neyleri yapmistir. Deneyler sonucunda yabanci ¢itali
gbnye burun birlestirmenin en iyi sonucu verdigini be-
lirlemistir (3).

Ors (1987), masif ahsap malzeme iizerinde PVA,
UF ve FF yapistiricilart kullanarak kamali boy birles-
tirmeler ile kurt disli boy birlestirmeleri degisik agilarda
olusturmustur. Numuneleri sicakligr degisen su iceri-
sinde farkli saatlerde bekleterek makaslama, egilme ve
¢ekme deneyleri uygulamistir. Sonugta, PVA yapistiri-
cisinin  sicak suda basarisiz oldugunu tespit etmistir

().

Kiireli (1988), sandalyelerde kullanilan ahsap
birlestirmelerde; sandalyenin 6n kayitlarinda kesmeli
egilme mukavemetine kars1 kavelali birlestirmenin; yan
kayitlarinda ise ¢ekme mukavemetine karst zivanali
birlestirmenin daha basarili oldugu bulmustur (5).
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Zhang ve Eckelman (1993), yonga levhada; 2-3 4
ve 5 kavelali kose birlestirmeler imal etmisler ve sadece
kavelaya yapistiric tatbik edip numunelere basma ve
cekme deneyleri uygulamiglardir. Sonucta, iki kavela
arast mesafenin en az (3 inch) 7,5 cm olmasi halinde en
yiiksek dirence ulasilabilecegi tespit etmislerdir (6).

Cai ve Wang (1993), kutu mobilyalarda; kavelali
kose birlestirmelerin sertligi {izerine yaptiklar1 galis-
mada ¢am ve hus kavela ile, numuneleri “L ve T” sek-
linde 2 - 4 ve 8 kavelayla birlestirerek sadece kavelaya
yapistirici tatbik etmislerdir. Numunelere burulma de-
neyi uygulamiglardir. Sonugta, kavela sayisi arttik¢a uy-
gulanan yiikiin de arttigin1 gézlemlemislerdir (7).

Ozciftci (1995), kutu mobilya iiretiminde en ¢ok
kullanilan kose birlestirmelerden; kavelali, yabanci ¢1-
tal1 ve lambal1 kinisli birlestirmelerin mukavemet 6zel-
likleri lizerine yaptig1 aragtirmada en iyi sonucu kavelali
birlestirmenin verdigini belirlemistir (8).

Tokgdz ve dig. (2005), zivanali birlestirme bi-
cimleriyle ile ilgili yaptiklar1 ¢aligmada, cam malzeme
kullanilarak en biiyiik ortalama ¢ekme mukavemetinin
3072 kPa ile diiz zivanali birlestirmede ve en diisiik
¢ekme mukavemetinin ise 1749,5 kPa ile gizli zivanali
birlestirmede meydana geldigini tespit etmislerdir (9).

Arslan ve dig. (2006), tarafindan ahsap pencere
kanatlarinda uygulanan zivanali birlesimlerin ¢ekme
dayanimlar1 ve sarkma degerlerinin arastirildigi maka-
lede, ahsap pencere kanatlarmin alt ve {ist zivanali birle-
simlerinde ¢ekme dayanimi ve sarkma verileri bakimin-
dan kavelal1 birlesimlerin kavelasiz birlesimlerden daha
iyi sonuclar verdigini bulmuslardir (10).

Celikel (2006), kutu tipi mobilyada, ahsap
biskiiit tipi yabanci ¢itali kdse birlestirmenin diyagonal
basma ve diyagonal ¢ekme kuvvetlerine karsi direncini
belirlemek amaciyla yaptigi tez caligmasinda, ahsap
biskiiit tipi yabanci ¢ita; lif levha, Desmodur-VTKA ve
gonye burun birlestirme uygulamasinin avantaj saglaya-
cagini tespit etmistir (11).

Altinok (2006), tablali mobilya iiretiminde, ce-
sitli teknikler ile elde edilen kdse birlestirme islemleri-
nin, ¢ekme ve basma direncine etkilerini arastirdigi ma-
kalesinde, melamin recineli kagit kapli yonga levhadan
iiretilecek tablali mobilya kdse birlestirme islemlerinde
D-VTKA tutkali + vidal birlestirme uygulamasinin di-
ren¢ bakimindan en iyi sonucu verdigini bulmustur (12).

Bu aragtirmanin amaci; kapt ve pencere dogra-
malarinda kose birlestirme sekli olarak kullanilan ham-
payll birlestirmelerin (diiz, gizli ve pahli hampayl zi-
vana) basing ve ¢ekme dayanimlarim belirlemektir.

2. MATERYAL VE METOT
2.1. Materyal

Bu calismada 250x60x42 mm ebatlarinda yerli
agac tlirlerinden olan sarigam (pinus lipsky), Anadolu
kestanesi (castanea mill) ve Dogu Karadeniz goknari
(abies mill) ve yapistirict olarak Polivinilasetat (PVA)
tutkali materyal olarak kullanilmistir. S6z konusu ke-
resteler Ankara Siteler’deki kerestecilerden rasgele ola-
rak secilen tomruklarin diri odun kismindan TS EN
14761°de belirtilen esaslara uygun olarak hazirlanmistir
(13). Toplam 180 adet numune iizerinde basma (90
adet) ve ¢ekme (90 adet) deneyleri yapilmustir.

Kose birlestirmelerin basing ve ¢ekme deneyle-
rinde; 3000 kPa. giiciindeki Seidner marka egilme deney
aleti kullanilmigtir. Deney aletinin azami yiikii 1000
kPa’a ayarlanarak basing ve ¢cekme deneyleri gercekles-
tirilmistir.

2.2. Metot

Birlestirme yapilacak numuneler rutubeti %
12’ye ininceye kadar 20 + 2 °C’de laboratuvar sicakli-
ginda bekletilmistir. Rutubet kontrolii TS 2470 -
2471°de belirtilen sekilde yapilmistir. Zivana yapilacak
elemanin uglarina zivanalar agildiktan sonra ayni giin
birlestirme iglemi yapilmistir. Birlestirmede sadece
(PVA) tutkali kullanilms, ¢ivi kullanilmamistir. Birles-
tirmelerin erkek zivana ile disi zivana boslugu arasinda
en az aciklik kalacak sekilde birbirine oturtulmasi sag-
lanmis ve yapistirict dolayisi ile meydana gelen tagkin-
liklar perdah edilmistir. Kose birlestirmelerin agilarinin
tam 90° olmas1 ¢elik gonye ile kontrol edilmistir (14-
15).

Cam, kestane ve goknar kerestelerinin
(250x60x42) mm ebatlarina getirilmesinde serit testere
ile keresteler once kaba boyutlarina indirilmis, daha
sonra planya ve kalinlik makinesi yardimiyla hassas 6l-
ciileri saglanmustir (Sekil 1.).

Erkek zivanalarin olusturulmasinda daire testere (dik ve
egimli) ve freze makinesi kullanilmigtir. Disi zivanala-
rin agilmasinda zincirli freze ve delik makinesi kulla-
nilmistir. Numunelerin hem erkek zivana hem de disi
zivana yapisma ylizeylerine PVA tutkal siiriilmiis, tok-
mak yardimiyla numunelerin birbirlerine dik ve tam
oturmalar1 saglanmistir. Numunelerin aligtirilmasi sira-
sinda saglamlik bakimindan ege ve torpii kullanilma-
mistir. Numunelerin birbirine yapistirilmasi ve zimpa-
ralanmasi esnasinda iskence kullanilmigtir. Yiikleme si-
rasinda yilik artisinin belirli bir hizda olmasi deney aletin
mekanik kolu sayesinde ayarlanmistir. Her bir deney ke-
reste ¢esidine gore 50 - 180 sn. arasinda bir siirede ger-
ceklestirilmistir.
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Sekil 1. Erkek zivana sematik kesitleri
2.3. Basing¢ Deneyi

Basing deneylerin yapilmasinda 3000 kPa gii-
clindeki Seidner deney aletinin alt ve {ist bolmelerine
ahsap malzemeden ilave aparatlar hazirlanmigtir. Bu
aparatlar deney numunelerini her yonde sabit tutacak
sekilde ayarlanmistir (Sekil 2.).

=

AIﬁAPAPAIéAI

AHSAP APARAT
1

Sekil 2. Basing deneyinde ahsap aparat kullanimi

mas halinde olan kisimlarinda olusan siirtiinmeyi en-
gellemek ve sadece kdse birlesmenin yiike karsi verdigi
¢ekme mukavemetini dlgmek i¢in bilya tekerlekli 2 adet
araba yapilmistir. Bu arabalarin her biri ¢ekme yapilan
kollarin altina gelecek sekilde yan yana yerlestirilmistir.
Test aletinin kose birlesmesine basing uygulanmasiyla
birlikte arabalarin zit yonlerde birbirlerinden ayrilma-
styla ¢ekme mukavemeti olusturulmustur. Boylelikle
sirtinme yikii 0 kPa’a indirilmistir. Bu konuda TS
4499 referans alinmistir

AHSAP KOSE APARATI

Sekil 3. Cekme deneyinde ahsap kdse aparati ve bilya teker-
lekli araba kullanimi

3. BULGULAR VE DEGERLENDIRME

Uc farkhi kereste cesidi (saricam, kestane,
goknar)ve ii¢ farkli kdse birlesimi sekli (diiz, gizli, pahli
hampayli zivana) kullanilarak yapilan kdse birlestirme
deneyleri sonucunda elde edilen ¢ekme ve basing mu-
kavemeti degerleri Tablo 1.-2.’de verilmistir.

Tablo 1.’de goriilecegi gibi en yiiksek ¢ekme
mukavemeti saricam kerestesi kullanilarak ve gizli

Tablo 1. Cekme mukavemeti deney sonuglari ve aritmetik ortalamalar1 (kPa)

o (1) Nolu Birlesim (2) Nolu Birlesim (3) Nolu Birlesim
2 4 Diiz Hampayh Zivana Gizli Hampayh Zivana Pahh Hampayh Zivana
2 / (D.H.Z.) (G.H.Z.) (P.H.Z.)
Cam | Kestane | Goknar | Cam | Kestane | Goknar | Cam | Kestane | Goknar
1 550 442 369 810 640 380 680 527 350
2 511 445 432 640 550 472 643 690 435
3 500 495 257 750 680 350 700 545 320
4 520 470 335 700 605 450 670 590 450
5 685 500 340 780 640 450 650 500 380
6 590 570 310 845 730 445 513 520 350
7 595 530 370 675 590 410 654 593 390
8 650 590 368 680 700 393 660 640 370
9 620 615 400 730 560 470 570 565 420
10 [ 679 593 342 740 705 430 710 580 335
Y; | 5900 5250 3550 7350 6400 4250 6450 5750 3800
?j 590 525 355 735 640 425 645 575 380

2.4. Cekme Deneyi

Cekme deneyi sirasinda Seidner deney aletinin
belirli bir hizda kose birlesiminin iist kismindan basing
uygulamasiyla (Sekil 3.) birlesmenin yer yiizeyi ile te-

hampayli zivana kose birlesim sekli ile (S¢ma—= 845 kPa)
ve en disik ¢ekme mukavemeti ise goknar kerestesi
kullanilarak ve diiz hampayli zivana kose birlesim sekli
ile (O¢min= 257 kPa) elde edilmistir.
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Tablo 2. Basing mukavemeti deney sonuglari ve aritmetik ortalamalar1 (kPa)

. (1) Nolu Birlesim (2) Nolu Birlesim (3) Nolu Birlesim
g Diiz Hampayh Zivana Gizli Hampayh Zivana Pahlh Hampayh Zivana
2 z (D.H.Z..) (G.H.Z.) (P.H.Z.)
Cam | Kestane | Goknar | Cam | Kestane | Goknar | Cam | Kestane | Goknar
1 365 230 190 320 270 140 270 235 215
2 205 225 180 250 250 160 315 190 170
3 250 230 230 250 255 155 310 265 190
4 265 215 210 270 240 210 270 245 150
5 250 225 225 245 235 180 200 245 135
6 290 250 210 220 255 165 290 220 190
7 230 190 220 290 260 170 260 280 170
8 350 220 205 275 250 180 300 260 150
9 235 225 195 220 255 140 230 230 200
10 270 240 195 260 230 200 305 230 180
Y; 2710 2250 2050 2600 2500 1700 2750 2400 1750
?j 271 225 205 260 250 170 275 240 175

Tablo 2. incelendiginde basma mukavemeti
yoniinden birlesim sekilleri arasinda anlamli bir farkin
olmadig1 goriilebilir. En yiiksek basma mukavemeti
cekme mukavemetinde oldugu gibi yine sarigam
kerestesi kullanilarak fakat diiz hampayli zivana kose
birlesim sekli ile (Spmax= 365 kPa) ve en diisiik basma
mukavemeti ise yine gekme mukavemetinde oldugu gibi
goknar kerestesi kullanilarak fakat pahli hampayh
ztvana kose birlesim gekli ile (Spmin=. 135 kPa) elde
edilmistir.

4. BULGULARIN ANALIZi

4.1. Ahsap Malzemenin Birden Fazla Faktore
Gore Varyans Analizi

Bu calismada, iki farkli degisken (ahsap
malzeme ¢esidi ve birlesme sekilleri) kullanilarak imal
edilen numuneler i¢in varyans analizi yapilmistir. Bu
amagcla, ¢ farkli ahsap malzeme kullanilarak ve iig
farkli birlesim sekliyle olusturulan numunelerin ¢ekme
ve basma degerleri i¢in varyans analizi uygulanmustir.

Yapilan varyans analizi sonucunda hesaplanan
“Fhesap degerinin olasilig1 Onemsiz olarak
nitelendiriliyorsa grup ortalamalar1 aynidir seklinde
ifade edilen “H,” hipotezi kabul edilir. Ancak
hesaplanan “Fegp,” degerinin olasihigi onemli olarak
nitelendiriliyorsa grup ortalamalarindan en az biri
digerinden farklidir seklinde ifade edilen “H;”
hipotezinin kabul edilmesi gerekir (9).

4.1.1. Cekme test yontemi icin varyans analizi
a) Ahsap malzeme gesitleri;

H,: Uc farkli ahsap malzemenin c¢ekme degerleri
arasinda fark yoktur.

H;: Uc farkli ahsap malzemenin c¢ekme degerleri
arasinda fark vardir.

b) Birlesim sekilleri :

H,: Ug farkl1 birlesim seklinin cekme degerleri arasinda
fark yoktur.

H;: Ug farkl birlesim seklinin cekme degerleri arasinda
fark vardir.

Tablo 1. yardimiyla ahsap malzeme ¢esitleri igin
varyans ¢oziim tablosu olusturulmustur (Tablo 3).

Tablo 3. Ahsap malzeme ¢esitleri i¢in varyans ¢ozim

tablosu
Serbestlik | Kareler Kareler

KAYNAK Derecesi | Toplam1 | Ortalamasi

(SD) (KT) KO)
Deneme (T)) 2 116156 58078
Hata(ZXj ) 6 19883 3314
GENEL 8 136039
Ahsap cesitleri i¢in,

Tixoy _ 58078

F = =17,52
(hesap) Y X o) 3314

0=0,05 anlamlilik diizeyinde olmak iizere

Fa6(0.05=53,14 (F tablosundan)

Fiugsary > Firapro) = 17.52> 5,14 H, hipotezi
ret edilir.
Tablo 1. yardimiyla birlesim sekilleri igin

varyans ¢oziim tablosu olusturulmustur (Tablo 4.).
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Tablo 4. Birlesim sekilleri i¢in varyans ¢6ziim tablosu

Tablo 2. yardimiyla birlesim sekilleri
varyans ¢oziim tablosu olusturulmustur (Tablo 6.).

igin

Tablo 6. Birlesim sekilleri i¢in varyans ¢oziim tablosu

Serbestlik | Kareler Kareler
KAYNAK Derecesi | Toplam | Ortalamasi
(SD) (KT) KO)

Deneme (T)) 2 18422 9211
Hata(ZXj ) 6 117617 19603
GENEL 8 136039
Birlesim sekilleri igin,

T; 9211
F(hesap) = )éKO) = 19603 =0,46

2 i(KO)

o= 0,05 anlamllik diizeyinde olmak tizere
F2,6 0,05~ 5,14 (F tablosundan)
F(HESAP) < F(TABLO) = 0,46 <5,14 H; hipotezi
ret edilir.

4.1.2. Basma test yontemi icin varyans analizi
a) Ahsap malzeme ¢esitleri;

H,:U¢ farkli ahsap malzemenin basma degerleri
arasinda fark yoktur.

H;:Ug farkli ahsap malzemenin basma degerleri
arasinda fark vardir.

b) Birlesim sekilleri :

H,: Ug farkli birlesim seklinin basma degerleri arasinda
fark yoktur.

H;: Ug farkli birlesim seklinin basma degerleri arasinda
fark vardir.

Tablo 2. yardimiyla ahsap malzeme ¢esitleri igin
varyans ¢oziim tablosu olusturulmustur (Tablo 5.).

Tablo 5. Ahsap malzeme ¢esitleri i¢in varyans ¢6zim

tablosu
Serbestlik Kareler Kareler
KAYNAK Derecesi Toplamm | Ortalamasi
(SD) (KT) (KO)
Deneme (T)) 2 11227 5614
Hata(ZXi) 6 1154 577
Genel 8 12381
Ahsap cesitleri i¢in,
T; 5614
B =——=97

F =
(hesaw) 5 X oy 577

o= 0,05 anlamlilik diizeyinde olmak iizere
F2.60,05= 5,14 (F tablosundan)

Fgsar) > Firaso) = 9,72 > 5,14 H, hipotezi ret

edilir.

Serbestlik | Kareler Kareler
KAYNAK Derecesi Toplam1 | Ortalamasi
(SD) (KT) (KO)
Deneme (T)) 2 221 111
Hata (ZXi) 6 12160 2027
Genel 8 12381
Birlesim sekilleri i¢in,
T; 111
i (KO) = 0,05

F = =
B Y Xikoy 2027

o= 0,05 anlamlilik diizeyinde olmak tizere

Fa6(0.05= 5,14 (F tablosundan)

F(HESAP) < F(TABLO) = 0,0S < 5,14 H; hipotezi
ret edilir (16).

Cekme ve basma test yontemi icin yapilan
varyans analizi sonuglarina bakildiginda her ikisinde de
ahsap malzeme ¢esidi ile ilgili hipotezlerden “H,” hi-
potezinin ret edildigi, birlesim sekilleri i¢in kurulan hi-
potezlerden ise “H,” hipotezinin ret edildigi goriilecek-
tir.

Buradan varyans analizi sonucunda; ahsap kose
birlestirmelerde kullanilan “malzeme ¢esidinin” hem
¢cekme ve hem de basma mukavemet degerlerinin degi-
siminde biiyiik rol oynadigi, fakat “birlesim teknikleri
acisindan” ¢ekme ve basma mukavemetleri arasinda ke-
sin bir uyumun olmadig: sdylenebilir.

5.SONUC VE ONERILER

Bu c¢aligmada yapilan laboratuvar deneyleri ve
istatistiksel analizler sonucunda asagidaki genel sonug-
lara ulagilmustir.

> Uretimde kap1 ve pencere dogramalarmin kdse
birlestirmelerinde sik¢a kullanilan hampayl
birlestirme sekillerinden gizli hampayli zivana
ile yapilan birlestirme seklinin, ¢ekme muka-
vemeti degerleri yoniinden her ii¢ kereste ge-
sidi ile yapilan kdse birlestirmelerinde de en
yiiksek mukavemet degerlerini verdigi bulun-
mustur.

» En yiiksek ¢ekme mukavemeti degeri sarigam
kerestesi kullanilarak yapilan gizli hampayl
zivana kose birlestirme sekliyle (S¢max=845
kPa) ve en diisiik ¢ekme mukavemeti ise
goknar kerestesi kullanilarak ve diiz hampayl
zivana kose birlesim sekli ile (8¢min=257 kPa)
elde edilmistir.

» Basing mukavemeti degerleri karsilastirildi-
ginda kose birlesim sekilleri arasinda anlamli
bir farkin olmadig1 gézlenmistir. Genellikle ba-
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sing mukavemeti degerleri sarigam ile kestane
kerestelerinde 200-300 kPa araliginda yogunla-
sirken, goknar da ise bu deger biraz daha diise-
rek 135-230 kPa araliginda degismektedir.

> En yiliksek basma mukavemeti ¢cekme mukave-
metinde oldugu gibi yine saricam kerestesi
kullanilarak fakat diiz hampayli zivana kose
birlesim sekli ile (Spmax= 365 kPa) ve en diisiik
basma mukavemeti ise yine ¢ekme mukave-
metinde oldugu gibi géknar kerestesi kullanila-
rak fakat pahli hampayli zivana kose birlesim
sekli ile (Opmin= 135 kPa) elde edilmistir.

» Yapilan istatistiksel analizler sonucunda ahsap
kose birlestirmelerinde kullanilan malzeme ¢e-
sidinin mukavemet degerlerinin degisiminde
biiyiik rol oynadigi birlesim teknikleri agisin-
dan ise hem basma ve hem de ¢ekme mukave-
metleri arasinda tam bir uyumun olmadig1 or-
taya ¢cikmuistir.

Sonucta hem ¢ekme ve hem de basing mukave-
meti agisindan sarigam kerestesi ile yapilan kose birles-
tirme sekilleri en yiiksek ve goknar kerestesi ile yapilan
kose birlestirme sekilleri ise en diisiik gerilme degerle-
rini vermistir. Bu sonuglar dikkate alindiginda cesitli
¢ekme gerilmelerine maruz kalan ahsap kose birlestir-
melerinde ¢am malzemeden yapilmis gizli hampayl z1-
vana birlestirme tekniginin kullanilmasinin uygun ola-
cag1 belirlenmistir. Basma gerilmeleri agisindan ise en
yiiksek basma gerilmesi degerlerinin yine ¢gam malze-
meden yapilmis kose birlestirmelerden elde edilebile-
cegi fakat birlesim teknikleri agisindan gerilme sonug-
lar1 arasinda anlamli bir farkin olmadig: tespit edilmis-
tir.
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