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OZET

Bu ¢alismada AutoCAD ortaminda 3-boyutlu montajlarin ve 6zellikle bir dizel motorunun 3-boyutlu kati modelinin
olusturularak 3DS MAX ortaminda animasyonun yapilmasi ve egitim sisteminin olusturulmasi konusunda bir g¢alisma
yapilmistir. Sistem olusturulurken Visual Basic programlama dili kullanilmigtir. Bilgisayar destekli teknoloji egitimde grafik ve
animasyon tekniklerinin kullanilmasi ele alinmistir. Bir dizel motoru 3B kati model olarak olusturulmus, animasyonu yapilmis ve
bu animasyonlar Visual Basic gorsel programlama dili kullanilarak; Windows tabanli, teknoloji egitiminde kullanilabilecek bir
BDE sistemi gergeklestirilmistir. Bu tiir programlarin teknoloji egitimde kullanilmasinin yararh olacag: diistiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: 3B kati model tasarimi, Animasyon, Teknoloji egitimi.

A Three Dimensional Animation System Design and
its Use in Technology Education

ABSTRACT

In this study, the use of the computer technologies and software packages in technical education were examined and the
programs used in 3D design and animation were analyzed. Visual Basic programming language was used for the system. The
importance of the use of graphic and animation techniques in computer aided education was emphasized. A 3D solid model of a
diesel engine in AutoCAD were reconstructed and its animation was prepared. An animation program for educational purpose
based windows operating system was designed by using Visual Basic for automotive education. It is expected that the animation

program developed will be useful for the students of technology education.

Key Words: 3D solid model design, Animation, Technology education.

1. GIRIS

Gelisen teknoloji ve ihtiyaglar zaman igerisinde
gorselligin daha 6n plana ¢ikmasina neden olmustur.
Bilgideki hizli gelisme, aym1 zamanda ¢ok kisa siire
once iiretilmis bir bilginin eskimesi, islevsiz hale gel-
mesi sonucunu da dogurmaktadir. Bu durum, bilginin
zamaninda ve etkili kullanimini gerektirmektedir. Bu
durumda, mevcut bilginin eskimesini beklemeden hizli
ve etkili bir sekilde genis kitleler tarafindan kullanilma-
sin1 saglayacak araglara ihtiya¢ duyulmustur. Bilginin
tiretilmesi kadar paylasilmasi ve kullanilmasi da 6nem-
lidir. Bu yiizden iiretilen bilginin genis kitleler tarafin-
dan paylagimi ve kullanimi i¢in zaman ve masraftan ta-
sarruf saglayan bilgi yayma sistemlerine ihtiya¢ vardir.
Bunu nedenle, gorsellik ve gorsellestirme sistemleri ¢a-
lismalart 6nem kazanmistir. Kullandigimiz bilgisayar
sistemlerindeki performansin siirekli artmasi, gorsel
alandaki ¢aligmalar1 hizlandirmstir.

Glinlimiizde egitim, bilim, mimarlik, mithendis-
lik, astronomi, yiiksek atom fizigi, ugak, otomotiv, tip,
enddistri, yonetim, deniz bilimi, ve hukuk gibi pek ¢ok
bilim dal bilgisayar animasyonlar1 sayesinde daha anla-
silabilir kilinmaktadir. Bilgisayar teknolojisindeki ge-
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lismeler, duyu organlarini ses ve goriintii yoluyla etkile-
yerek gercekte olan ve oldugu gozlemlenemeyen olay-
lar1 insana algilatarak en dogru tepkileri almay1 amag-
lamaktadir. Ayn1 zamanda algilanamayacak kadar zor
olaylar1 bilgisayar ekranindan Kkisilerin kullanimina
sunmasi da zaman, isgiicii ve maliyet gibi biiyiik fak-
torlerden tasarruf saglamaktadir. Bilimde, teknolojide
ve bilgi toplumu olma yariginda ileri ¢ikmak isteyen iil-
keler, egitimde bilgisayar kullanimma ge¢mis ve bilgi-
sayar destekli teknoloji egitimi ¢aligmalarini baglatmis-
tir (1). Roccetti, (2001) Simiilasyon uygulamalar1 ve
uzaktan egitim iizerine yaptig1 ¢alismada, zengin igerikli
bir egitim sistemi olusturmada multimedya ve simiilas-
yon tekniklerinin egitsel 6zelliklerinin, internet baglan-
til1 egitim ortami olusturulabilecegi lizerinde durmustur
(2-13). Carbonell, (1970) Scholar isimli ilk zeki 6gre-
tim ¢aligmasi olan programi olusturmustur. Scholar’in
bazi 6nemli 6zellikleri vardir. Olgularin, igeriklerin ve
yordamlarin olusturdugu bir ag yapisi igerisinde karma-
stk ancak iyi tanimlanmis bir veritaban1 yapisi, bilgi-ta-
nimlama kelimeleri igeren bir ag ve ¢ok-dalli aga¢ yapi-
sinda olaylar, Sokratsal 6gretim diyalogu, cevaplar i¢in
sonug ¢ikarim stratejileri anlamsal agin iceriginden ba-
gimsizdir. Kimi zaman 6grencinin programa, kimi za-
man ise programin Ogrenciye sorular sordugu bir zeki
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Ogretim sistemi olusturmustur (14). Court, (2001) Web
sayfasi ortamli simiilasyonla egitim iizerine yaptig1 ¢a-
lismada, internet {izerinden uzaktan, simiilasyonlu egi-
tim sayfalari olusturmustur. Bu sayfalar tasarimcisina
0zel, kullanictya sabit merkezli bir uygulamadir (15).
Miller, (2001) Simiilasyon ve egitim iizerine yaptig1 ¢a-
lismada, giiniimiizde egitimde simiilasyon tekniklerinin,
kullanim1 yeni egitim araglarimi olusturduguna ve si-
miilasyonun 6nemli bir teknoloji haline geldigine de-
ginmis, animasyon destekli egitim uygulamalariin egi-
tim programlarmin gelistirilmesine baski tesiri yaptigini
aciklamistir (16). Magalhaes, (1998) Petri nets isimli
bir bilgisayar programi kullanarak animasyon nesneleri
olusturma ve kullanilabilirligi iizerine bir ¢alisma yap-
mistir. Bu ¢aligsma ile kompleks animasyonlarin olustu-
rulasi Petri nets programi gercevesinde incelenmis fakat
kullanilabilirligi i¢in sistem olusturulmamistir (17).
Costa ve Jimoyiannis, (1996) beceri egitiminde bilgisa-
yar animasyonlar1 ¢aligmasinda egitim amagclar1 igin ya-
zil1 bilgilerin yaninda animasyonlarin etkinligi tizerinde
durmustur. Teorik temelli bilgilere animasyonun etkin-
ligini teshis i¢in, ayr ayri okullarda olusturulan deney
siniflarindaki anlama basarisi karsilastirilmis ve ani-
masyon filmi destekli egitim alan gurup daha basaril
olmustur (18-19). Saha, (1996) Bilgisayar animasyon-
lar1 iizerine bir ¢aligma yapmistir. Bu ¢alismada meka-
nik bir sistemin dinamik animasyon modellenmesi i¢in
metodlar tizerinde durmustur (20). Gary, (1981) makine
miihendisligi egitimine, bilgisayar grafik tekniklerinin
etkisi lizerine yatig1 ¢alismada bilgisayar destekli grafik
ve animasyon uygulamalarinin teknoloji egitimine yap-
tig1 iyilestirmeler ve istendik katkilarinin basarilt so-
nuglar verdigine deginmistir (21). Cetiner, (1998) in-
ternete dayali uzaktan egitim ve c¢oklu ortam uygula-
malar1 ¢caligmasinda giiniimiizde internet altyapisi kulla-
nilarak yapilan uzaktan egitime yonelik ¢aligmalar ve bu
yolla Ttniversitelerde ve orta 6grenim kurumlarinda
dersler agildig1 gibi, sertifika programlart da diizenlen-
digi iizerinde durmustur. Internet'e yonelik teknolojik
yenilikler bu tiir derslerin hazirlanmasi sirasinda video,
ses, animasyon gibi ¢coklu-ortam araglarinin kullanimima
imkan verdigine deginilmistir (22). Song, (2003) bilgi-
sayar teknolojisinin egitimde kullanim yontemleri ve
neyi 6gretecegini, kime Ogretecegini ve nasil dgretece-
gini bilen, yapay zeka tekniklerden yararlanarak tasar-
lanmis zeki 6gretim sistemlerini arastirnustir. Ozellikle
Ogrencinin anlamadaki bireysel gereksinimlerine daha
¢ok yanit veren uyarlanabilir yazilimlarin &gretmenin
roliinii degistirecegini, zamanda 6grenme ortamlarinin
biiyiik oranda digital ortamlar haline doniisecegini ifade
etnistir (23). Catenazzi, (1996) arastirmalarinda ve uy-
gulama c¢alismalarinda; bilgisayar destekli egitimin artik
CD-ROM paketlerinde oldugunu, bu programlarin 6g-
renme agisindan ilgi ¢ektigi, bilgiye kolay ulasim sagla-
dig1, aciklayici bilgi ve &rnekler verdigi, beceri pratigi
yapma imkani sundugunu belirtmistir (24). Lupo,
(2001) tarafindan uzaktan egitim ve elektronik araglar;
iletisim teknolojileri, CD-ROM, web siteleri ve tartisma
gruplari olusturulmus, uzaktan egitim modeli ve bunun

elektronik 6grenme araglariyla tamamlanarak verilmesi-
nin basarili sonuglar verdigini belirtmistir  (25).
Lawhead (1997) internet ve uzaktan egitim c¢alisma-
sinda, internetin giin gectikge yaygimlastigini ve inter-
netin aymi ilgilere sahip insanlarin sanal ortamda bir
araya geldigi, bilgi paylastigi, yeni grup ve topluluklar
olugturdugu sanal bir ortam haline geldigini, biitlin diin-
yaya dagilmis olan bilgiye ve insanlara ulagimi ve fi-
kirleri ve tecriibeleri agiklayip yaymay1 kolaylastirdigini
ifade etmistir (26). Huk (2003) 6grenciler iizerinde 3B
nesnelerin, 2B nesnelerin algilanmasi ve resimsel 6gre-
nimi {izerinde durmustur. Beyin tarafindan daha kolay
algilandigi ve fotografik hafizaya daha kolay
kaydediliginden d6grenme faaliyetini kolaylastirdig: iize-
rinde durmustur (27).

Bu c¢alismada ii¢ boyutlu tasarim ve animasyon
programlarinda, otomotiv endiistrisine yonelik {i¢
boyutlu bir dizel motoru ile yine {i¢ boyutlu model
mekanizma iriinleri AutoCAD (bigisayar destekli
tasarim) ortaminda olusturulmustur. Multimedia yazilim
dilleri ve multimedia teknikleri kullanilarak otomotiv
sanayince iiretilmis motor verileri, resimleri ve videolari
bir sistemle motor egitimine uygulanmustir.

2. BILGISAYAR DESTEKLIi EGITIMDE
GRAFIK VE ANIMASYON TEKNIiKLERININ
KULLANILMASI

Bilgisayar destekli egitim agisindan en etkin 63-
renme, egitim siireci i¢inde animasyonun yerini dogru
belirlemek ve gorsel diizenlemeleri iletisim igin ele al-
maktir. Animasyon egitimi siireci i¢inde hareket, ses,
zaman ile gorsel iletisim etkilesiminin iyi anlagilmasi ve
uygulanmasi, egitim iletisimi i¢in en iyi sonuglart vere-
cektir.

Giliniimiizdeki “goklu ortam” yazilimlarinin
getirdigi kolayliklar, egitim alaninda onemli yapisal
degismeler yapmustir. Artik, gOrlintiiniin, sesin,
hareketin sunumu izleyiciye daha kolay iletilmektedir.

Egitimin animasyon ile olan iliskisi ve egitimin
bireylere ulagma yollar1; animasyonun egitim alanindaki
fonksiyonlart  belirlenirken  ¢dziilmesi  gereken
hususlardir. Animasyonun egitim alaninda kullanimim
gerektiren diisiince, onun kendi igyapisindaki gorsel
diizenlemeler ve hareket iligkisindendir.

Egitim amagh yapilan bilgisayar uygulamali
animasyon sistemleri, gorsel iletisim araci olarak kendi
¢oziimsel akiciligt ile giincel, cok kompleks, ¢ok hizl,
¢ok yavas, cok gizli olan reaksiyonlarin aktarimini
basitlestirmekte, dikkatleri temel hareketler {izerine
yogunlastirmaktadir. Icindeki egitici diizenlemelerle
anlatima etkinlik katmakta ve olaym akilda kaliciligim
kolaylastirmaktadir.

Animasyon, iiretilen egitim sistemi programlari
icinde olaylarin gorsel anlatimlarinda kullanilmaktadir.
Egitim sisteminde kullanilan renkler, hareketler, yazilar
ekran iginde iyi bir kompozisyonla sunuldugunda da
mesaj daha ¢ekici duruma gelmektedir. Diger yandan
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bilgisayar teknolojisinin animasyonla olan etkilesimi
iiretilen animasyon sistemi yapim siiresini azaltmistir.
“Coklu ortam” yazilimlariyla alici kisilik, mesaj ile ¢ift
yonlii etkilesime girmis ve bilginin, resmin, sesin
sunumuna miidahale ederek, tekrarlanma, saklama vb.
gibi olanaklar bulmustur. Etkilesimli programlarin
sunumunun bir ¢ok olanaklari fark edilmis,
ansiklopediyi kapsayacak kadar bilgi bir disk igine
hareketlerle, sesle, ¢izimle gorsel diizenleme haline
getirilip sunulmustur. Bilgiye ulagmak isteyen Kkisi,
bilgisayarla yiiz yiize gelerek istedigi konuyu segmek ve
bilgi almak imkani bulmus, gereksiz uzun arastirmalar
stireci yerini daha ¢ok bilgi iletimine birakmustir.

3. MODELLEME VE ANIMASYON
UYGULAMASI

Sekil 3.1.b. Kat1 modeli tasarlanan 3b dizel motor

Bir dizel motorunun piston, piston kolu ve krank
mili modeli, yakit génderme mekanizmasi modelinin
AutoCAD ortaminda kati model tasarimi yapilarak 3ds
Max ortaminda animasyonu yapilmustir (1).

3.1. Krank-Biyel Mekanizmasinin
Animasyonu

Krank-biyel mekanizmasinin animasyonu su
asamalarla gerceklestirilmektedir. Oncelikle mekanizma
pargalarinin AutoCAD ortaminda olusturulan 3B kati
modelleri (Sekil 3.1.a, b, c¢) 3ds Max programina
aktartlmigtir (Sekil 3.2). Daha sonra pistonun g¢alisma
kursuna gore pargalarin farkli konumlardaki goriiniisleri
kaydedilmistir. Kaydedilmis goriiniisler birlestirilerek
film goriintiisii elde edilmistir. Olusturulan film dosyasi
acilarak (Windows Media Player kullanilabilir)
canlandirilmig gorsellik (animasyon) elde edilmistir. Sekil 3.1.c.Yakit gonderme mekanizmasi kati modeli

Krank-biyel mekanizmasina uygulanan tasarim
ve canlandirima islemleri aynen yakit gdnderme
mekanizmasina ve dizel motoruna da uygulanmustir.

Sekil 3.1.a. Krank biyel mekanizmasi kati model tasarimi a

Sekil 3.2. Kat1 model montaji AutoCAD ortaminda tasarlanan
3B dizel motorunun 3ds Max ortamindaki goriin-
tiileri.
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4. BILGISAYAR DESTEKLIi EGIiTiM iCIN BiR
SISTEM TASARIMI

Anaform ve bagl formlar tasarlanarak 6zellik ve
olaylar olusturulmustur. Visual Basic 6.0 programinin
File_New Project segenegi segilerek, bos forma Caption
ile isim atanmistir. Formun aktif boyutlandirma

Ozelliginden faydalanilarak, imle¢ ile biyikliga
ayarlanmistir. Formun monitorit kaplamasi
‘WindowState’  6zelliginin  agilir menisiinden 2-

maximize atanarak saglanmustir.

Formun picture o&zelligi  kullanilarak  *.jpg
uzantili form geri plan1 agilmistir. Adobe Photoshop 6.0
programi ile ana form geri plam ile baglanti yazilar
“Benzinli motorlar, Iki zamanli motorlar, Dizel
motorlar, Ozel motorlar, Giincelle, Karsilastirma,
Yardim ve Cikis” mavi yazi ve kirmizi ¢erceveli mavi
yazi hazirlanmustir.

Sistem ismi olarak akint 1.0 disiinilmustiir.
akint 1.0 ve otomotiv egitim sistemi yazilar
Photoshop’ta resim {izerine yazilmus, Visual Basic 6.0
programinin Image 6zelligi ile forma taginmustir.

Visual Basic 6.0 programmin agilir meni
ozelliklerinden Click segilerek imlecin tek tiklanmasiyla
istenilen “Benzinli motorlar, ki zamanli motorlar, Dizel
motorlar, Ozel motorlar, Giincelle, Karsilastirma,
Yardim ve Cikis” image ’nin baglantili oldugu form
arabellege ‘Load’ yiiklenmesi saglanmustir. Form, Show
ozelligi ile ekrana gelmektedir. Hide 6zelligi ile 6nceki
form (anaform) gizlenmistir.

Sorgu ifadeleri, Visual Basic 6.0 programindaki
MsgBox komutuyla tanimlanmigtir. Formun Caption
ozelligi ile “Benzinli motorlar, Iki zamanli motorlar,
Dizel motorlar, Ozel motorlar ... ” ismi ile yazilmus,
acilir meniiler Visual Basic 6.0 programinin Standad
Ara¢ ¢ubugunda bulunan Menu Editor ile yapilmistir.
Arag¢ kutusundan iki adet ¢ergeve Frame ile “Konunun
Metni” ve “Konunun  resimleri  kullanildi”
olusturulmustur.

Konu metini ¢er¢evesine ara¢ kutusundan
RichTextBox ikonu ile *.rtf uzantili metinleri gosteren
yazi alani belirlenmistir. Konunun resimleri penceresine
ara¢ kutusundan Image ikonu ile *.jpg uzantili resim
alan1 belirlenmistir. Konunun resimleri penceresine arag
kutusundan ListBox ikonu ile resim isimleri alanm
belirlenmistir. Konunun resimleri penceresine arag
kutusundan CommandButton ikonu ile filmler formuna
baglanti ikonu yapilmigtir. Konunun resimleri
penceresine ara¢ kutusundan Label ikonu ile Filimler
ikonunun agiklamasi yazilmistir. Visual Basic 6.0 arag
kutusundan CommonDialog ikonu Form iizerine
miihiirlenmistir. Filimler ikonuna tiklaninca FilmGdster
film formu ekrana gelmekte, form yiiklenince ListBox
alanina  Addltem komutu ile resim isimleri
yiiklenmektedir. Formda secilen resimler, Image
alaninda ekrana gelmektedir. Bu alana ¢ift tiklaninca
yeni bir form iizerinde yeni bir image alaninda ekrana

gelmekte, listeye yerlestirilen resim isimi (Item)
sec¢ildiginde ismin bagli oldugu yoldaki (path) resim
(Image), LoadPicture komutuyla forma yerlestirilen
resim alaninda ekranda gériinmektedir.

CommanDialog kontroli Windows isletim
sisteminin ortak iletisim kutularinin kullanimmi “Ag,
Kaydet, Farkli Kaydet, Yazdir, Kes, Kopyala, Yapistir,
Bul, Yaz1 Tipi”  saglamaktadir. Formdan internete
baglantt  Shell komutunun Start o6zelligi ile
gergeklestirilmekte, formdan ofis programlarina ve
araglar programma baglanti Visual Basic 6.0
programinin ara¢ kutusu tizerinden OLE ikonuyla
yapilmaktadir. Program hakkinda formu, ara¢ kutusu
iizerinden Label ve Line komutlariyla olusturulmus,
baglanti formlar1 zemini BackColor 6zelligi ile
yapilmustir.

Film goster formu icin Frame, Label, ListBox,
PictureBox, ProgressBar ve MMControl komutlar
kullanilmustir. Listeden (ListBox) bir animasyon filmi
secildiginde, film alaninda (PictureBox)
goriintiilenmekte, durum ¢ubugunda (ProgressBar) film
oynama siiresi gosterilmektedir. Kontrol paneli ile
(MMControl) film kontrol islemleri yapilmaktadir.

Giincelle formu igin ara¢ kutusundan FileListBox
ve RichTextBox segilmis, listelenecek dosyalar igin
FileListBox’in Pattern o6zelligi kullanilmigtir. Yardim
formu i¢in; Frame, ComboBox ve RichTextBox
kullanilmig, acilir menti (ComboBox) tamimi Text
ozelligi ile yazilmisgtir. Karsilagtirma ‘Comparison’
formu igin Frame, ComboBox, ListBox,
CommandButton ve Image komutlar1 kullanilmustir.
Sistem; setup.exe programi araciligiyla kurulabilecek
sekilde paketlenmis, bunun igin Visual Basic 6.0 ’mn
File_Make Project EXE yolu kullanilmustr.

Akint 1.0 program: bilgisayara kurulup,

program files AKINT klasoriinden akintl.0 yolu
caligtirildiginda akint 1.0 otomotiv egitim sistemi
ana penceresi ekrana gelecektir (Sekil 4.1).

Sekil 4.1. Programin ana penceresi
5.SONUC VE ONERIiLER

Gelisen teknoloji ile birlikte gorselligin daha 6n
plana c¢ikmasi, gorsellik ve gorsellestirme sistem
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programi ¢alismalarina énem kazandirmistir. Kullanici
ile  etkilesimli  olarak  otomotiv  endiistrisinde
kullanilabilecek ve dizel motorlarin egitimini veren bir
sistem gelistirilmistir.

Dizel motorlar1 konulu, {i¢ boyutlu bir
animasyon sistemi kullanici ile etkilesimli olarak
tasarlanmis ve Visual Basic ile gerceklestirilmistir.
Kullanici motor cesitlerine ait yazi, resim, video ve
animasyon filmi tabanli verilere etkilesimli bir meni
vasitasi ile erisebilmektedir. Animasyon modelleri igin
bir dizel motoru CAD ortaminda ii¢ boyutlu kat1 olarak
tasarlanmig, animasyon filmleri 3ds Max ortaminda
olusturulmustur. Sistem Web erisim kopriisine de
sahiptir. Sistem sayesinde motor egitimine ait temel
bilgiler gorsel 6geler ile kullaniciya aktarilmakta ve bu
yolla egitime katki saglanacagi diistiniilmektedir.
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