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Yon Bagimsiz Yayimnim Filtresinin Plaka

Goruntulerindeki Gurultilerin Temizlenmesindeki
Etkisi

Cetin ELMAS, Recep DEMIRCI, Ugur GUVENC

OZET

Plaka karakter tanima, araglarin plakalar1 vasitasiyla taninmasina yarayan bir goriintii isleme uygulamasidir. Giiniimiizde
plaka karakter tanima icin gelistirilen bir¢ok goriintii igleme teknikleri kotii hava kosullar ve kirli plakalar yiiziinden etkili
sonuglar verememektedir. Bu olumsuz yonleri yok etmek ve etkili bir sonug alabilmek i¢in ortalama, ortanca, wiener gibi ¢esitli
goriintii filtreleme teknikleri kullanilmaktadir. Ancak kullanilan bu filtreleme teknikleri goriintiideki giiriiltiiyli yok ederken
orijinal goriintiiniin kenarlarinda kalinlasma ve bozulmalar meydana getirmektedir. Bu ¢aligmada, goriintiideki giiriiltiiniin
temizlenmesi igin yon bagimsiz yaymim filtreleme yontemi, dort farkli yaymim fonksiyonu ile test edilmistir. Yapilan testlerde,
yon bagimsiz yayinim filtreleme sonucu goriintiideki en az bozulmanin Perona-Malik’in ikinci fonksiyonu kullanildiginda ortaya
ciktig1 goriilmistiir.

Anahtar Kelimeler: Yo6n bagimsiz yayiim, yayinim katsayisi, plaka karakter tanima

Effect of Anisotropic Diffusion Filter at the Reducing
on Plate Images Noises

ABSTRACT

Plate number recognition is one of image processing application, which is used to identify cars. Nowadays, various types
of image processing methods are used to recognize plate number. However, they could not produce satisfactory results because
of bad weather conditions and dirty plates. Image filters such as mean, median, wiener are used in order to avoid from bad effects
and to achieve effective results. On the other hand, the conventional filters destroy the edge information in the plate image while
denoising the images. In this study, in order to filter the plate image, anisotropic diffusion filtering method has been tested with
four different diffusion functions. Accordingly, it was observed that the minimum distortion occurred when it was realized by
using Perona Malik’s second function.
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1. GIRIS rintii lizerinden etkisi yok edilmeden temel goriinti is-
lemleri yapilamaz. Bu olumsuz yonleri yok etmek ve

Plaka karakter tamima sistemlerini kullamm  etkilj bir sonug alabilmek i¢in gOriintiiniin filtrelenmesi
amaglart girig/¢ikis izni, Ozel alanlarin kontroli, gerekmektedir. Ancak bir ¢ok filtreleme teknikleri go-

ticretlendirme, arag bulma ve raporlama olarak sdylene-  rintiideki giiriiltiiyii yok ederken orijinal gériintiide bo-
bilir. Plaka karakter tanima askeri alanlar, siiper mar-  zyImalar meydana getirmektedir.

ketler, benzin istasyonlarinda, havaalanlarinda, gise

otomasyonlarinda, smir kapilarinda, hastanelerde v.b. .Gériintii isleme ile ilgili gallsmalar.1$30’lu yil-
birgok alanda kullanilmaktadur. larda ilk fotograflarin ortaya g¢ikmasiyla birlikte basla-

mistir. Ancak gercek manada ilk goriintii isleme uygu-

Hig bir goriintii elde etme metodu giiriiltiden ba-  Jamasi, 1964 yilinda ABD tarafindan aya gonderilen bir
gimsiz degildir. Ayrica elde edilen goriintiiler, olusu-  yydunun aydan goriintiiledigi fotograflarda meydana
mundaki ve iletim sirasinda meydana gelen bozulmalar- gelen goriintii bozukluklarni diizeltilmesidir (2). Bun-
dan dolayr dogrudan kullamilabilecek durumda degildir  dan sonra giiriiltli yok edilmesi ve azaltilmasina dair

(1). Bundan dolayr meydana gelen bu giiriltilerin g6-  pirgok arastirmalar yapilmigtir. Goriintii filtreleme is-
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verdi. Bu algoritmay1 digerlerinden ayirt eden iki
onemli 6zelligi vardir. Bunlar giiriiltii yok edilirken ke-
narlarin korunmasidir. Bagka bir deyisle giiriiltiiyli yok
ederken ayni zamanda, filtreleme esnasinda ¢ogu go-
rintii islemede tekniklerinde neredeyse imkansiz olan
kenarlar1 koruyabilme yetenegine sahiptir.

Bu calismada yon bagimsiz yayinim filtreleme-
nin sonuglarint gérmek igin gercek uygulama alani ola-
rak plaka karakter tanima sistemleri secilmistir. Bunun
sebebi gittikge artan bir ilgiye sahip olan bu sistemlerin
uygulanma alanlarmin genis olmasi ve uygulamalarda
giiriiltiiden meydana gelen dezavantajlarinin olmasidir.
Yapilan uygulamada giiriiltiiniin temizlenmesi i¢in yon
bagimsiz yaymim filtreleme i¢in gelistirilen dort degisik
fonksiyon test edilerek orijinal goriintiide en az bozul-
maylr meydana getiren yaymim Kkatsayist fonksiyonu
bulunmustur.

2. YON BAGIMSIZ YAYINIM

Perona ve Malik (PM) tarafindan gelistirilen yon
bagimsiz yayimim algoritma goriintii filtrelemede ¢ok iyi
sonuglar verdi. Bu algoritmay1 digerlerinden ayirt eden
iki onemli ve istenen yol olmustur. Bunlar giiriiltiiniin
yok edilmesi ve kenar koruma vazifesi i¢in uygun ol-
malaridir. Perona-Malik’in onciiliigiini yaptig1 arastir-
mada yon bagimsiz yaymim denklemi;

% = div(c(x, y,1)-VI) ()

:c(x,y,t)- Al + Vc(x,y,t)- VI

burada:

1 = piksel degerlerinin yogunlugu,
div = Diverjans operatorii,

\% = Gradyant operatorii,

A = Laplas operatorii ve

c(x, ¥, t) = yaymum katsayisini ifade etmektedir.

C(x, V,t ) fonksiyonu, gradyant biiyiikliigiiniin bir fonk-
siyonu olarak segilebilmektedir;

c(x, y,1)= g(IVI(x, 1))

burada g(O) sinir bdlgelerinin tahmininde kullanilmak-

2)

tadir. PM bir [ ;; gortntiisinin dort yakin komsuna
baglh olarak yon bagimsiz yayimnim esitligini asagidaki
gibi gelistirdi:

19 =1+ Aeg Vil +eg Vol +c, VI +cy -V, )

)

k=K,G,D,B igin ¢} = WERX,

3. YAYINIM KATSAYILARI

Yo6n bagimsiz yaymimin ayrik uyarlamasina ba-
kildiginda filtrelemede kullanilan iki degisken bulun-
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maktadir. Bunlardan birincisi ve en 6nemlisi yaymim
katsayisidir. Yayimnim katsayist sonucu direkt olarak et-
kilemektedir. Bundan dolay1 yaymim katsayisinin be-
lirlenmesi yon bagimsiz yaymimin en 6nemli problemi-
dir. Simdiye kadar bircok yaymim katsayisi esitlikleri
gelistirildi. Bunlardan ilk ikisi yon bagimsiz yayimnimin
ayrik uyarlamasi teorisini gelistiren Perona ve Malik’
tir. Bu esitlikler:

g(VI): 1 2 @)
1+ M
K
ve
N 2
o(v1)= e( (vl kP ) -

dir. Denklem 4°de ifade edilen esitlik Perona-Malik1 ve
5’de ifade edilen esitlik Perona-Malik?2 esitlikleri olarak
adlandiriimaktadir. Burada K pozitif degerli bir katsayi-
dir. K degerini bir esik degeri olarak diisiiniilebilir.

Perona-Malik yon bagimsiz yayinim filtrelemede
ayrik uyarlamayi gelistirdikten sonra yayinim katsayisi-
nin belirlenmesi i¢in ¢esitli fonksiyonlar gelistirildi. Bu-
rada bunlardan en 6nemli olan iki yaymim fonksiyonla-
rindan birincisi 1994 yilinda Charbonnier’in (8) gelistir-
digi esitlik 6’da verilen fonksiyondur.

g(VI)= (6)

Diger bir yayimim fonksiyonu olan ve Weickert’in (9)
1996 yilinda gelistirdigi fonksiyon esitlik 7°de verilmis-
tir.

1 egerHVIH =0
_ _ (7
g(VI) ~ |1-exp 72'33626 egerHVIH >0
V2]
K
4. UYGULAMA SONUCLARI

Plakadaki karakterin tanimlanmasi genel olarak
karakterlerin ayrigtirilmasi sonucunda farkli teknikler
kullanarak belirlenmektedir. Burada en 6nemli islem ka-
rakterlerin dogru bir sekilde ayristirilmasidir. Uygula-
malarimizda kameradan alinan goriintiiniin filtrelenme-
den onceki ve sonraki sonuglarini gérmek igin otomatik
goriintli ayrigtirilma(10) algoritmasi kullanilmistir. Ya-
pilan ¢aligmada kameradan alinan plaka goriintiisii Sekil
1(a)’da, yakinlagtirilmig plaka goriintiisii Sekil 1(b)’de
ve ayristirilmis plaka goriintiisii Sekil 1(c)’de gosteril-
mistir.
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Sekil 1. Plaka a) Orijinal goriintii b) Yakinlagtirilmig hali c)
Ayrigtirilmis hali

Kameradan alinip yakinlastirilan goriintiiye, dort degisik
esitlik yon bagimsiz yaymim filtreleme kullanilmustir.
Filtrelemeden sonra plakadaki her bir karakter ayri ayr
ne kadar pikselden olustugu incelenmistir. Bdylece
orijinal goriinti ile filtreleme sonrasi goriintii arasindaki
piksel sayist karsilastirilarak kenarlarda meydana gelen
bozulma derecelendirilmistir. Her bir ayr esitlikte elde
edilen filtreleme sonuglart Sekil 2°de gosterilmistir.
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Sekil 2. Plakanin filtrelemeden sonraki ayrigtirilmis durumlart

a) PM1 b) PM2 ¢) Charbonnier d) Weickert
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Uygulamadan alinan sonuglara gore plakanin her
bir ayr1 karakterinin ka¢ piksel olustugunu gosteren
degerler Cizelge 1’de verilmistir. Cizelge 2’de ise
orijinal goriintii ile filtrelemeden sonraki piksel sayilar
arasindaki degisim oranlart gosterilmistir. Cizelge
2’deki veriler incelendiginde orijinal goriinti ile
filtrelemeden sonraki piksel sayilar: arasindaki degisim
en az %5.714 ile PM2 oldugu goriilmektedir.

Cizelge 1. Plakadaki her bir karakterin toplam piksel sayilar1

Orijinal | PM1 | PM2 | Weickert | Charbonnier
0 | 1921 |2149|2098| 2110 2233
6 | 1925 |2037|2152| 2103 2114
A | 1681 |1791|1746| 1759 1728
N | 2319 |2544(2410| 2409 2389
0| 1786 |2200|1960| 1976 1925
5| 1839 |2055|1942| 1946 2058
8 | 2113 |2258|2063| 2124 2175
2| 1576 |1677|1638| 1649 1660
Cizelge 2. Plakada tiim karakterlerin ortalama piksel artig
yiizdesi
PM1 | PM2 | Weickert | Charbonnier
10,275,714 | 6,152 7,479
5. SONUC

Goriintli islemede kullanilan bir ¢ok filtreleme
tekniklerinin goriintiideki giiriiltiiyli yok ederken orijinal
goriintiide bozulmalar meydana getirmekte oldugu
bilinmektedir. Bu ¢aligmada son zamanlarda goriintii
islemede oldukga fazla ilgiye sahip olan yon bagimsiz
yaymim filtreleme igin gelistirilen dort degisik yaymim
katsayist  fonksiyonlarmm plaka karakterlerindeki
giriiltiiler yok edildikten sonraki orijinal goriintii
arasindaki degisim incelenmistir. Yapilan filtrelemeler
sonucu elde edilen goriintiilerde kenarlarda kalinlagma
ve bozulmalarin en az PM2 yayinim fonksiyonu ile
gerceklestirildigi goriilmiistir.
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