ANADOLU, J. of AARI

ISSN: 1300-0225 (Print)

E-ISSN: 2667-6087 (Online)

2024, 34 (Ozel Sayy/Special Issue): 149-159
DOI: 10.18615/anadolu.1464905

Nohut (Cicer arietinum L.) Yerel Cesitlerinin Agro-morfolojik Karakterizasyonu

Eylem TUGAY KARAGULY Firdevs NIKSARLI INAL?© Erkan KAYA?®

123 Ege Tarimsal Aragtirma Enstitiisii, Menemen, Izmir/TURKIYE

thttps://orcid.org/0009-0001-7292-4988 2https://orcid.org/0009-0007-7458-3340
3https://orcid.org/0000-0003-2745-9279

*Corresponding author (Sorumlu yazar): eylem.tugaykaragul@tarimorman.gov.tr

Received (Gelis tarihi):04.04.2024 Accepted (Kabul tarihi): 03.05.2024

OZ: Gen bankas: koleksiyonlarndaki bitki tiirlerinde cesitliligin tamimlanmast, 1slah ¢alismalarinda yeni cesit gelistirme ve genetik
havuzun genigletilmesi amaciyla yapilacak yeni toplama ¢alismalarimin verimliligi agisindan énemlidir. Bu ¢alismada Ege Tarimsal Arastirma
Enstitiisii Ulusal Gen Bankasinda bulunan 327 nohut (Cicer arietinum L.) genetik kaynagi, fenotipik cesitliligi belirlemek icin 13 ézellik
agisidan degerlendirilmistir ve kanopi yiiksekligi, kanopi genisligi, ilk bakla yiiksekligi, bazal ikincil dal sayisi, bitkide bakla sayis1, bitkide
tane sayist, tek bitki verimi ve parsel veriminde onemli oranda farklilik gozlenmigtir. Parsel verimil0-680 g, bitkide tane sayisi 2-195 adet,
bitkide bakla sayis1 3-152 adet, kanopi yiiksekligi 16-50 cm ve kanopi genisligi 10-87 cm arasinda degismistir. Incelenen ozelliklerden verim
ile kanopi yiiksekligi, kanopi genisligi, ilk bakla yiiksekligi, bitkide bakla sayisi, bitkide tane sayisi arasinda onemli ve yiiksek pozitif
korelasyonlar belirlenmistir. Incelenen 13 oézellik icin ana bilesen analizi yapilmistir. Ana bilesen analizinde ilk déort ana bilesen
varyansin %75 ini agiklarken ilk ii¢c ana bilesen sirasiyla %640, %19 ve %9 oranlarinda katkida bulunmustur. Kanopi yiiksekligi, kanopi
genisligi, bitkide bakla sayis1, bitkide tane sayisi ve tek bitki verimi birinci ana bilesene pozitif katki saglayan édzellikler olarak belirlenmigstir
Gen bankalarindaki c¢esitliligin karakterizasyonu ve verim ile morfolojik karakterler arast iligkinin ortaya konmasi, islah ¢alismalarinda
baslangi¢ materyali olusturmada ve ¢esitlerin performansiarinin iyilestirilmesinde énemli rol oynayacaktir.

Anahtar kelimeler: Nohut, Cicer arietinum L., morfolojik karakterizasyon, ana bilesen analizi, kiimeleme analizi.

Agro-Morphological Characterisation of Chickpea (Cicer arietinum L.) Landraces

ABSTRACT: Identifying the diversity of plant species in gene bank collections is important to ensure the efficiency of new collection
studies for developing new varieties by breeding studies and expanding the genetic pool. In this study, 327 chickpea (Cicer arietinum L.) genetic
resources in the National Gene Bank of the Aegean Agricultural Research Institute were evaluated in terms of 13 traits to determine phenotypic
diversity. In the chickpea germplasm, significant differences were observed in canopy height, canopy width, first pod height, number of basal
secondary branches, number of pods per plant, number of grains per plant, single plant yield and parcel yield. Plot yield varied between 10 to
680 g, number of grains per plant 2 to 195, number of pods per plant 3 to 152, canopy height 16 to 50 cm and canopy width 10 to 87 cm. Among
the examined traits, there were significant and high positive correlations between yield and canopy height, canopy width, first pod height,
number of pods per plant, number of grains per plant. Principal component analysis was performed for the 13 traits examined. In the principal
component analysis, the first four principal components explained 75% of the variance, while the first three principal components contributed
40%, 19% and 9%, respectively. Canopy height, canopy width, number of pods per plant, number of grains per plant and single plant yield
contributed positively to the first principal component. Characterizing the diversity in gene banks and revealing the relationship between yield
and morphological characters will play an important role in creating starting material in breeding studies and improving the performance of
varieties.

Keywords: Chickpea, Cicer arietinum L., morphological characterisation, principle components analysis, cluster analysis.
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Tiirkiye farkli ekolojik bdolgeleri ile zengin bir bitki
cesitliligine sahiptir. Bu cesitlilik i¢inde yerel kiiltiir
bitkisi tiirlerine ait yabani akrabalar1 da bulunmaktadir.
Kiiltiir bitkilerinin genis dagilim gosterdigi ve zengin bir
cesitlilik gosteren orijin merkezlerinden ikisi (Yakin
Dogu ve Akdeniz Merkezleri) Tiirkiye’yi de
kapsamaktadir (Vavilov, 1987). Nohut (Cicer arietinum
L.) Tirkiye’nin Giineydogu ile Suriye’ye baglayan
bolgesinden koken almistir (Van Der Maesen ve
Somaatmadja, 1992). Bu bolgede Cicer genusunun tek
yillik 3 tiri (C. bijugum, C. echinospermum, C.
reticulatum) bulunmustur. C. reticulatumun nohutun
progenitériic. ~ veya  muhtemel atast oldugu
diistiniilmektedir. Cicer genusu, 9 adedi bir yillik ve 33
tanesi ¢ok yillik olmak {izere toplam 42 tiir icermektedir.
Ulkemizde Cicer cinsine ait 10 yabani nohut tiirii (C.
anatolicum, C. bijigum, C. echinocpermum, C.
floribundum, C. heterophyllum, C. insicum, C.
isauricum, C. montbretii, C. pinnatifidum, C.
reticulataum) bulundugu Acikgéz ve ark. (1998)
tarafindan bildirilmistir. Dénmez (2010) tarafindan da
Cicer uludereensis Donmez sp. Nova yabani tiiri
bulunmustur. Nohut (Cicer arietinum) bu genus
igerisinde kiiltiire alinmuis tek tiirdiir. Vavilov iki tane
birincil orijin merkezi belirlemistir: Giiney Bat1 Asya ve
Akdeniz. Iri taneli gesitler Akdeniz havzas1 gevresinde
zenginlesirken kiiciik taneli ¢esitler doguda daha goktur.
[ri taneli ve krem renkli nohut Hindistan’a
Afganistan’dan ulagmistir. Kiigiik taneli ve koyu renkli
nohut, desi (yerel) olarak adlandirilmigtir. Bu
isimlendirme bugiin de iki ana grubu ayirmada
kullanilmaktadir (Van Der Maesen ve Somaatmadja,
1992). Ulkemizde kiiltiirii yapilmakta olan nohutlarda
genis bir ¢esitlilik mevcuttur. Nohut (Cicer arietinum
L.), Harlan (1951) tarafindan tanimlanan mikro gen
merkezlerinden  Trakya-Ege,  Giiney-Glineydogu
Anadolu ile Kayseri ve civarinda yer almistir (Demir,
1990). Yabani nohut tiirlerini igeren ve nohut gen
kaynagi konumunda olan {ilkemizin bu kaynaklarmin
kullanimi1 ve kendi ekolojisinde degerlendirilmesi yerel
zenginligin ortaya ¢ikmasini saglayacaktir.

Kiiltiir ¢esitleri, ilkel formlar ve yabani akrabalarina
oranla ¢ok daha az genetik c¢esitlilik icermektedir.
Yabani tiirler ise, genis bir genetik tabani olan ve kiiltiir
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bitkilerinin ileride cikabilecek sorunlarinin
giderilmesinde ya da bitkilere yeni o&zelliklerin
kazandirilmasinda 6nemli birer kaynak olusturan genleri
igerirler (Ozgen ve ark., 1995). Yiiksek verimli gesitlerin
yerel gesitlerin yerini almasi sonucu pek cok tiirdeki
cesitlilik kaybolmustur. Ayrica beslenme
aliskanliklarindaki degisim, dogal felaketler, arazi ve
iirlin doniistimleri, introdiiksiyonlar ve ¢evresel kirlilik
genetik cesitliligi ciddi bir sekilde etkilemistir. Son
ylizyilda bitki cesitliliginin  %75’inin  kayboldugu
tahmin edilmektedir. Bitki 1slahgilar1 ¢cogu kez genetik
kaynaklar1  kullanmaktan  kag¢inmustir. Bunun
nedenlerinin basinda koleksiyonlarin genetik zenginligi
konusundaki giivenilir bilgi eksikligi gelir. Ayrica
genetik kaynaklara ¢ok sayida istenmeyen genin
baglantili olmasi, genis bir kaynaktan verim, stres
toleransi, daha iyi beslenme kalitesi yoniinden {istiin
genotiplerin aragtirilmasinin zor ve pahali olmasi ve
Uzun wugraglardan sonra istenen sonucun elde
edilememesi olasiligit da etkin kullanimi sinirlayan
faktorlerdir. Cok genis genetik  kaynaklarimin
degerlendirilmesi gili¢ oldugundan tiim koleksiyonu
temsil eden ve bu koleksiyonun ¢esitliligini de koruyan
bir c¢ekirdek koleksiyon olusturmak islah¢ilara daha
kolay bir kullanim olanagi tanir. Ancak oncelikle tiim
koleksiyonun taksonomi, pasaport ve karakterizasyon
bilgilerinin elde edilmis olmas1 gerekir (Upadhyaya ve
ark., 2010).

Bu calisma ile Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii nohut
koleksiyonunda yer alan popiilasyonlarin agro-
morfolojik karakterizasyonunun yapilmas: ve nohut
ornekleri arasindaki genetik ¢esitililigin Ol¢iilmesi
amaglanmistir. Nohutta tane verimi, farkli verim 6geleri
temel alinarak iistiin genotiplerin  secilmesiyle
Verim, c¢esitli faktorlerden etkilenen
karmasik bir 6zelliktir; bu nedenle, etkili se¢im i¢in
Ozelliklerin sayisim belirlemek ve en aza indirmek
amaciyla ana bilesen analizi yapilmistir.

MATERYAL VE METOT

Calismada Ege Tarimsal Arastirma Enstitlisii nohut
koleksiyonunda yer alan 327 adet 6rnek 2020, 2021 ve
2022 yillarinda degerlendirilmistir. Ornekler, 4 m
uzunlugundaki parsellere 45 x 10 cm sira arasi ve lizeri

artirilabilir.
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mesafe ile 1 sira olarak ekilmistir. G6zlemler her sirada
tesadiifi olarak belirlenen 5 bitki iizerinde yapilmustir.
Incelenen 6zellikler; kanopi yiiksekligi (cm), kanopi
genisligi (cm), ilk bakla yiiksekligi (cm), bazal birincil
dal sayis1 (adet), bazal ikincil dal sayis1 (adet), apikal
ikincil dal sayisi1 (adet), apikal tiglinciil dal sayisi (adet),
bitkide bakla sayis1 (adet), bitkide tane sayis1 (adet), tane
boyu (mm), tane eni (mm), tek bitki verimi (g), parsel
verimi (g) olmustur. Tanimlayici istatistikler ve Ana
Bilesen Analizi SPSS 16.0 istatistik paketi kullanilarak,
Ward teknigine gore hiyerarsik kiimeleme analizi de
JMP istatistik programinda yapilmistir

BULGULAR VE TARTISMA

Incelenen o6zellikler yoniinden nohut yerel cesitleri
arasinda biiylik bir varyasyon goriilmistir. Kantitatif
karakterlere ait popiilasyonu tanimlayici istatistikler
Cizelge 1’de verilmistir. Popiilasyonda en yiiksek
varyasyon verimde goriilmiistiir. Bitkide tane sayisi,
bakla sayisi ve kanopi genisligi, yiiksek varyasyon

goriilen diger 6zellikler olmustur. Bitkide bakla sayis1 ve
tane sayisi sirasiyla 3-152 ile 2-195 adet araliginda yer
almistir. Kanopi yiiksekligi 16,33 cm ile 50 cm, kanopi
genisligi 10,00 ile 87,50 cm ve ilk bakla yiiksekligi 6,50
ile 28,40 cm arasinda degismistir. Popiilasyonlarin tek
bitki verimi ortalama 14,17 g ve parsel verimi ortalama
128,9 g olarak gergeklesmistir. Popiilasyonda en diisiik
varyasyon tane eni, tane boyu ve apikal ticlincii dal
sayisinda goriilmiistiir. Naghavi ve Jahansouz, (2005)
362 nohut 6rnegi ile fenotipik degiskenligi belirledikleri
calismada bitkide bakla sayisi (12,06-98,96), bitkide
tane sayisi (4,37-145,39), tek bitki verimi (0,32-14,38
g), yliz tane agirhg (8,60-22,90 g) oOzelliklerinde
yiikksek bir varyasyon saptamiglardir. Afzal ve ark.
(2018)  tarafindan  yiiriitilen ¢alismada nohut
genotiplerine ait tammlayici istatistikler incelendiginde
primer dal sayis1 1,37-2,5 adet, ikincil dal say1s1 3,6-6,8
adet, bitkide bakla sayis1 14-37 adet, 100 tane agirligi
15,5-30 g, tek bitki verimi 4-22 g arasinda degismistir.

Cizelge 1.Nohut popiilasyonlarinda kantitatif 6zelliklere ait tanimlayici istatistikler.
Table 1. Descriptive statistics of quantitative traits in chickpea populations.

N Minimum Maksimum Ortalama Standart Sapma Varyans
N Minimum Maximum Mean Std. Deviation Variance
Kanopi Yiiksekligi (cm) 327 1633 5000 333935 695942 48,434
Canopy Height (cm)
Kanopi Genisligi (cm)
Canopy Width (cm) 327 10,00 87,50 37,7940 16,21800 263,023
ik Bakla Yiiksekligi (cm)
First Pod Height (cm) 327 6,50 28,40 16,3361 3,93841 15,511
Bazal Birincil Dal Sayis1 (Adet)
Basal Primary Branches (Number) 321 1,00 9,33 2,6041 0,97282 0,946
Bazal Ikincil Dal Sayis1 (Adet)
Basal Secondary Branches (Number) 321 0,67 31,00 10,8635 4,92808 24,286
Apikal ikincil Dal Sayis1 (Adet)
Apical S"econdary Branches (Number) 327 0,00 24,00 3,4388 3,96650 15,733
Apikal Uginciil Dal Sayisi (Adet) 327 0,00 5,00 0642 0,43487 0,189
Tertiary Branches (Number) ' ' ' ' !
Bitkide Bakla Sayis1 (Adet)
Pods Per Plant (Number) 327 3,00 152,67 44,8157 29,76095 885,714
Bitkide Tane Sayis1 (Adet)
Seeds Per Pod (Number) 327 2,00 195,50 47,7016 33,50685 1122,709
Tane Boyu (mm)
Seed Height (mm) 327 6,28 12,32 9,1533 0,88458 0,782
Tane Eni (mm)
Seed Width (mm) 327 4,73 11,39 7,1393 0,75575 0,571
Tek Bitki Verimi (g)
Seed Yield Per Plant (g) 327 1,00 63,20 14,1792 12,86008 165,382
Parsel Verimi (g) 27 101 680,0 128,893 151,7229 23019,837

Seed Yield (g)

KY(cm), KG (cm), IBY (cm), BBDS (Adet), BIDS (Adet), AIDS (Adet), AUDS (Adet), BBS (Adet), BTS (Adet), TB(mm), TE (mm), TBV (g), PV (q)
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Incelenen &zellikler arasinda istatistiki yonden 6nemli
bulunan korelasyon katsayisi degerleri Cizelge 2’de
verilmistir. Incelenen o6zellikler arasindaki iliskiler
incelendiginde kanopi yiiksekliginin; kanopi genisligi
(r=0,674), ilk bakla yiiksekligi (r=0,508), bitkide bakla
sayist (1=0,550), bitkide tane sayis1 (1=0,512), tek bitki
verimi (r=0,732) ve parsel verimi (r=0,657) ile olumlu
ve yiksek diizeyde iliskili oldugu goriilmektedir.
Kanopi genisligi; bazal birincil dal sayis1 (r=0,546) ve

incelendiginde kanopi yiiksekligi, kanopi genisligi, ilk
bakla yiiksekligi, bazal birincil dal sayisi, bitkide bakla
sayist, bitkide tane sayisi, tane boyu ve tane eni ile verim
arasinda pozitif korelasyon gozlenmistir.

Tesfamichael ve ark. (2015) tarafindan 37 aksesyon ve
2 standart cesit ile yiiriitiilen denemede tane verimi
biomas verimi, bitkide bakla sayisi, kanopi genisligi ve
ikincil dal sayist ile pozitif ve dnemli diizeyde iliskilidir.

. . . . RO Bu  Ozelliklerin =~ verimli enotiplerin  dolayli
ikincil dal say1s1 (r=0,608) ile de 6nemli ve olumlu iligki ) ) . g ) .p o y
.. . . o e . . . seleksiyonunda kullanilabilecegi belirtilmistir.
icindedir. Verim yoniinden karakterlerin etkisi
Cizelge 2. Nohut popiilasyonlarina ait korelasyon katsayilari.
Table 2. Correlation coefficients in chickpea populations.
. 5 B
= 3 £ =3 ey
ZE 32 32 2_
—_ <z E;:’ e <8 - o = =
- £ zn C& Z5 z2 S 3o =
5.3 e P i R 55 1 iE 2
—E S¢ S = & @ £ =< g5 z £ _ _ 3g
‘e T §F =z =8 - = > S 9 2= 5> ~E € == —_
=T B RS oy s> i) = 3E < 3 E G
TE Hs Lo = > As ] =] = E 7N 5 Eé ’éé =i -3
e £3% =] 55 =2 5§ R =3 @ S EZ g = I a E2
= 5= >~ T EE 8 g £ 03 B m S o e 5 =3 >0 =3
~I © =3 == ko] Z8 D a o ] 23 =35 =22 g3
2z &g %& 828 =8 -2 Z2 8@ g2 @i 402 F> 2>
MC MO =iT m o m m << <+ ma (S %) [m] =@ [=02) Qo
Kanopi Yiiksekligi (cm) 1 0674 0508° 038" 0250" 0163 0009 0550" 0512 04277  0374%  0732" 0,657
Canopy Height (cm)
Kanopi Genisligi (cm) 1 0154 0546™  0,608” 0436" 0169  0724"  0,694"  0241"  0192"  0669% 0491
Canopy Width (cm)
Ik Bakla Y iiksekligi (cm) 1 0147 008 0082 0035 -0052 0-070 0349 0314" 0178  0,338"
First Pod Height (cm)
Bazal Birincil Dal Sayis1 (Adet)
Basal Primary Branches 1 0404” 0228”0087 0423” 0406” 0101 0031 0338 0,337"
(Number)
Bazal ikincil Dal Sayis1 (Adet)
Basal Secondary Branches 1 0582 0,199 0585 0,592 -0,096  -0,131"  0,255™ 0,095
(Number)
Apikal Ikincil Dal Sayis1 (Adet)
Apical Secondary Branches 1 0216 0457 0,469 -0,061 -0,049 0,147 0,057
(Number)
Apikal Ugiineiil Dal Sayisi (Adet) 1 0223 0225" 0069 0073 0089 0,022
Tertiary Branches (Number)
Bitkide Bakla Sayis1 (Adet) - o ox
Pods Per Plant (Number) 10985 0106 0081 0729 0472
Bitkide Tane Sayis1 (Adet) - sk
Seeds Per Pod (Numben 1 0063 0040 0,685 0,440
Tane Boyu (mm) - sx -
Seed Height (mm) 1 0749™ 0350™ 0,323
Tane Eni (mm) o o
Seed Width (mm) 1 030" 021
Tek Bitki Verimi(g) -
Seed Yield Per Plant (g) ! 0.673
Parsel Verimi (g) 1

Seed Yield (g)

**Correlation is significant at the 0.01 level
*Correlation is significant at the 0.05 level
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Eingen degerleri 1’den yiiksek olana ana bilesenler
popiilasyonun tanimlanmasinda 6énemli rol almaktadir.
Eingen degeri 1 in altinda olan ana bilesenlerin toplam
varyansa etkileri azalmaktadir (Sekil 1). ilk 4 ana
bilesen popiilasyon toplam varyansinin %75’ini
tanimlamaktadir. Birinci ana bilegene ait eigen degeri
5,2°dir. Ilk ii¢ ana bilesen popiilasyondaki toplam
varyansin %68’ini agiklamaktadir. ilk ii¢ ana bilesen
sirastyla %40, %19 ve %9 oranlarinda katkida
bulunmustur. Ana bilesenlerde agirlikli katkilar yiiksek
olan ozellikler popiilasyonun tanimlanmasinda ve
gruplandirilmasinda rol alan karakterlerdir (Cizelge 3).
Cizelge 3. Ana bilesenlerin eingen degerleri, varyanslar1 ve

yigilmali varyanslari.
Table 3. Eigen values, variances and cumulative variances of main

components.
No Eigen degeri Varyans (%) Yigimals Vary(zi;(ls
Number Eigenvalue Varia(r:)z; Cumulative Percent
1 5,2577 40,444 40,444
2 2,4925 19,173 59,617
3 1,1358 8,737 68,354
4 0,9599 7,384 75,738
5 0,8227 6,328 82,066
6 0,6669 5,130 87,196
7 0,4377 3,367 90,563
8 0,3337 2,567 93,130
9 0,2946 2,266 95,396
10 0,2456 1,889 97,285
11 0,1729 1,330 98,615
12 0,1672 1,286 99,901
13 0,0128 0,099 100,000

Cizelge 4’teki veriler incelendiginde birinci ana
bilesendeki en yiiksek degerler kanopi yiiksekligi (0,34),
kanopi genisligi (0,38), bitkide bakla sayisi (0,38),
bitkide tane sayisi (0,36), tek bitki verimi (0,36)
Ozelliklerine ait olmustur. Bu 6zelliklerin birinci ana
bilesenin olusumuna agirlikli olarak katkida bulunan
ozellikler oldugu goriilmektedir. ilk bakla yiiksekligi
(0,38), tane boyu (0,45) ve tane eni (0,44), bazal ikincil
dal sayis1 (-0,36), apikal ikincil dal sayis1 (-0,31) da
ikinci ana bileseni olusturan zellikler olmustur. Ugiincii
ana bilesende ise apikal ikincil dal sayis1 (0,35), apikal
ticlinciil dal sayist (0,64), tane boyu (0,33), tane eni
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(0,37) ve parsel verimi

vermistir.

(-0,31) yiiksek degerler

Sayilgan ve Kara (2022) tarafindan 236 nohut genotipi
ile yiiriitiilen ¢calismada 18 kalitatif 6zellik incelenmistir.
Ana bilesen analizinde ilk 7 ana bilesen toplam
varyasyonun toplam %69,7 sini aciklamistir. Birinci ana
bilesenin olusumuna katkida bulunan ozellikler tane
rengi (0,502), tane renginin yogunlugu (0,486), tane
sekli (0,483), tohum kabugu yapis1 (0,409) olmustur ve
varyasyonun %20,5’ini agiklamistir. Farkli orjine sahip
52 nohut genotipi ile yiiriitilen bir ¢aligmada Ana
Bilesen Analizi sonuglarina gore ilk bes ana bilesen
varyansin %87’sini aciklamustir. ilk 2 ana bilesen
sirastyla %39 ve %21 oranlarinda katkida bulunmustur
(Afzal ve ark., 2018).

Hindistan Ulusal Gen Bankasi’nda yer alan 14651 nohut
aksesyonunun 8 kantitatif ve 12 kalitatif agromorfolojik
Ozellik yoniinden degerlendirildigi ¢alismada ornekler
genis bir varyasyon gostermistir. Tek bitki verimi
(%46,49) ve bitkide bakla sayis1 (%50,86) yoniinden
biiyiik bir varyasyon gézlenmistir. Bitki boyu 1,2-84,6
cm, bitkide bakla sayis1 1-226 adet, tek bitki verimi 1-
47 g, yiiz tane agirligi 3,5-45 g arasinda degismistir.
Cekirdek koleksiyona ait ana bilesen analizinde ilk 4 ana
bilesen varyasyonun %64,7’sini agiklamigtir. Birinci
ana bilesen bitkide bakla sayisi (0,82) ve tek bitki
verimindeki (0,70) varyasyonu aciklamustir. ikinci ana
bilesen olgunlasma giin sayis1 (0,86), {i¢lincii ana bilesen
bitki boyu (0,63) ve yiiz tane agirlig1 (0,80), dordiincii
ana bilesen baklada tane sayisi (0,94) ozeliklerine ait
varyasyonu agiklamistir (Archaka ve ark., 2016).

Tesfamichael ve ark. (2015) tarafindan yapilan Ana
Bilesen Analizinde toplam
varyasyonun %>57’sini agiklamigtir, ilk ana bilesenin
olusumuna katkida bulunan 6zellikler %50 ¢igeklenme
(0,31) ve bakla baglama giin sayilar1 (0,31), kanopi
genisligi (0,28), bitki boyu (0,23), birincil (0,30) ve
ikincil dal sayilar1 (0,31), %75 olgunlagsma giin sayisi
(0,31), bitkide bakla sayis1 (0,29) ve biomas verimidir
(0,22).

birinci ana bilesen
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Sekil 1. Ana bilesenlere ait Eigen degerleri.
Figure 1. Eigen values of principal components.

Naghavi ve Jahansouz (2005) 362 nohut Ornegi ile
yiiriittiikleri bir ¢alismada ana bilegen analizinde eigen
degeri 1’den yiiksek olan ilk 4 ana bilesen varyansin
%84’inii tamimladigimi belirlemiglerdir. Birinci ana
bilesen ¢iceklenme ve olgunlasma giin sayilari ile pozitif
olarak iliskilidir. ikinci ana bilesenin olusumunda etkili
olan dzellikler bitkide tane sayisi ve tek bitki verimi iken
iclincii ana bilesende bitkide bakla sayisi, baklada tane
sayist ve 100 tane agirligidir.

434 nohut genotipinin 13 kantitatif 6zellik yoniinden ana
bilesen analizi ile degerlendirildigi ¢alismada eigen

154

degeri 1’in iizerinde olan ilk 8 ana bilesen %74,6
varyabilite gostermistir. Birinci ana bilesen toplam
varyasyonun %:26,5’ini ag¢iklamistir ve bu bilesene
agirlikli olarak katkida bulunan 6zellikler birincil (0,71)
ve ikincil dal sayilari (0,69), bitkide bakla (0,82) ve tane
sayilar1 (0,83), yiiz tane agirhg (0,59), tek bitki
biyolojik verimi (0,75) ve tek bitki tane verimi (0,77)
olmustur. Bes genotip yiiksek ana bilesen degeri
vermigtir ve bu genotipler 1slah programlarinda
degerlendirme i¢in istenen Ozellikteki genotipin
belirlenmesinde ~ nohut  1slahgilarma  kolaylik
saglayacaktir (Shivwanshi and Babbar, 2017).



E. TUGAY KARAGUL, F.NIKSARLI INAL E. KAYA.:

NOHUT (Cicer arietinum L.) YEREL CESITLERININ AGRO-MORFOLOJIK KARAKTERIZASYONU

Cizelge 1. Incelenen &zelliklerin ana bilesenlerdeki yiikleri.
Table 4. Vector loadings of the traits examined.

ABA1l ABA2 ABA3
Prinl Prin2 Prin3
Kanopi Yiiksekligi (cm) 0,34945 0,23229 -0,11793
Canopy Height (cm)
Kanopi Genisligi (cm) 0,38304 -0,06707 -0,00463
Canopy Width (cm)
[k Bakla Yiiksekligi (cm) 0,10613 0,38271 0,00354
First Pod Height (cm)
Bazal Birincil Dal Sayis1 (Adet) 0,25079 -0,07348 -0,12942
Basal Primary Branches (Number)
Bazal Ikincil Dal Sayisi (Adet) 0,25355 -0,36039 0,16349
Basal Secondary Branches (Number)
Apikal Tkincil Dal Sayis1 (Adet) 0,19865 -0,31841 0,35174
Apical Secondary Branches (Number)
Apikal Ugiinciil Dal Sayis1 (Adet) 0,10470 -0,08925 0,64382
Tertiary Branches (Number)
Bitkide Bakla Sayisi (Adet) 0,38214 -0,19007 -0,05119
Pods Per Plant (Number)
Bitkide Tane Sayis1 (Adet) 0,36993 -0,21777 -0,04957
Seeds Per Pod (Number)
Tane Boyu (mm) 0,15479 0,45005 0,33650
Seed Height (mm)
Tane Eni (mm) 0,13315 0,44484 0,37995
Seed Width (mm)
Tek Bitki Verimi(g) 0,36232 0,12018 -0,21315
Seed Yield Per Plant (g)
Parsel Verimi (g) 0,29401 0,22809 -0,31025

Seed Yield (g )

Birinci ve ikinci ana bilesen toplam varyansin %59,31
ini agiklamaktadir. Her iki ana bileseni olusturan
ozellikler bakimindan popiilasyon 3 ana grup
olugmustur (Sekil 2). Birinci grubu verim, biyokiitle ve
tane Ozelliklerinden olan tane eni, tane boyu, kanopi
yiiksekligi, kanopi genisligi, TBV ve ilk bakla
yiiksekligi bakimindan yiiksek deger alan hatlar
olusturmustur. ikinci grup bazal ikincil dal say1si, apikal
ikincil dal sayisi, bitkide bakla sayis1 ve bitkide tane
sayist gibi verim ile aralarinda 6nemli korelasyon
bulunan &zellikler bakimindan yiiksek performans
gdsteren hatlardan olusmustur. Ugiincii grup ise verim
ve verim komponetleri bakimindan ortalamanin altinda
deger alan hatlardan meydana gelmistir.
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Ikinci ve iigiincii ana bilesenler incelen 6zelliklerden
benzer Ozellikler yoniiyle 3 grup olusturmustur. Birinci
grup ilk bakla yiiksekligi, parsel verimi, tane eni ve tane
boyu yoniiyle yiiksek deger alan hatlardan olugmustur.
Ikinci ana grubun olusmasinda apikal ikincil dal sayis1
ve bazal ikincil dal sayisi belirleyici olmustur. Bu
ozellikler bakimindan yiiksek deger alan hatlar burada
kiimelenmistir. En son ve biiylik grup olan 3. grup ise iki
ana bileseni olusturan ozellikler bakimindan ortalama
deger alan hatlardan olusmus ve merkez etrafinda
kiimelenmistir. iki ana bilesenin toplam varyansi
aciklama oran1 %27,9 olmustur (Sekil 3).
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Sekil 2. Nohut popiilasyonlarinin AB 1 ve AB 2 bilesenlerdeki dagilimi ve 6zelliklerin AB 1 ve AB 2 igindeki etkisi
Figure 2. The dispersion of chickpea populations in PC 1 and PC 2 and the effects of the traits based on PC 1 and PC 2
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Sekil 3. Nohut popiilasyonunun AB 2 ve AB 3 bilesenlerdeki dagilimi ve 6zelliklerin AB 2 ve AB 3 igindeki etkisi.
Figure 3. The dispersion of chickpea population in PC 2 and PC 3 and the effects of the traits based on PC 2 and PC 3.

Toplam varyansin %48,87 sini temsil eden 1. ve 3. ana
bilesen, ozellikler bakimindan genis bir dagilim
gostermis ve toplamda 4 gruptan olugmustur. Birinci
grupta incelenen Ozellikler bakimindan ortalamanin
altinda yer alan hatlar kiimelenirken 2. ve daha az
hattan meydana gelen grup ortalama degerler etrafinda
yer almustir. Ugiincii ve dordiincii grup tek bitki verimi,
parsel verimi, kanopi genisligi, kanopi yiiksekligi, tane
eni, tane boyu, ilk bakla ytiksekligi ve dal sayilan
bakimindan ortalamanin iizerinde degerler almislardir
(Sekil 4).
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Kiimeleme analizinde dendrogram ile 327 genotip 4
kiimeye ayrilmistir (Sekil 5). Birinci kiime, bitkide
bakla sayis1 (106 adet), bitkide tane sayis1 (116 adet),
kanopi yliksekligi (41,7 cm), kanopi genisligi (60,4
cm) yoniinden en yiiksek ortalama degerlere sahip olan
genotiplerden olusmustur (Cizelge 5).
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Sekil 4. Nohut popitilasyonunun AB 1 ve AB 3 bilesenlerdeki dagilimi ve 6zelliklerin AB 1 ve AB 3 igerisindeki etkisi
Figure 4. The dispersion of chickpea population in PC 1 and PC 3 and the effects of the traits based on PC 1 and PC 3

IR, 4. f
Sekil 5. Nohut (Cicer arietinum L.) kiimeleme analizi.

Figure 5. Chickpea (Cicer arietinum L.) cluster analysis.
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Kiimeleme analizi ile nohut 6rnekleri bazi parametreler
yoniinden degerlendirilmigtir. Tane verimi (321
g/parsel), bitkide bakla (106 adet) ve tane sayilar1 (116
adet), kanopi ytiksekligi (41,7 cm) ve kanopi genisligi
(60,4 cm) yoniinden 31 6rnek yiiksek degerler vermistir.
Ikinci kiimede yer alan 93 6rnek ilk bakla yiiksekligi
(18,6 cm), tane boyu (9,73 mm) ve eni (7,55 mm)
Ozellikleri yoniinden yiiksek degerlere sahiptir. Bu
Ozellikler yoniinden secim yapilarak nohut 6rnekleri
degerlendirilecektir.

Seleksiyon kriterlerini belirlemek amaci ile 48 nohut
germplazmi ile yiiriitilen denemede 14 morfolojik
ozellikte korelasyon, path analizi, ana bilesen analizi ve
kiimeleme analizi yapilmistir. Incelenen &zellikler
yoniinden dnemli bir varyasyon ortaya ¢ikmuistir.

Cizelge 5. Nohut 6rneklerinin kiimeler arasindaki dagilimi.
Table 5. Distribution of the chickpea accessions between clusters.

Bitki boyu 27-43,7 cm; bitki genisligi 18-33 cm; bazal
birincil dallar 1,6-4,2 adet; bazal ikincil dallar 4-15,8
adet; bitkide bakla sayisi 8,4-59,8 adet; yiiz tane agirligi
10-41,7 g; tek bitki verimi 1-12 g arasinda degismistir.
Tek bitki verimi ile bitki genisligi (0,346), bitkide bakla
sayist (0,788), bitkide tane sayis1 (0,675) ve yiiz tane
agirlign  (0,477) arasinda Onemli diizeyde pozitif
korelasyon belirlenmistir. Ana bilesen analizine gore
Eigen degeri 1’in iizerinde olan ilk bes komponent
varyasyonun %77,58’ini agiklamigtir. Birinci ana
bilesenin olusumuna agirlikli olarak katkida bulunan
ozellikler bitki genisligi (0,712), bitkide bakla sayisi
(0,692), bitkide tane sayis1 (0,621), apikal ikincil dal
sayist (0,540) ve bitki boyudur (0,538) (Samyuktha ve
ark., 2017).

Kiime 1
Clusterl
(31 6rnek)
(31 accessions)

Kiime 2 Kiime 3 Kiime 4
Cluster2 Cluster3 Cluster4
(93 6rnek) (48 6rnek) (155 6rnek)
(93 accessions) (48 accessions) (155 accessions)

Parametre Ortalama Std Sapma Ortalama Std Sapma Ortalama Std Sapma  Ortalama  Std Sapma

Parameter Mean Std Dev Mean Std Dev Mean Std Dev Mean Std Dev
Kanopi Yiksekligi (om) 41,73 522 3922 490 31,87 515 2870 4,18
Canopy Height (cm)
Kanopi Genisligi (cm)
Canopy Width (cm) 60,46 9,61 46,21 12,11 47,43 8,87 25,22 9,65
[k Bakla Yiiksekligi (cm)
First Pod Height (cm) 15,77 4,53 18,60 3,61 15,53 3,67 15,34 3,55
Bazal Birincil Dal Sayis1 (Adet)
Basal Primary Branches (Number) 3,33 0,94 2,82 0,63 3,35 1,53 2,10 0,56
Bazal Ikincil Dal Sayis1 (Adet)
Basal Secondary Branches (Number) 1567 4,10 10,05 2,94 17.43 4,19 8,35 3,57
Apikal Ikincil Dal Sayis1 (Adet)
Apical Secondary Branches (Number) 559 3,38 3,16 2,67 9,00 5,22 145 1.98
Apikal Ugiiciil Dal Sayisi (Adet) 0,65 128 0,00 000 0,02 014 000 0,00
Tertiary Branches (Number) ' ' ' ' ' ' ' '
Bitkide Bakla Sayis1 (Adet)
Pods Per Plant (Number) 106,33 29,79 53,81 17,32 55,36 17,36 23,85 11,96
Bitkide Tane Sayisi (Adet)
Seeds Per Pod (Number) 116,12 35,97 56,21 19,33 60,39 22,26 24,98 13,94
Tane Boyu (mm)
Seed Height (mm) 9,43 0,60 9,73 0,75 8,89 0,84 8,84 0,84
Tane Eni (mm)
Seed Width (mm) 7,42 0,49 7,55 0,64 6,82 0,78 6,93 0,73
Tek Bitki Verimi (g)
Seed Yield Per Plant (g) 37,05 17,12 23,33 7,15 8,78 7,18 5,78 3,29
Parsel Verimi (g) 321,25 197,73 22990 17227 7249 56,70 47,29 33,17

Seed Yield (g9)
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SONUC VE ONERILER

Gen bankas1 koleksiyonlarindaki popiilasyonlarin
karakterizasyonu, ¢esitliligin tanimlamasi ve toplama
programlarinin verimli ve etkili yonetimi agisindan
onemlidir. Bu c¢alismada Ege Tarimsal Arastirma
Enstitlisii Ulusal Gen Bankasi’nda yer alan 327 nohut
popiilasyonu agro-morfolojik olarak tanimlanmustir.
Incelenen o6zellikler yoniinden nohut yerel cesitleri
arasinda genis bir varyasyon goriilmiistiir. Ana bilesen
analizi, kanopi yiiksekligi, kanopi genisligi, bitkide
bakla sayisi, bitkide tane sayisi, tek bitki verimi, tane
boyu, tane eni, ilk bakla yiiksekligi, bazal ikincil dal
sayisi, apikal ikincil dal sayisi, apikal ligiincii dal sayisi
ve parsel veriminin ilk {ii¢ ana bilesen i¢in
popiilasyondaki  degiskenligi aciklayici  6zellikler
oldugunu gostermistir.
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