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Ozet

Bu arastirmanin amaci Web of Science veri tabaninda 1990 ve 27.01.2022
yillari arasinda yayinlanan “Kimya Egitiminde Surdurulebilir Kalkinma ve Yesil
Kimya” uzerine yapilan caligsmalarin bibliyometrik 6zelliklerinin incelenmesidir.
Web of Science veri tabaninda belirlenen 716 makalenin arastirmanin 10 alt
problemine cevap aramak icin bibliyometrik analizi yapilmis ve analiz sonuglari
VOSviewer programina aktarilarak sekil ve tablolara donustiridlmastir. Elde
edilen bulgulardan; galismalarin en ¢ok yogunlastigi yihn 2021 yili, en ¢ok
kullanilan anahtar kelimenin “yesil kimya”, Amerika Birlesik Devletleri'nin bu
alanda en ¢ok galisma yaptigi Journal of Chemical Education'in en verimli dergi
oldugu ve bu alanda en etkili yazarin Ingo Eilks oldugu tespit edilmistir. Yapilan
arastirmanin bu alanda calisan arastirmacilara ve kimya egitimi alanyazinina

katki saglamasi beklenmektedir.

Makale
Gecmisi:
Alindr:
04/04/2024

Revize Edildi:
28/05/2024

Kabul Edildi:
28/05/2024

Anahtar
Kelimeler:
Bibliyometrik
analiz; Kimya
egitimi;
Surdurdlebilir
kalkinma; Yesil
kimya

Atif igin:

Dogan, M. ve Karagolge, Z. (2024). Kimya egitiminde srdrllebilir kalkinma ve yesil kimya Gzerine yapilan

calismalarin  bibliyometrik  analizi. Universitesi

https://dergipark.org.tr/tr/pub/amauefd

Amasya Egitim  Fakliltesi

*Sorumlu Yazar Merve Dogan b mervedogannn97 @gmail.com
ISSN: 2146-7811, ©2024 Amasya Universitesi

Dergisi,

13(),

17-40.


https://dergipark.org.tr/tr/pub/amauefd
https://dergipark.org.tr/tr/pub/amauefd
https://orcid.org/0000-0001-9730-1042
https://orcid.org/0000-0002-6060-192X

Amasya Education Journal
Year: 2024, Vol: 13, No: 1, Pages: 17-40
https://dergipark.org.tr/en/pub/amauefd

Sustainable Development in Chemistry Education and Bibliometric

Analysis of Studies on Green Chemistry

Merve DOGAN @Y Zafer KARAGOLGE 2

1 Ministry of Education, Erzurum, Turkey, ORCID: 0000-0001-9730-1042

2 Kazim Karabekir Faculty of Education, Atatlirk University, Erzurum, Turkey, ORCID: 0000-0002-6060-192X

Abstract

The aim of this study is to examine the bibliometric characteristics of the studies
on “Sustainable Development and Green Chemistry in Chemistry Education”
published in the Web of Science database between 1990 and 27.01.2022.
Bibliometric analysis of 716 articles identified in the Web of Science database
was conducted to find answers to the 10 sub-problems of the research, and the
analysis results were transferred to the VOSviewer program and converted into
figures and tables. From the findings obtained; It has been determined that 2021
is the year in which the studies are most concentrated, the most used keyword is
green chemistry, the most studies were done in the United States in this field,
the Journal of Chemical Education is the most productive journal and the most
influential author in this field is Ingo Eilks. It is expected that the research will
contribute to researchers working in this field and to the chemistry education
literature.
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Giris

Antroposen baska bir ifade ile “insan Cagl”, insanoglunun cevreye olan etkisinin en st diizeylere
ciktigi Sanayi Devrimi'nden giinimiize kadar yasanan ve gelecekte de devam etmesi 6ngoériilen
déneme verilen isimdir (Blatti, 2019). Bu dénemle birlikte diinyamiz artik geri dondirilmesi ¢ok zor bir
surece girmis ve onceleri insanoglu yasadigi ¢evreden etkilenirken giinimuizde gevre Uzerinde baski
kurmaya baslamistir. Yasadigimiz diinyanin var olus sireci milyon yillarla ifade edilirken Antroposen
son Ug¢ yuz yilhik sureyi kapsamaktadir. Bu sure ile bilim insanlari dinyamizin geri déndurilemez bir
surece girdigi Antroposen’i yeni bir ¢ag olarak nitelendirmekte ve bu yenicada geciste kimya
endustrisinin ve Urtnlerinin  énemli bir rolu oldugunu vurgulamaktadirlar. Kimya endustrisinin
hayatimizi birgok yonden etkiledigi ve bazi sorunlari da beraberinde getirdigi asikardir. Toplum olarak
eylemlerimizin uzun vadeli sonuglarini ¢ok fazla dikkate almadan anlk faydalarina daha fazla
yogunlasmaktayiz ve bu durum da cgevreye daha fazla zarar vermemize yol agmaktadir. Hayatimizi
kolaylastiran ve her gegen gin hayatimiza dahil etti§imiz kimyasallarin tretimi ve kullanimi igin "daha
cevreci" bir yaklagim sergilememiz gerektigi agikca gorilmektedir (Karagolge ve Gur, 2016; Kandir,
2018).

Antropojenik ¢evresel degisikliklerin hizli oldugu bir diinyada yasiyoruz ve bu da gesitli disiplinleri bir
araya getirmeyi zorunlu kiliyor. Disiplinlerin i¢ ice gecmesiyle birlikte birgok farkli kavram birlikte
kullaniimaya baslanmistir. Bunlardan en yaygin ikisi “surdirdlebilir kalkinma” ve “yesil kimya’dir
(Sauvé ve ark., 2016). insanlik Cag ile birlikte gectigimiz yizyilin son geyreginde giindeme gelen bu
iki kavram her gecen gin 6nemini daha da fazla hissettirmekte ve zikredilmektedir. Meydana gelecek
olan ekolojik problemleri dogaya zarar vermeden tamamen ortadan kaldirmayl ya da minimuma
indirgemeyi amaglayan sirdlrulebilirlik kavrami, “Sirdirulebilir Kalkinma” olarak 1987 yilindaki

Brundtland Raporu’nda yerini almistir (Sen, Kaya ve Alparslan, 2018).

Birlesmis Milletlerin Genel Kurulu'nda 25 Eylal 2015 tarihinde 193 (lke tarafindan imzalanan
“Sardurulebilir Kalkinma Hedefleri” 17 temel amag ve bunlarla iligkili 169 tane hedeften olugsmaktadir
(UNDP, 2020). Bu hedefler 2030 yilina kadar 17 temel amaci hayata gecirerek gelecek nesillere daha
yasanilir bir dinya kurmay1 amaglamaktadir (Diesendorf, 2000; Sachs, 2019).

GunUmulzde ve gelecekte yasayacak olan toplumlarin bolluk ve rahatlik icinde hayatlarini devam
ettirmeleri, mevcut kaynaklari adil ve gereksinimleri kadar kullanmalari sirdurilebilir kalkinma fikrinin
amaglarindandir (Gedik, 2020). 2002 yilinda Dunya Surdurilebilir Kalkinma Zirvesi'nde tabiati
korumak, cevre Kkirliligini minimum dizeye indirmek, toplumun yasam standartlarini yikseltmek ve
bireylere esit firsatlar sunmak amaci ile surdurulebilir kalkinmanin sosyal, ekonomik ve ¢evre olmak
Uzere birbirleri ile timlesik olan 3 temel boyutunun temelleri atiimis ve bu i¢ boyut ayni zamanda
surdurulebilir kalkinmanin da temelini olusturmustur (Tdrer, 2010; Kaya ve ark., 2011). Hardi ve Zdan
(1997), bu u¢ temel boyutun birbirleri ile dogrudan iligkili oldugunu bu nedenle boyutlarin sosyal
bilesenlerle bir bitliin olarak ele alinmasi gerektigini vurgulamaktadir. Sirdirulebilir kalkinma sosyal
gelisim alaninda etkin ¢dzium yollari bularak bireylere yasanabilir bir diinya birakmayi amaglamaktadir
(Gzmehmet, 2010).
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1970 yilindan baglayarak 1980’li yillarin sonuna kadar bireylerin daha yasanilabilir bir dinyada
hayatlarini devam ettirebilmeleri icin sirdurilebilir kalkinma kavramina egitimde de yer veriimeye
baslanmis, duyarli ve bilingli nesillerin yetistiriimesinin ancak okullarda verilecek olan egitim
programlari ile mimkin olabilecegi vurgulanmistir (Bulut ve Cakmak, 2018). Surdirdlebilir kalkinma
fikrini kavramis ve igsellestirmis bireyler yetistiriimesinde ailelere ve 6gretmenlere daha fazla gérev
dismekte ve bireylerin de surdirilebilir kalkinma kavramini i¢sellestirmelerinin en 6énemli yolu ise
egitimden gec¢mektedir (Aydodan, 2010). Bireylerin sirdurllebilir kalkinmanin  hedeflerini
benimseyerek kendi yasamlarina adapte etmeleri ve yasadiklari dlinyaya zarar vermeden gelecek

kusaklara daha yasanilabilir bir diinya birakmalari oldukg¢a bliyuk bir éneme sahiptir (Bell, 2016).

2030 yilina kadar belirlenen sirdurdlebilir kalkinmanin amaglarina ulasilmasi igin bireylerin
surdurulebilir kalkinma kavrami hakkinda bilgilendiriimeleri ve duyarlihk kazanmalarinin bu konuda
verilecek olan egitimlerin énemini vurgulamaktadir. Bu g¢ergcevede verilen egitim, insanlarin
surdirulebilir kalkinmaya yonelik fikirlerini pozitif yonde degistirebilmelerinde, 6zgin ¢ézim yollari
Uretebilmelerinde ve Kigisel yeterliliklerinin desteklenmesinde olduk¢a 6nemli bir etmendir. Bu
anlayisla surdurilebilir kalkinmanin egitimde énemli bir hale gelmesi ile her bir ferdin daha yesil ve
daha temiz bir dinyada yasama arzularinin éniine gegilemez bir sonucu olarak karsimiza ¢ikmaktadir

(Karagolge ve Gir, 2016).

20. yuzyihn sonlarina dogru nifusun giderek artmasi ile birlikte, sanayilesme, kirsal kesimlerden
sehirlere goglerin artmasi, buylyen enerji ihtiyaci, maddelerin suursuz bir sekilde sarf edilmesi, ¢ok
fazla kimyasal kullanimi ve ormanlarin mahvedilmesi sonucunda cevresel kirlilikler hat safhaya
ulasmistir (Yilmaz ve Giltekin, 2012). 21. yizyilla birlikte devam eden niifus artisi ve sinirli kaynaklari
olan dinyamizda atik olusumunu minimuma indirgeyerek hem ¢evre hem de insan sagligini olumsuz
yénde etkilemeyecek olan yeni fikirler, yeni tasarimlar ve yeni ydntemler kullaniimaya baglanmistir. Bu
noktada yeni ve 6nemli fikirlerden “Yesil Kimya” diger adiyla “Sardurilebilir Kimya” kavramindan daha

¢ok s6zl edilir olmustur (Karagolge ve Gir, 2016; Kandir, 2018).

Anastas ve Williamson (1996) yesil kimyayi “gesitli tepkimelerle meydana getirilen kimyasallarin hem
toplum hem de cevre igin tehlike olusturabilecek kimyasallari ortadan kaldirmak ve olusumunu
engelleyici yontemlerin anlagilabilmesi” olarak tanimlamaktadir. Anastas ve Warner (2000) ise yesil
kimyay! “kimyasal Urdnlerin tasarimi, Uretimi ve uygulamasinda tehlikeli maddelerin kullanimini,
olusumunu azaltan veya ortadan kaldiran bir dizi prensibin kullaniimasi” seklinde betimlemektedir.
Olmez ve Mamig (2012) de yesil kimyayl canli ve cansiz varliklarin ortak yasam alanlarinin
bozulmasini dnlemek igin ¢evreye zararsiz Urlinlerin tasarlanmasini hedefleyen bir kimya dali olarak

betimlemektedirler. Bu t¢ taniminda ortak noktasi daha temiz ¢evre ve daha yasanilabilir bir diinyadr.

Cevre dostu kimya, yesil kimya veya sirdurilebilir kimya tehdit olusturabilecek maddelerin
kullaniimasini veya Uretilmesini minimum seviyeye disiiren ya da bertaraf eden kimyasal Urlnlerin ve
yontemlerin bir tasarimidir. ilk etapta; kirliligin meydana gelmesini énleyerek ortadan kaldiriimasini
amagcladigi igin, iyilestirmeden farkhidir. Cevre dostu kimya ilkeleri, tehlikesiz baslangic maddeleriyle
daha verimli tepkimelerin kullanilmasina, vyenilenebilir kaynaklarin kullaniimasina, enerjinin

korunmasina ve yeniden kullanilabilir, geri donusturulebilir veya biyolojik olarak pargalanabilir atiklarin
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Uretiimesine odaklanmaktadir. Cevre dostu kimya teknolojilerinin benimsenmesi, ekonomik yararlar,

Ustin guvenlik ve surdurdlebilir bir gelecek saglar (McMurry ve ark., 2017).

Yesil kimyanin énemli isimlerinden Anastas ve Warner, yesil kimya alanina yodunlasacak olan
arasgtirmacilara yol gdsteren yesil kimyanin 12 ilkesini 1988 yilinda yayinlamiglardir (Gergek, 2012).
Bu 12 ilkeyle, atiklar olustuktan sonra degil, atiklarin kimyasallarin tasarimi ve Uretim safhasinda

engellenmesi ya da minimum seviyeye indirgenmesi hedeflemektedir (Ylcel, 2008).

Arastirmada bibliyometrik analiz kullaniimistir. Bibliyometri, antik Yunancada kitap manasinda “biblio”
ile 6lgme manasinda kullanilan “metric’ soézcuklerinin birlesmesinden tidreyen bir kavramdir.
“Bibliyometri, dergi, kitap ve makale gibi bilimsel yayinlarin konu, yil, katki saglayan kurum, anahtar
kelimeler, yazar sayisi, atiflar, ortak atiflar gibi 6zelliklerinin incelenerek ilgili disipline, alana, konuya,
kurumlara, Ulkelere, yazarlara ve yazarlar arasi is birligine iligkin ipuglari veren yontemler butini”
olarak tanimlanmaktadir (Al ve Tonta, 2004; Uksul, 2016; Zan, 2012; Kurt, 2019). Bibliyometrik analiz
ile elde edilen bilgilerle, arastirilan konu ve diger konularin baglantili olup olmadigini, baglantili ise bu

baglantinin ne kadar kuvvetli oldugunu ortaya ¢ikarmaktadir (Al ve Tonta, 2004).

1980’lerin sonlarina dogru hizli bir sekilde yayillan bibliyometrik analiz arastirmalari bilisim
teknolojileriyle verilere kolaylikla ve daha kisa surede ulasim sagladigi fark edilince kitliphanecilerin
dikkatini ¢cekmigtir (Karasézen ve ark., 2009). Bibliyometrik analiz, herhangi bir yilda yayinlanan
makalelerin kag tane oldugunun belirlenmesi ve yapilan arastirmalarin daha sonraki yillarda yapilmasi
olasi arastirmalara yol gdsterici nitelikte olmasi gibi 6zeliklere sahiptir (McBurney ve Novak, 2002).
Web of Science alanyazina dayali bibliyometrik analiz, bilim alanlarinin cercevesini gorsellestirmenin
giderek daha popiler bir yolu haline gelmistir (Zzhang ve ark., 2016). Son yillarda bibliyometrik
gostergelerin kullaniminda artis gorulmustir (Confraria ve Godinho, 2015). Bir alanin veya disiplinin
gelisim modellerinin gucli bir édngdricusu, yayinlardaki ve alintilardaki egilimlerdir (Hernandez-

Torrano ve Ibrayeva, 2020).

Gun gectikge bilimsel galismalarin sayisinda blylk bir artis gézlemlenmekte, buna bagh olarak
alanyazinda yapilan arastirmalar 6nem kazanmakta ve arastirmacilar i¢in yayinlanan ¢alismalarin
takip edilmesi zor bir sure¢ haline gelmektedir (Simsir, 2021). Bibliyometrik analizler yapilan
arastirmalari kolaylastirdigindan belirlenen alanlarda ki cesitli calismalarla baglanti kurulup faktor
analizlerinin olusturulmasinda énemlidir. Brown (2009) faktoér analizini, “degiskenler arasinda birbiri ile
iliskili olanlari bir grup icerisinde toplayarak analizin gorsellestiriimesinde ve yorumlanmasinda avantaj
saglamaktadir” seklinde tanimlamaktadir. Bu avantaj arastirmacilarin yapmis olduklari ¢alismalarda

bibliyometrik analizi tercih etmelerinin sebebini olusturmaktadir (Subramanyam, 1982).

Akademik alandaki yayinlarin gesitli bibliyometrik 6zellikleri incelenerek elde edilen sonuglar farkl
konularda kiyaslamalar yapilmasinda, bilimsel iletisim araglarinin kullanim oranlarinin belirlenmesinde,
alandaki etkili yazarlarin tespit edilmesinde ve bilimsel dergilerin degerlendiriimesinde
kullanilabilmektedir (Yalgin, 2010).

Bibliyometrik analizler ve ag analizleri, dizgesel alanyazin arastirmalari, meta-analiz gibi haritalama

calismalari, herhangi bir konu ile alakall bilginin iyi bir sekilde anlasilmasini saglayan araclara denir
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(Comara ve ark.,, 2021). Bibliyometrik analiz, arastirmacilarin alanyazindaki ve arastirma
modellerindeki yenilikleri izlemesine yardimci olur ve arastirmacilara bilimsel yayindaki egilimleri,
Olguleri ve tercihleri saglamaktadir (Lee ve ark., 2022). Bibliyometrik analiz kullanilarak belli bir alanda
anahtar kelimeler, kaynaklar, dergiler, en aktif yazarlar, tlkeler ve kurumlar belirlenebilir (Van Nunen
ve ark.,, 2018). Bu metod ile genis kapsamli bibliyografik verilerin ayrintih olarak analizini

gerceklestirmek miimkiindiir (Cobo ve ark., 2011; Zupic ve Cater, 2015).

Bibliyometrik analiz kapsaminda farkli konu ve alanlarda g¢alisma yapan arastirmacilar bazi sorulara
cevap aramiglardir. Bu sorular; bilimsel galismalar da yazim dillerinin dagihmi nasildir?, en Uretken
dergilerin ve yazarlarin dagihmi nasildir?, en aktif Ulkelerin dagihmi nasildir?, en fazla atif alan

dergilerin dagilimi nasildir?, yazarlarin yayinlara katki oranlari ne kadardir? seklindedir (Zan, 2012).

Son yillarda kimya egitiminde surdurtlebilir kalkinma ve yesil kimya ile ilgili bilimsel yayin sayisinin
giderek artmasi konuya olan yogun egilimi gostermektedir. Bu egilimi daha iyi anlamak ve karakterize
etmek icin bu cgalismada konuyla ilgili uluslararasi makalelerin bibliyometrik analizi yapilmigtir.
Arastirmada 1990-2022 yillari arasindaki Web of Science (WoS) veri tabaninda yer alan kimya
egitiminde sdrdurdlebilir kalkinma ve yesil kimya ile ilgili ¢calismalarin bibliyometrik 6zelliklerinin
incelenmesi amaclanmistir. Yapilan ¢alismanin alayazinda kimya egitiminde sirdurulebilir kalkinma ve
yesil kimya ile ilgili yapiimis bir bibliyometrik calismanin olmamasi sebebi ile kimya alaninda énemli bir
eksigin giderilecedi beklenilmektedir. Calismanin bulgularinin alanyazina, arastirmacilara katki
saglamasi, yol gostermesi diusinilmekte ve calismanin bu alanda galisacak arastirmacilar icin de

faydali bir kaynak olacadi beklenmektedir.

Bibliyometrik analiz ile ilgili bilimsel ¢alismalar incelendiginde farkli disiplinlerde yapilmis birgok
calisma oldugu gérulmekle birlikte kimya egditiminde surdurulebilir kalkinma ve yesil kimya kavramlarini

birlikte iceren yayinlarin analizine rastlanmamigtir.

Arastirma problemi

Arastirma problemi, “kimya egitiminde surdurulebilir kalkinma ve yesil kimya Uzerine galismalarin Web
of Science veri tabanina gdre bibliyometrik analiz sonuglari nasildir?” seklinde olusturulmustur.
Calismanin gelecekte yapilacak arastirmalara ve arastirmacilara yol goéstermesi agisindan énemli
oldugu dusundldiginden kimya egitiminde surddrilebilir kalkinma ve yesil kimya Uzerine akademik
yayinlarla ilgili agagidaki sorulara yanit aranmigtir:

1. Akademik yayinlarin yillara gére sayisal dagilimi nasildir?

2. Akademik yayinlarin yayin dillerinin dagihmi nasildir?

3. Akademik yayinlarin yayin tarleri nedir?

4. Akademik yayinlarda 6ne ¢ikan anahtar kelimelerin dagilimi ve yillara gére analizi nasildir?

5. Akademik arastirmalarda en ¢ok yayin yapan Ulkeler hangileridir ve bu Ulkelerin yillara goére
dagilimi nasildir?

6. Akademik arastirmalarda en uretken dergilerin dagilimi nasildir?

7. Akademik arastirmalarda en Uretken dergilerin ortak atif analizinin dagihmi nasildir?

Akademik arastirmalarda en uretken kurumlarin yillara gére dagilimi nasildir?
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9. Akademik yayinlarin 6zet bdlimlerinde en ¢ok kullanilan kelimeler ve bu kelimelerin yillara gére
dagilimi nasildir?
10. Akademik yayinlarda en aktif yazarlarin dagilimi ve bu yazarlarin ortak atif analizinin ag yapisi

nasildir?

Yontem

Aragtirma modeli

Arastirmamizda, WoS veri tabaninda anahtar kelime olarak kimya egitimi, surdurilebilir kalkinma,
yesil kimya ifadeleri kullanilarak tarama yapilmistir. Calisma; yesil sirdirulebilir bilim teknolojisi, gcevre
bilimi, bilimsel egitim disiplinleri, ekoloji ve disiplinler arasi sosyal bilimler kavramlari dahil edilerek
sinirflandiriimistir ve galismanin verisi olusturulmustur. Sinirlama sonrasinda toplam 716 adet veriye
ulasiimistir. Ulasilan 716 veri 10 adet degisken ile VOSviewer programina aktarilip sekiller ve tablolar
halinde sunulmustur.

Veri toplama sureci

Gurler (2021) Akademik calismalarda Web of Science, Google Scholar, Scopus gibi veri tabanlari
sikga kullaniimaktadir. Web of Science akademik alanin en eski ve en kapsamli veri tabani oldugu igin
bibliyometri ile gligli bir baglantiya sahip olup birgok bibliyometrik galisma atif verilerini elde etmek igin
Web of Science veri tabani kullanmistir (Bakri ve Willett, 2011; Karagtz ve Serefva 2019; Aghaei
Chadegani ve ark., 2013). Gurler (2021), bibliyometrik ¢alismalarda takip edilecek basamaklarin
siraslyla; veri tabaninin belirlenmesi, taramada kullanilacak olan kavramlarin secilmesi, filtreleme ve

veri setinin indiriimesi seklinde belirtmistir.

Bu calismada, 2022’de Web of Science’da cevrim ici bir tarama yapiimis ve yayin bilgileri elde
edilmistir. ilk olarak, Web of Science arama sayfasinda “ara” segenegine erisilmistir. Arama icin "kimya
egitimi, yesil kimya, surdirulebilir kalkinma" ifadesi gelismis arama motoruna yazilmistir. Zaman dilimi
1990-2022 (2022 yilinin yalnizca ocak ayi dahil edilmigtir.) yillari olarak segilmigtir. Tim yayin
turlerinin oldugu butonlar isaretlenmistir. Yayinlara erisim surecinde totalde 1715 cgalisma elde
edilmistir. Bu 1715 calismayi tek tek incelemek mimkiin olmadigi i¢in ¢calisma ¢evre bilimi, disiplinler
arasi sosyal bilimler, bilimsel egitim disiplinleri ve vyesil surdurulebilir bilim teknolojisi ile

sinirlandiriimistir. Sinirlandiriimalar sonucunda 716 veriye ulagiimistir. Ulagilan 716 veri “akademik

yayinlarin yillara gére sayisal dagilimi”’, “akademik yayinlarin yayin dillerinin dagilimi”, “akademik

yayinlarin yayin tirleri”, “akademik yayinlarda éne c¢ikan anahtar kelimelerin dagihmi ve yillara gore

RIS

analizi®, “akademik arastirmalarda en ¢ok yayin yapan ulkeler ve bu Ulkelerin yillara gére dagihmi”,

“akademik arastirmalarda en uretken dergilerin dagilimi”, “akademik arastirmalarda en Uretken

"«

dergilerin ortak atif analizinin dagihmi”, “akademik arastirmalarda en Uretken kurumlarin yillara gére

"«

dagihmr”, “akademik yayinlarin 6zet bélimlerinde en ¢ok kullanilan kelimeler ve bu kelimelerin yillara

goére dagilimr”, “akademik yayinlarda en aktif yazarlarin dagihmi ve bu yazarlarin ortak atif analizinin
ag yapisl” olmak lzere on parametre basligi Vosviewer paket programina yuklenmis ve goérsel ag
haritalari elde edilecek sekilde analiz edilmistir. . Arastirmanin verilerine, WoS veri tabani kullanilarak

ulasiimis ve arastirmada veri toplama stireci de Sekil 1'de verilmistir.
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Sekil 1. Veri Toplama Sireci

Verilerin analizi

Arastirmada veri analizi teknigi olarak bibliyometri kullanimi tercih edilmistir. Bibliyometri; yayinlarda
ve belge turlerinde anlam olarak gdériinen modellerin matematiksel ve istatistiksel analizi anlamina
gelmektedir (Diodato, 1994). Bibliyometride bilimsel baglanti gicleri sayisal ve istatiksel teknikler
kullanilarak analiz edilmektedir. Elde edilen istatiksel sonuclar dogrultusunda arastirmalarin yazarlari,
konulari, kaynaklari, genel yapilari belirlenmektedir (Zan, 2012). Calismada veriler bibliyometrik
haritalama yontemi kullanilarak analiz edilmis ve c¢alisma, alanyazin taramasi, ¢alisma ile alakal
makalelerin belirlenmesi ve analiz edilmesi gibi basamaklardan olugsmaktadir. 1990 yilindan
27.01.2022’ye kadar yayimlanmis 716 yayinin WoS’da arastirma alt problemi olarak belirlenen 10
parametre g6z onine alinarak bibliyometrik analizi yapiimis ve VOSviewer (Surim 1.6.9) paket
programi ile verilerin ag yapilari incelenip gérsel haritalama ydntemiyle sekiller ve tablolar haline
getirilmigtir. Bibliyometrik ag haritalari elde etmek ve gorsellestirmek igin yararlanilan VOSviewer
programi herhangi bir tcret talep etmeden indirilebilen bir bilgisayar programi olmakla birlikte herkese
aciktir (Van Eck ve Waltman, 2010).

Bulgular

Arastirmada Web of Science veri tabaninda 1990-2022 (27.01.2022 tarihine kadar) tarama yapilmis
ve elde edilen akademik yayinlarin bibliyometrik analizi farkli 10 parametreye goére VOSviewer
programi ile haritalama teknikleriyle analiz edilmis ve edilen veriler sekil ve tablo olarak sunulmustur.

Haritalar VOSviewer programindaki gibi orijinal halleri ile sunulurken tablolar Tirkceye gevrilmistir.
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Akademik yayinlarin yillara gére sayisal dagilimi nasildir?

Tablo 1 incelendiginde kimya egitiminde surdurdlebilir kalkinma ve yesil kimya ile ilgili yapilan ilk
akademik calismanin 2004 yilinda yayinlandigi ve 2011 yilina kadar kig¢uk dalgalanmalarla yayinlarin
sayisinin artmaya basladigi gérilmektedir. 2011 yilindan sonra her yil yayin sayisinda dikkati ¢geken
bir artis gézlemlendidi ve 2012-2021 yillarinda yayinlanan akademik yayinlarin sayisinda blyuk bir
artis oldugu ve 2021 yilinda ise 156 yayinla bu arastirma icin segilen yil araliginda (1990-2022)

zirveye ulastigi gorilmektedir.

Tablo 1. Akademik Yayinlarin Yillara Gére Dagilimi

Yaymin Yil f Yayin Yili f
2004 1 2014 22
2005 1 2015 25
2007 2 2016 41
2008 2 2017 54
2009 3 2018 92
2010 4 2019 141
2011 7 2020 129
2012 14 2021 156
2013 11 2022 11

Akademik yayinlarin yayin dillerinin dagilimi nasildir?

Veriler Web of Science very tabaninda "analyze" béliminden "languages" secilerek elde edilmistir.
Tablo 2'de 716 akademik yayinin 713U ingilizce, 2’si Aimanca ve 1'de Portekizce yazim dilinde oldugu

gorulmektedir.

Tablo 2. Akademik Yayinlarin Yazim Dillerine Gére Dagilimi

il f
Ingilizce 713
Almanca 2
Portekizce 1

Akademik yayinlarin yayin tiirleri nedir?

Web of Science veri tabanindan elde edilen akademik yayinlarin yayin tirlerinin dagihmi Tablo 3'de
verilmistir. Tablo incelendiginde galismalarin %73.74’G (f=528) arastirma makalesi, %14.80’i (f=106)
derleme makalesi, %7.40’1 (f=53) bildiri belgesi, %1.82’si (f=13) kitap bolimu, %1.68'i (f=12) erken
erisim, %0.42’si (f=3) editoryal materyal ve %0.14°U (f=1) ise veri belgesidir.
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Tablo 3. Akademik Yayinlarin Belge Turlerine Goére Dagilimi

Belge Tiirii f %

Makale 523 73,54
Derleme Makaleleri 106 14,80
Bildiri Belgeleri A3 7.40
Kitap Balamleri 13 1,82
Erken Erigimler 12 1,68
Editoryal Materyaller 3 042
Veri Belgeleri 1 0,14

Akademik yayinlarda 6ne ¢ikan anahtar kelimelerin dagilimi ve yillara gére analizi
nasildir?

Bilimsel galismalarin igeriginin daha iyi anlagiimasi ve galismalara kisa yoldan ulasmayi saglamasi
bakimindan anahtar kelimeler énemlidir. Arastirmada VOSviewer programi ile akademik yayinlarda
one ¢ikan ve en ¢ok kullanilan anahtar kelimeler analiz edilip ad haritasi ¢ikarilmis 37 kelime ile
sinirlandirilarak farkl renklerle gosterilen 6 farkli tematik kiime olusturulmus ve olusturulan kimeler
baglanti cizgileriyle gosterilmektedir. VOSviewer programi ile olusturulan a§ haritasi Sekil 2'de,
yapilan analiz sonucunda 6ne ¢ikan 20 anahtar kelime ise Tablo 4’te gosterilmistir. Sekil 2 ve Tablo 4
incelendiginde en cok kullanilan anahtar kelime yesil kimya (f=35), bu kelimeyi kullanim sikliklarina
gére sirasiyla Universite/genel (f=10), lise (f=10), 6gretim programi (f=10) ve kamuoyu (f=8) kelimeleri
takip etmektedir. Haritaya gore, anahtar kelimelerin kullanim sikh@ arttikga kime blytumektedir. Bu
bilgi dogrultusunda en blyuk kiimenin yani akademik yayinlarda en fazla kullanilan anahtar kelimenin
yesil kimya oldugu gorilmektedir. One gikan anahtar kelimelerin Sekil 3'te de akademik arastirmalarda
kullanilan 6ne c¢ikan anahtar kelimelerin yillara gére dagilimi haritalanmistir. Renkler, konu ile ilgili
yapilan yayinlarin yillara gére dagihimini gdstermektedir. Sari renkteki kavramlar daha gulncel
yayinlarda goérilmekte iken mor renkteki kavramlarin daha eski yillarda kullanildigr anlasiimaktadir. Bu
bilgiler 1s1ginda son yillarda sirdirulebilirlik (f=42), surdurilebilir kalkinma icin egitim (f=6), déngusel

ekonomi (f=5) ve kimya egitimi (f=3) gibi anahtar kelimelerinin 6ne ¢iktigi gérilmektedir.

Tablo 4. Akademik Yayinlarda En Cok Kullanilan Anahtar Kelimelerin Dagilimi

Anahtar Kelimeler f Anahtar Kelimeler f
Yesil kimya 35 Sistem distincesi 6
Birinci yil lisans 6grencisi 10 Laboratuvar egitimi 6
ikinci yil lisans @grencisi 10 Givenlik/Tehlike 6
Ogretim programi 10 Lisansisti Egitim/Arastirma 5
Kamuoyu 8 Ogrenme/Manipiilatifler 4
Organik kimya 8 Lise baslangic kimyasi 4
Ust bsliam lisans 7 Disiplinlerarasi/Multidisipliner 4
Problemctzme/kararverme 7 Reaksiyonlar 4
Surdirilebilirlik 7 Dénglisel ekonomi 4
Cevre kimyas B isbirlikci 6renme 3
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Akademik arastirmalarda en ¢ok yayin yapan lilkeler hangileridir ve bu iilkelerin yillara
gére dagilimi nasildir?

Veriler Web of Science veri tabanindan "analyze" boliminden "countries/regions" segilerek elde
edilmistir. Tablo 5'te akademik yayinlarda en aktif 20 Ulkenin dagilimi verilmis olup, 188 yayinla
Amerika Birlesik Devletleri en aktif Glke konumundadir. Amerika Birlesik Devletleri’'nden sonra en fazla
yayin yapan dort iilke sirasiyla isveg (f=91), ingiltere (f=77), Polonya (f=62) ve Giiney Kore'dir (f=55).
Sekil 4’te calismalarda en aktif Glkelerin ag haritasi ve Sekil 5’te de calismalarda en aktif Ulkelerin
yillara gére dagiliminin ag haritasi gosterilmistir. Sekil 4’'teki baglanti gizgileri toplam baglanti glcini
temsil etmekte olup baglanti giicii en fazla olan iilke ingiltere (tls=33) iken, onu sirayla Amerika
Birlesik Devletleri (tls=22), Finlandiya (tls=21), isveg (tls=13) ve Slovenya (tls=12) takip etmektedir.
Sekil 5e ise galismalarda en aktif Ulkelerin yillara gére dagihminda renklere bakilmakta, sari renkte
olan Ulkeler Guney Kore (f=55), Tayvan (f=55) ve Kenya (f=4) son yillarda surdurilebilir kalkinma ve

yesil kimya alaninda diger Ulkelere gére daha fazla galisma yayinlamistir.

Tablo 5. Akademik Yayinlarda En Aktif Ulkelerin Dagilimi

Ulke f Ulke f
Amerika 168 Almanya 18
isvec 91 Brezilya 14
Ingiltere 77 Arjantin 14
Polonya 62 Meksika 14
Giney Kore B5 Hollanda 14
Tayvan 55 Giney Afrika 14
Kanada 44 Gin 12
Ispanya 28 Belcika 12
Avustralya 23 Sirbistan 9
Finlandiya 22 RHusya 7
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Sekil 5. Akademik Yayinlarda En Aktif Ulkelerin Yillara Gore Dagiiminin A§ Haritasi

Akademik arastirmalarda en iiretken dergilerin dagilimi nasildir?

Bibliyometrik analizin altinci arastirma sorusu, en Uretken dergilerin belirlenmesiyle ilgilidir. En Gretken
dergilerin analizinde Web of Science veri tabanindan dnce "citation" ve ardindan "sources" segilerek
elde edilmistir. Tablo 6’da akademik arastirmalarda en Uretken dergilerin dagihmi Sekil 6’da da
calismalardaki en Uretken dergilerin ag haritasi gdsterilmistir. Tablo ve sekil incelendiginde Journal of

Chemical Education dergisinin 253 alinti ile dergisinin bu alanda en Uretken dergi oldugu gérilmekte
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ve bu dergiyi sirasiyla 55 alintiyla Science of the Total Environment, 49 alintiyla Polish Journal of
Environmental Studies, 31 alintiyla ACS Sustainable Chemistry & Engineering ve 30 alintiyla Current

Opinion in Green and Sustainable Chemistry dergileri takip etmektedir.

Tablo 6. Akademik Yayinlarda En Uretken Dergilerin Dagilimi

Dergi f  Dergi f
Journal of Chemical Education 253 Chemistry Education Research and 21
Practice

Science of the Total Environment 55 Sustainable Chemistry and Pharmacy 15
Polish Journal of Environmental Studies 49 Journal of Cleaner Production 14
ACS Sustainable Chemistry & 31 Chemkon 9
Engineering

Current Opinion in Green and 30 Environmental Chemistry Letters 9

Sustainable Chemistry

polish journal of environmenta

sustainability

journal of chemueal education

current opiniagn green and s

chemistry eduaation research a
international jpurnal of envir

p green chemistay letters and re
journal of cleaper production

Sekil 6. Akademik Yayinlarda En Uretken Dergilerin Ag Haritasi

Akademik arastirmalarda en iiretken dergilerin ortak atif analizinin dagilimi nasildir?

Aragtirmada VOSviewer programi ile kaynaklarin ortak atif agi olusturulurken "co-citation analysis" ve
"sources cited" secilerek analiz edilmistir. Olusturulan harita Sekil 7'de, en ¢ok ortak atif alan
dergilerin dagilimi da Tablo 7°de sunulmustur. Journal of Chemical Education (481 ortak alinti), Green
Chemistry (77 ortak alinti), Chemistry Education Research and Practice (66 ortak alinti), Current
Opinion in Green and Sustainable Chemistry (42 ortak alinti) ve Talanta (41 ortak alinti) en ¢ok ortak

atif alan dergilerdir.
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Tablo 7. Akademik Yayinlarda En Cok Ortak Atif Alan Dergilerin Dagihmi

curr opirigreen sust

Int ) susthigher ed green chig lett rey

physsci rev

Sekil 7. Akademik Yayinlarda En Cok Ortak Atif Alan Dergilerin A§ Haritasi

Akademik arastirmalarda en iiretken kurumlarin yillara gére dagilimi nasildir?

Akademik arastirmalarda en Uretken kurumlarin yillara gére dagilimini veren ag haritasinda ($ekil 8)
en fazla ¢alisma yapan kurumlarin yillara gére dagiliminda renklere bakildiginda sari renkte olan
kurumlar son yillarda galismalarina en fazla atif yapilan Universitelerdir. Sirasiyla National Taiwan

University (55 alinti), Universidad San Jorge (14 alinti), War Studies University 87 alinti), Leuphana

University (5 alinti) ve Hangzhou Normal University (1 alinti) oldugu gériimektedir.

Dergiler f Dergiler f
Journal of Chemical Education 481 ACS Sustainable Chemistry 20

&Engineering
Green Chemistry 7 Green Chemistry Theory and Practice 20
Chemistry Education Research and 66 Environmental Science & Technology 18
Practice
Current Opinion in  Green and 42 Mature Chemistry 16
Sustainable Chemistry
Talanta 41 Sustainability Basel Journal 15
Journal of Cleaner Production 35 International Journal of Sustainability 15

in Higher Education
Green Chemistry Letters and Reviews 2% Warldwide Trends in Green Chemistry 15

Education
Tetrahedron Letters 24 Trac Trends in Analytical Chemistry 14
International  Journal of Science 23 Chemical Reviews 14
Education
Science 22 Environmental Education Research 13
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Sekil 8. Akademik Yayinlarda En Uretken Kurumlarin Yillara Gére Dagiliminin A§ Haritasi

Akademik yayinlarin 6zet béliimlerinde en ¢ok kullanilan kelimeler ve bu kelimelerin
yillara gére dagilimi nasildir?

Veriler WoS veri tabaninda “abstract field” ve “binary counting” segcilerek yayinlarin 6zetlerindeki
toplam kelime sayisi belirlenmigtir. Tablo 8'de akademik yayinlarin 6zet bdlimlerinde en ¢ok kullanilan
kelimelerin frekanslar sirasiyla, makale (f=12), sirdurilebilir kimya (f=11), belge (f=9), ¢evre (f=9),
sureg (f=9), 6gretim (f=9), firsat (f=9), endistri (f=9), is (f=8), efor (f=7) oldugu gorilmektedir. Sekil 9
ve Sekil 10'da da en cok kullanilan kelimeler ve bu kelimelerin yillara gére dagilimi gosteriimektedir.
Sekil 10’a bakildiginda sari renkli olan kelimelerin (firsat, is, 6grenci, 6grenmek vb.) daha popliler
oldugu gérulmektedir.

Tablo 8. Akademik Yayinlarin Ozet Bélimlerinde En Cok Kullanilan Kelimelerin Dagilimi

Kelimeler f Kelimeler f
Makale 12 Efor 7
Surdardlebilir Kimya 11 Ders 7
Belge 9 Bilgi 7
Cevre 9 Tecriibe Etmek 7
Siireg 9 Entegrasyon 7
Ogretim 9 Ihtiyac 7
Firsat 9 Perspektif 7
Endistri 9 Laboratuvar 6
Is 8 Uygulama 6
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Dagiliminin Ag Yapisi
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Akademik yayinlarda en aktif yazarlarin dagilimi ve bu yazarlarin ortak atif analizinin
ag yapisi nasildir?

Akademik yayinlarda en aktif yazarlarin belilenmesi, arastirmanin onuncu ve son sorusuydu. En aktif
yazarlar analizi igcin Web of Science veri tabaninda "citation analysis" ve "author" secilmistir. WoS veri
tabaninda akademik yayinlarin yazarlarina gére analizinde bu alanda en Uretken yazarin Ingo Eilks
(f=7) oldugu belirlenmis, Eilks’ten sonra bu alanin en lretken yazarlari 4 makale ile Suganty
Kanapathy, Khai Ern Lee, Mazlin Mokhtar Subarna Sivapalan ve Sharifah Zarina Syed Zakaria’dir.
Tablo 9'da bu alandaki en Uretken 10 yazar ve $ekil 11’de de en Uretken yazarlarin ad haritasi
gorulmektedir. Yine VOSviewer programi ile Mareike Burmeister (36 ortak atif), Paul Anastas (23 ortak
atif), Jesper Sjostrdm (17 ortak atif), Ingo Eilks (13 ortak atif) ve Avi Hofstein (13 ortak atif) en ¢ok
ortak atif alan yazarlardir. Calismalarda en ¢ok ortak atif alan yazarlarin dagilimlari Tablo 10’da, ag
haritasi Sekil 12’de sunulmustur.

Tablo 9. Akademik Yayinlarda En Uretken Yazarlarin Dagilhmi

Yazar f Yazar f
Ingo Eilks T Sharifah Zarina Syed Zakaria 4
Suganty Kanapathy 4 Mareike Burmeister 2
Khai Em Lee 4 Feter Mahaffy 2
Mazlin Mokhtar 4 Stephen Matlin 2
Subarma Sivapalan 4 Carlos Alberto Marques 2
Kanapatsugeny Inkwitaiichae
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Sekil 11. Akademik Yayinlarda En Uretken Yazarlarin A§ Haritasi

34



Dogan & Karagolge

Tablo 10. Akademik Yayinlarda En Cok Ortak Atif Alan Yazarlarin Dagihmi

Yazar f Yazar f
Mareike Burmeister 36 Rosalyn McKeown 13
Paul Anastas 23 Gerhard de Haan 9
Jesper Sjastrom 17 Peter Mahaffy 9
Ingo Eilks 13 Timo Feierabend 9
Avi Hofstein 13 Ralf Marks 9
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Sekil 12. Akademik Yayinlarda En Cok Ortak Atif Alan Yazarlarin Ag Haritasi

Tartigma ve sonug

Bu arastirmada, 1990 ile 2022 yillari arasinda "Web of Science" veri tabanindaki toplam 1715 ¢alisma
ele alinmigtir. Bibliyometrik analiz WoS veri tabani kullanilarak gergeklestirilmistir. Yapilan analizler
VOSviewer (Versiyon 1.6.9) paket programi kullanilarak tablolar ve sekiller halinde sunulmustur.
Calismalara ayrintili olarak bakacak olursak kimya egitiminde surdurdlebilir kalkinma ve yesil kimya ile
ilgili yapilan ¢alismalarin yayin yillarina gére analizinde ilk galismanin 2004 yilinda yayinlandigi, 2004-
2011 yillar arasinda c¢alisma sayisinda ¢ok az farkllik oldugu ve calismalarin gogunlugunun 2021
(yaz elli alti yayin) yilinda yayinlandigi saptanmistir. Surddrulebilir kalkinma ve yesil kimyanin 2021
yilinda dikkatleri Gzerine ¢ektigi gézlemlenmektedir. 2004 yilinda bir yayinla en az ¢alismanin yapildigi
tespit edilmistir. Yillara gore yayinlarda artis sebebinin bilhassa 2002 yilinda Dinya Sirdirtlebilir
Kalkinma Zirvesi ve 2015'te BM Genel Kurulu’nda yiz doksan ug¢ Ulkenin imzaladi@i “Sardurilebilir

Kalkinma Hedefleri” gibi etkinliklerle bu alanlara dikkatin ¢ekilmesi olabilir.

Konu ile ilgili akademik yayinlarda en c¢ok kullanilan yazi dili 713 yayinla ingilizce oldugu
gérilmektedir. ingilizceyi 2 yayin ile Almanca ve 1 yayin ile de Portekizce takip etmektedir. Bu durum
glincel bilimsel yayinlarin birgogunun yazi dilinin ingilizce oldugu olgusu ile uyusmakta bununla birlikte

cogu lilke akademik yayin dilini ingilizce olarak kabul etmektedir.
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Calismadaki baska bir parametre ise kimya egitiminde sirdirtlebilir kalkinma ve yesil kimya Uzerine
yayinlanan akademik yayinlarin Web of Science veri tabaninda yayin turlerine goére bibliyometrik
analizidir. Analizde 528 makale, 106 derleme, 53 bildiri ve 13 kitap bdliminden olustugu

gorulmektedir. Alanyazinda da belge turinin en fazla makaleler olustugu goértlmektedir.

Arastirmada kimya egitiminde surdurdlebilir kalkinma ve yesil kimya ile ilgili yayinlanan akademik
yayinlarda en ¢ok kullanilan anahtar kelimelere ait sonuglara incelendiginde otuz bes yayinda yesil
kimya, on yayinda birinci yil lisans 6grencisi ve ikinci yil lisans 6drencisi, 8 yayinda ise 6gretim
programi ve kamuoyu oldugu tespit edilmistir. En fazla kullanilan anahtar kelimeler incelendiginde
yesil kimya ve slrdirulebilir kalkinma kavramlarinin kimya egitimine entegre edilmeye calisildig
sonucu ¢ikarilabilir. Kimya egitiminde surddrulebilir kalkinma ve yesil kimya Uzerine yapilan
arastirmalarda en ¢ok yesil kimya anahtar kelimesi kullaniimistir. Anahtar kelimelerden ¢ikarilan ag
haritasi incelendiginde son zamanlarda 6 farkl galismada surdirdlebilir kalkinma igin egitim, 5 farkh
calismada donglsel ekonomi ve 3 farkli ¢calismada kimya egitimi gibi anahtar kelimelerin henliz yeni
kullaniimaya baslandi§i sonucuna ulasiimistir. Bu sonug, son yillardaki ¢alismalarda kimya egitimin
surdurdlebilir kalkinma ve yesil kimya kavramlari Gzerinde yodunlastigini gostermistir. Ayni zamanda
analiz sonucunda bulunan anahtar kelimeler, halihazirdaki arastirma konularini belirlemede bu alanda

calisan arastirmacilara katki saglanmasi beklenmektedir.

Calismada en ¢ok yayin yapan Ulkelerin bibliyometrik analizinde, yiiz seksen sekiz yayin ile ABD'nin
bir numarada oldugu ve ABD’yi 91 ve 77 yayin sayisi ile sirasiyla isve¢ ve ingiltere takip ettigi
gozlemlenmektedir. Slovakya ve Pakistan iki yayin, Bosna Hersek ise bir yayin ile en az yayin yapan
Ulke olmustur. ABD’de 1991 yilinda Cevre Koruma Dairesi'nde (EPA) calisan ve Yesil kimyanin
duayeni olarak 6n gorilen Paul T. Anastas ile baslayan yesil kimya ile ilgili yapilan calismalar
sonrasinda kimya egitiminde sudrdurdlebilir kalkinma ve yesil kimya ile ilgili yayinlara evrilmis ve

giderek de yayin sayilari artig gostermektedir.

WoS veri tabaninda kimya egitiminde surdirilebilir kalkinma ve yesil kimya ile ilgili yayinlarin 6zet
kisimlarinda en ¢ok gegen sdzcuklerin bibliyometrik analizde, 12 yayinda makale kavrami kullanildidi
gorulmektedir. Makale kelimesini 11 yayin ile surdirulebilir kimya, 9 yayin ile de belge, gevre, slreg,
ogretim, firsat ve endistri kelimeleri takip etmektedir. Arastirmalarin 6zet kisminda kullanilan
surddrulebilir kimya, cevre, endustri ve firsat kelimeleri bu konularda yazilan makalelerin fazla
oldugunu ve bununla beraber egditim ve 6gretim sirecinde her bireye esit davraniimasi gerektigine
dikkat cekmektedir. Ozet bolimiinde en fazla kullanilan kelimelerin yillara gére VOSviewer yazilimiyla
olusturulan ag haritasinda 9 farkli yayinda firsat, 6 farkli yayinda é6grenme ve yazar, 5 farkli yayinda
reaktif, 3 farkli yayinda ise isletme kelimelerine rastlanmistir. Son yillarda 9 farkh calismada firsat
kelimesinin kullaniimasi surdurulebilir kalkinma hedeflerinden biri olan egitimde firsat esitliginin

Uzerinde duruldugunu géstermektedir.

Kimya egitiminde surdurilebilir kalkinma ve yesil kimya ile ilgili calismalarin en aktif dergilere gére
bibliyometrik analizinde 253 atif sayisi ile Journal of Chemical Education oldugu goérilmektedir.
Journal of Chemical Education dergisini sirasi ile 55 atifla Science of the Total Environment, 49 atifla

Polish Journal of Environmental Studies ve 31 atifla ACS Sustainable Chemistry & Engineering
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dergileri takip etmektedir. Alanyazina en ¢ok katki saglayan derginin Journal of Chemical Education
oldugu, Green Chemistry Letters and Reviews, International Journal of Environmental Science and
Technology ve Environmental Science and Pollution Research dergilerinin ise alanyazina en az katki
yapan dergiler olarak belirlenmistir. Journal of Chemical Education dergisi kimya egitiminde
surdurulebilir kalkinma ve yesil kimya ile ilgili yapilan ¢calismalarda en ¢ok yayin yapan, etki degeri en

yuksek ve bir gok ¢alismaya yon veren dergidir.

Kimya egitiminde sirdirilebilir kalkinma ve yesil kimya ile ilgili yapilan galismalarin en ¢ok ortak atif
alan dergilere gore bibliyometrik analizine bakilacak olursa 481 ortak atif alma sayisi ile Journal of
Chemical Education dergisinin ilk sirada oldugu gorilmektedir. Journal of Chemical Education
dergisini sirasiyla 77 ortak atif ile Green Chemistry, 66 ortak atif ile Chemistry Education Research
and Practice, 42 ortak atif ile Current Opinion in Green and Sustainable Chemistry ve 41 ortak atif ile
Talanta dergisi takip etmektedir. Journal of Chemical Education dergisi kimya egitiminde surdurilebilir

kalkinma ve yesil kimya ile ilgili en fazla yayin yapan ve en etkin dergi oldugu tespit edilmektedir.

WoS veri tabaninda kimya egitiminde sirdirilebilir kalkinma ve yesil kimya ile ilgili calismalarin
yazarlarina goére analizinde bu alanda en fazla calisan yazarin Almanya Bremen Universitesi'nde
profesoér olan Ingo Eilks oldugu tespit edilmistir. Bu alanda yayin sayisi ile vurgu yapilan diger iki yazar
ise Mareike Burmeister ve Paul Anastas’tir. Ayni zamanda VOSviewer programi ile Mareike
Burmeister 36 ortak atif, Paul Anastas 23 ortak atif, Jesper Sjostrom 17 ortak atif, Ingo Eilks ve Avi
Hofstein 13 ortak atif, Gerhard de Haan, Peter Mahaffy, Timo Feierabend ve Ralf Marks 9 ortak atifla
en fazla ortak atif alan yazarlardir. Kimya egitiminde sirdirilebilir kalkinma ve yesil kimya alaninda
calisan en Uretken arastirmacilarin taninmasi, geng¢ arastirmacilara guvenilir ve saglkh bilgiye

ulagmalarinin yani sira ¢alismalarina dogru bir sekilde yén vermesi acisindan da destek saglayabilir.
Oneriler

1990-2022 vyillari arasindaki Web of Science veri tabaninda yayinlanan Kimya Egitiminde
Sdrduralebilir Kalkinma ve Yesil Kimya dzerine yapilan yayinlarin bibliyometrik 6zelliklerinin
incelenmesini hedefleyen ¢alismanin bu konu Uzerinde ¢alisma yapan arastirmacilara ve kimya egitimi
alanyazinina katki saglayacadi o6ngoérilmektedir. Arastirmacilar ¢alismanin  sonuglarindan
faydalanarak bu alanla ilgili hangi dergi, hangi yazar, hangi belgelerden faydalanabileceklerini veya
hangi yazarlar ile isbirligi icerisinde bulunabileceklerini belirleyebilecektir. Daha sonra bu alanda
yapilacak c¢aligsmalarin WoS veri tabani ile sinirl kalmayip Scopus veya ERIC gibi daha fazla veri
tabani ile arastirmanin sinirlari genisletilebilir ve kimya egitiminde surdurulebilir kalkinma ve yesil

kimya calismalariyla ilgili daha fazla bilimsel bilgiye de ulasilabilir.

Ek Bilgi

Yazarlar, makaleye esit oranda katki sunmus ve makalede raporlanan calismanin yapilmasi ve
raporlanmasinda herhangi bir ¢ikar catismasi beyan etmemislerdir.
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