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Balik gecitleri ve hidroelektrik santrallerinin balik goclerine etKisi
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Ozet

Ulkemizin tarim ve endiistrisinin gelisebilmesi i¢in su ve enerjiye ihtiyaci vardir. Su ve enerjinin bir kismi hidroelektrik
santralleri (HES) gibi yenilenebilir kaynaklardan alinmaktadir. Akarsular {izerine kurulu Hidroelektrik santrallerinden bir taraftan
yararlanirken diger taraftan da dogal zenginliklerimizin korunmasi gerekir. Baliklar, hem beslenmek hem de iiremek i¢in
akarsularda siirekli hareket ederler. Balik tiirlerimizin korunmasinda balik gegitlerinin 6nemli faydalar1 vardir. Bazi barajlarimiz
gibi Atatiirk baraj golinde de balik gegitleri bulunmamaktadir. Bu derlemede, c¢evreci ve yenilenebilir kaynaklarimizdan
akarsular {izerine kurulu barajlarin baliklar {izerine baz1 etkileri ele alinmugtir.

Anahtar Kelimeler: Akarsu, balik gocii, balik gegitleri, yenilenebilir kaynaklar, Atatiirk baraji

Some effects of fish passages and hydroelectric power plants on fish migration
Abstract

There is need for water and energy for the development of agriculture and industry of our country. Some of the water and
energy are taken from renewable sources, such as hydroelectric power plants. While we benefit from hydroelectric power plants
built on rivers, we need to protect our natural wealth from the other side. Fish are constantly moving in rivers to feed and breed.
There are significant benefits of the migration of fish species and protection of fish passage. Some of our dams as there are no
fish passages at the Ataturk dam. In this review, some of the impacts on fish, dams built on rivers from our environmental and

renewable resources were evaluated.
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1. Giris

Baliklar su merdivenleri de denen gegitlerle, akarsularda
ireme ve beslenmek i¢in Onlerindeki baraj, bent, regiilator
gibi engelleri asarak suyun mansabindan suyun membaina
dogru ulagirlar. Balik gegitlerinin 6neminin anlasiimasinda
baliklarin gb¢ etme isteginin bilinmesi 6nemlidir. Balik
gegitleri, baraj veya bentler yapilirken hem 6nce hem de
sonradan ilave edilebilen gesitli yapilardir. Arazisinin biiyiik
boliimii egimli olan iilkemiz cografyasinda, baraj goli,
goletleri, tarim ve yerlesim alanlarmi sel, erozyon ve
tagkinlardan ~ korumak  gibi Onemli  gorevleri de
iistlenmiglerdir. Diinyadaki en ¢ok enerji iiretimi yapilan
santraller Niikleer, Hidroelektrik (HES) ve Termik
santrallerdir. Hizli bir ekonomik ve sosyal kalkinma siireci
icinde olan Tiirkiye’de, sanayilesmede en 6nemli etmen olan
enerjiye, Ozellikle elektrik enerjisine olan talep siirekli
artmaktadir [1]. Baraj ve hidroelektrik santrallerin olumsuz
etkilerinden bazilar1 yerlesim yerlerinin tagimmasi, barajin
yapildigi havzadaki arazilerin su altinda kalmasi ile
baliklarin gé¢ edememe problemleridir. Hidroelektrik
enerjinin avantajlar1 arasinda; kirlilik olusturmamasi, pik
enerji ihtiyacinda ¢ok hizli devreye girmesi, acil durumlarda
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hizla devreden ¢ikarilabilmesi, disa bagimli olmamasi ve
sadece enerji amagli degil, sulama-tagskin amaglh olarak da
kullanilabilmesi ~ sayilabilir[2].  Barajlar  iizerindeki
Hidroelektrik santrallerin yenilenebilir enerji kaynagi ¢esidi
olmasi, Onlemler alindiginda ¢evrenin kirlenmesine yol
agcmamasi, ingasindan sonra da fazla maliyet getirmeyen,
bulundugu boélgenin balikg¢ilik, Rekreasyon alanlari, spor ve
turizm gibi sektorlerin olusmasina ve gelismesine Oonemli
katkilar1 da olan ucuz enerji iiretim ¢esididir.

2. Su’dan Faydalanma

Su kaynaklart bakimindan ilkemiz, kendine ancak
yetebilmektedir. Tiirkiye su bakimindan ne ¢ok zengin ne
cok fakirdir [3]. Yapilan baraj ve HES'ler enerji iiretiminin
yaninda insanlarin su ihtiyacini karsiliyor, tagkin zararlarmin
Online geciyor ve zirai alanlara sulama suyu temin
etmektedir [4]. Sadece suyun az oldugu ve az yagish olan
Giineydogu gibi bolgelerimiz degil, susuzluk problemini
ceken diger yerlerin de Onlemler alinmadiginda yine
cekebilecegi ongoriilmektedir. Basta Istanbul olmak iizere
tilkemizin pek ¢ok bolgesinde giindeme gelen susuzluk
tehlikesi saglik acisindan birgok olumsuz sonuca yol
acabilecek tehdit ve tehlikeleri beraberinde getirmektedir

[5].
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Sekil 1. GAP, Harran ve su. a) [6], b) [7], c) [8], d) [9]

Kurulan baraj ve Hidroelektrik santrallerle iilkenin hem
su hem de enerji ihtiyact saglanmaktadir. Nerdeyse
¢ollesecek GAP gibi bereketli tarim bolgelerine insa edilen
Hidroelektrik santralleri ve barajlarla, tarim ve yerlesim
alanlarinin hem su hem de enerji ihtiyaci karsilanmaktadir.
GAP ve Harran ovasinin suyla bulusmasi (sekil 1a; b; c; d).

Sulamalar tamamladiginda GAP, gida iireten ve diinyaya
ihrag eden bir ‘liretim ve ihracat merkezi’ haline gelecektir
[10]. Bunun yaninda. Tiirkiye olarak mevcut durumda
enerjimizin %70’ini disardan dogalgaz ve petrol olarak ithal
edip, giinlimiizde (6zel sektor kamu beraber) ise 575 adet
hidroelektrik santral isletmesinde 26. 230 MW kurulu giice
ve toplam potansiyelin % 55’ine karsilik gelen 90. 971 GWh
yillik ortalama {retim kapasitesine sahiptir [4]. GAP
kapsaminda bugiine kadar 19 baraj tamamlanarak, 2015
yilinda ilke genelinde iiretilen 25, 9 milyar kilovat-saat
hidrolik enerjinin 11, 5 milyar kilovat-saatinin yani % 44,
4’ GAP’a aittir [11]. Hizla sanayilesen iilkemizin ihtiyaci
olan yagis ortalamasinin, diinya yagis ortalamasindan
nispetten diisiik olmasi nedeniyle su ve enerjiden yararlanma
gereksinimini artirmaktadir. Tiirkiye su kithig1 ceken iilkeler
arasinda yer almamakla birlikte, hizli niifus artisi,
sanayilesme, kirlenme ve yillik yagis ortalamasinin diinya
ortalamasindan diisiik olmasi, mevcut kaynaklarin daha
dikkatli kullanilmasin1  ve kirlenmeye kars1 gerekli
tedbirlerin bir an 6nce alinmasini gerektirmektedir [10].

Insan hayatimin vazgecilmez kaynaklarindan biri olan
akarsularin zarar gérmesi, go¢ yollarindaki baliklarla
beraber bu kaynaklardan faydalanan diger tiim canli tiirlerini
de etkilemektedir. Su canlilarinin nehir kaynagma dogru
yolculugunda oniine ¢gikan engelleri agmasini miimkiin kilan
tek yol balik gegitleri oldugundan, nehirlerdeki balik ve
diger sucul tiirlerin serbest gegisi i¢in yapilan restorasyon
calismalarinda bu yapilarin 6nemi gittikge artmaktadir [12].

Anadrom ve Katadrom gibi baliklar, kitadan kitaya veya
kita iginde bile binlerce kilometre goc ederler. Tiirkiye’deki
Katadrom baliklardan Avrupa yilan baliklarinin  (A.
anguilla) en az 11-12 bin km &tedeki Meksika denizine
tremek igin kitadan kitaya go¢ etmesi goclere iyi bir
ornektir. Bu baliklar cinsel olgunlasma déneminde olan ve
tatl sulardan ¢ikarak Sargossa korfezine dogru iireme igin
goce cikmis olan gimiigi yilan baliklaridir [13]. Yine
anadrom baliklardan Somon baliklar1 da iireme yerlerine
yumurtalarini birakmak i¢in bazen baraj, bent gibi engelleri
binlerce kilometre kadar yol kat etmezlerse nesillerini
devam ettiremezler. Her akintinin kendine has kokusu
oldugundan, gen¢ bir Somon denize dogru yaptigi ilk
yolculugunda bu kokularn1 tek tek hafizasina alip, doniis
yolculugunda ise hafizasindaki bu koku yardimiyla dogdugu
yeri unutmadan geri dénebilir [14]. Ureme veya beslenmek
icin geriye dogru go¢ eden baliklarin yavrulart veya
kendileri, geldikleri yerlere dogru dénemediklerinde

popiilasyonlarinda 6nemli azalmalar olacaktir. ABD'nin alt
kismindaki {iilkelere tarihsel yumurtlama gociine gelen
Somon baliklarindan yaklagik %401 kaybolmus ve ticari
balikgilikta belli istisnalarla devam etmektedir [15].

3. Sudaki Yasamin, Baliklarin Beslenmesine ve Gogiine
Etkisi

Ulkemiz sularinda yasayan balik tiirlerimizin de yiyecek
ve barmaklara erigmesi, yirtict hayvanlardan kagmasi ile
farkli zamanlarda tireyebilmesi i¢in su igerisinde devamli
hareket etmek zorundadirlar. Akarsular, baliklarin besin
kaynag1 olan plankton, bocek larvalari gibi su omurgasizlari
ile birlikte, hem yumurtlamak hem de siginmak i¢in g¢esitli
sazlik ve kamigliklar1 da barindirirlar. Bu sekildeki hayat,
baliklar i¢in zengin bir habitat bolgesini olusturur.
Akarsulardaki ~ oksijence  zenginlik, gollerde  pek
goriilmediginden, goéllere uyum saglayarak asir1 cogalabilen
bazi tiirler digindaki diger balik tiirlerinin ¢ogu, nehirlerin
membama dogru go¢ etmek zorundadirlar. Bu nedenle
baliklar, kirlilik ile birlikte sudaki istenmeyen olumsuz
kosullardan kaginmak igin de hareket ederler. Bu da ancak
yapilan Dbalik gegitleriyle miimkiin olmaktadir. Balik
gegitleri  olmayan yerlerde, Hidroelektrik tiirbinleri
icerisinden  gecen  baliklar, yumurtlama  yerine
gecemediginden Olmektedir [16]. Gerekli Onlemlerin
alinmadig1 havzalardaki ekolojik dengenin bozulmasi ayni
zamanda ¢evre olumsuzluklarma yol agmaktadir. Sonradan
yapilan Rekreasyon alanlariyla birlikte havzalarda biriken
cesitli kirletici, sanayi ve tarimsal atiklarin da balik
tirleriyle diger canlilara zarar verdiginden akarsularin
biyoekolojisinin  korunmasi  gerekir. Akarsu  kirliligi
ekonomik bir kayiptir; c¢iinkii igme ve kullanma suyu
teminini, sulamayir ve balik {retimini olumsuz ydnde
etkilemektedir[17].

4. Balik Gegitlerinin Onemi ve Planlamasi

Balik gegitleri, baraj golii rezervuarinin st kismu ile alt
kismindaki akarsuda yasayan canlilar arasindaki biyolojik
dengenin, balik aleyhine olmasindan dolayi yapilir. Baraj,
golet ve regiilatorler inga edilirken tiimiiyle sulama ve
elektrik iiretimi dikkate alinmig, balik gecitleri (merdiven,
havuzcuklar) yapilmamasi sonucu baliklarin go¢ hareketi
engellenmistir [18]. Gegitlerin yapilacagr bdlgenin yapisi,
baliklarin tiirleri, ireme veya beslenme nedeniyle gog istegi,
yani faunasinin bilinerek uygun gecitlerin yapilmasinda her
zaman fayda vardir. Sayet insa edilen baraj veya bent gibi
yapilar uygunsa, bu tip gegitlerin boylarinin uzunlugunun
serin sulara kadar uzatilmasi, baliklar i¢in bir avantaj
olugturmaktadir. Bu gibi yapilarin 6nceden planlanmast
onemlidir. Gollerdeki artan su sicakligi ve azalan oksijen,
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ozelikle serin ve oksijeni bol su isteyen baliklarin hayatini
olumsuz etkilemektedir. Bu nedenle, tiirlerin go¢ etme
gereksinimlerini  karsilamak ve habitatlarda varliklarimi
saglamak icin habitat baglantisi (hem kollara dogru hem de
uzunlamasina) gereklidir [19]. Yapilacak balik gegitlerinin,
iireme veya beslenmek igin go¢ eden tiim balik tiirlerinin
ozelikleri ile ¢evresel faktorler dikkate alinmadiginda pek de
islevsel olmamaktadir. Tiirkiye'de 2001 yilindan beri 6zel
sirketler tarafindan 1250 adet kiigiik hidroelektrik santral
(HES) insa edilmis ve HES lerde yasal olarak zorunlu olan
bu balik gegitlerinin etkinligi bilinmemektedir[20]. Balik
gecitlerini rezervuardan daha da geriye uzatma, su lizerinde
tasimacilik  bile yapilabilen Avrupa’nin  bazi kanal
bigimindeki nehirleri igin uygun olsa da iilkemizin birgok
bdlgesinin cografik yapist géz oniine alindiginda ancak bazi
nehir veya kiigiik yapilara uyarlanabilir. Arka arkaya
merdiven bi¢iminde yapilan barajlarda ise bu durum biraz
daha giiclesmektedir. Atatiirk baraji da Firat nehri iizerine
kurulan bu tip barajlardandir. Bunda, memba ile mansap
arasindaki  farkin  uygunlugu kadar  barajlarimizin
rezervuardan serin sulara kadar uzunlugunun fazla olmasi da
ayri bir etkendir.

Barajlar iilkelerin ekonomik yapisini da
etkileyebilmektedir. Bu nedenlerle yapilacak olan tesislerin
dogrudan veya dolayli olarak yore ekonomisini
giiclendirecegi, yoredeki gogii azaltacagi ve refah diizeyini
yiikseltecegi sOylenmektedir [21]. Son yillardaki &zel
sirketlerin yaptig1 barajlara balik gegitleri insa edilmistir. Tlk
balik gegidi yapilan regiilatorler; Adana- Seyhan nehri
iizerine yapilan Seyhan regiilatérii ile Izmir-Menemendeki
Emiralem regiilatorleridir [22].

5. Endemik Tiirlerimiz ve Balik Gegitleri

Sadece belli bolgelerde yasayabilen tir de denen
endemik tiirlerde Tiirkiye, Avrupa’dan daha ¢ok tiir ve
alttlirlere sahiptir. Akdeniz iilkeleri arasinda Tiirkiye, ¢ok
farkli kokenlerden gelen ve sayilari 350’nin iizerinde olan
Tatlisu balik tiirleri ile biiyiik bir zenginlige sahiptir [23].
Tiirkiye kara sularindaki toplam 368 balik tiirden 5 tiiriin
kayboldugunu ve 153’{iniin ise Tiirkiye i¢in endemik olarak
kabul edildigini belirtmektedir [24]. Ug tarafi denizlerle
kapli Tirkiye’nin, bir kismi da tehdit altinda olan balik
tiirlerimizin korunmasi i¢in gerekli dnlemler alinmadiginda
tiirlerimizin ¢ogu ya kaybolacak ya da azalmayla karsi
karsiya kalacaktir. Balik, genellikle iireme gereksinimleri
nedeniyle go¢ eder [25]. Kirlenme ve asirt aveilik beraber
gb¢ yollarmin  kapatilmast da  baliklar1  olumsuz
etkilemektedir. Ulkemizdeki ¢ogu hidrolik yapida balik
gecidi bulunmamakta, kurulan balik gegitlerinin de ¢ogu,
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amaca uygun insa edilmemektedir [26]. Anadrom ve
Katadrom baliklarin  geriye doniislerinde  6nlerindeki
hidrolik yapidaki engeller nedeniyle yilan, mersin, somon
gibi ¢ok sayida balik tiiriinlin kaybolmasina neden
olmaktadir. Somon ydnetimi karmasik biyolojik, ekonomik
ve politik zorluklar1 ortaya koymaktadir [27]. Baligin gecis
yollari ile ilgili son zamanlarda yapilan ¢alismalarda, her
baraja uygun cesitli balik gecisi tasarimlart 6n plandadir.
1380 Sayili Kanunun, Su Uriinleri Y6netmeligi’ndeki 22.
Madde’ de bu gibi gecis yollar1 yasal zorunluluk haline
getirilmistir. Ulkemizin cografik durumu nedeniyle, her
havzanin kendine has cografik yapisi vardir. Bu nedenle,
balik gegitlerinin yapilacagi barajlarin belirlenmesinden
sonra, belli havzaya belli modellerle birlikte, gecislere
uyumlu tlirbinlerin de yapilmas: gerekir. Balik gegidi (b) ve
dogala benzer yandan gegisli(a) balik gegitleri (Sekil 2).
Bunlardan a) tipi dogal tip balik gecididir.

a)
b) yan gegit kanali

balik gegidi (dogala benzer

(teknik ¢ozim) ¢oziim)

Sekil 2. Balik gegidi (b) ve Dogala Benzer Yandan Gegisli
(a) Balik Gegitleri [12]

Balik yollarinin  6niindeki  engellerin  asilmasinda
diinyada ¢esitli ve zorlu yontemler kullanilmaktadir.
Bunlardan kaya rampali ve yandan gegisli gegitlerle birlikte
baliklarin tuzaklanip tagimmasi gibi ¢ok sayida tipleri vardir.
Ayrica yilan baliklan i¢in de 6zel gegitler tasarlanmustir.
Yiizeylerinde gegitler ve su altinda da delikler agilmig
havuzcuklardan olusan balik gegitleri Almanya ve Isvicre'de
siklikla kullanilmigtir [28]. Atatiirk barajinda balik gegitleri
bulunmamaktadir.  Atatiirk baraji  ile diger biiyiik
barajlarimiz i¢in de uygulanabilecek uygun gegit tiplerinden
biride; her tiirli baligin girebilecegi 6zel haznelerde bazi
yemlerle tuzak kurulup kistirildiktan sonra cesitli balik
asansorleriyle yukariya cekilip taginmasidir. Bu yontemle de
baliklar 6zel araglarla goliin herhangi bir yerine de
tagimabilir. Balik tuzagiyla; balik tiirlerinin teshisi, biyolojik
ozelikleri, stres, yaralanma ve 6lim durumlart gibi siirekli
ve gergek veriler elde edilir [29]. Biiyiik barajlar i¢in de
gegerli olan ve balik asansoriiyle yapilan tuzaklayarak
tagima (Sekil 3).

Sekil 3. Balik asansoriiyle yapilan tuzaklama [29]’dan degistirilmistir
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3 Tabandanwrezé

balik gecisi

Soda Springs Dam
2004

Eskli

Lor - T
23Eski tesis. < ey,
azlatgelecek suyun tahliyesi .

kKigs

Soda Springs Darp ,/
2012

Yenl

Sekil 4. Soda Springs baraji [30] dan degistirilmistir

Somon gibi Anadrom baliklarin geriye donisleri i¢in
Soda Springs baraji tizerine 2012°de [30] sonradan insa
edilmis balik gecidi (Sekil 4).

DSi’nin Bafa géliinde alabalik, yilan balig1 ve mersin
baligi gibi 6nemli balik tiirlerimiz igin projeler yapmasi
akarsularimizda yasayan endemik tiirlerimizi korumak
anlamida ilerisi i¢in @mitlendiricidir. DSI ve 6zel
sektorlerin yapacagi bu gibi projelerin devaminin gelmesi de
tirlerimizin ~ korunmasi  agisindan  Onemlidir.  Bafa
regiilatoriiniin, yilan balig1 gecidi projesi i¢in hazirlanmasi
(Sekil 5).

6. Sonuclar

Geriye donemeyen balik ftiirlerimizin, {ireme ve
beslenme zinciri yarim kalmaktadir. Balik tiirlerimizin tiirce
zenginligi ancak saglikli yapilan balik gecitleriyle hayata
tutunabilmektedir. Sadece balik  gecitlerini  yapmak
yetmeyip, bunlara gerekli suyun verilmesi de onemlidir.
DSI, yaptig1 ilk barajlara balik gecitleri yapmamis, bazi
barajlara ise regiilatorler yapmustir. Cakit regiilatorii(Adana),
Kalkandere (Rize), Alkumru baraji (Siirt), Seyrantepe HES
(Elaz1g) gibi sonradan o&zel sirketler tarafindan yapilan
barajlarin bircoguna ise balik gegitleri yapilmistir.

Ulkemizdeki bazi barajlar gibi Atatiirk Baraji’nda da
balik gecidi bulunmadigindan, boélgenin  ekonomik
tiirlerinden Dikenli yilan baligi, Sis veya Kurt baligi, Bizir,
Tatlisu Kefali ve Yayin ile diger tiirleri tuzaklayip, uygun
olanlarmi kiiglik havuzlarda yetistirip cogalttiktan sonra
serin sulara tagima gibi transfer de olabilir. Bu gibi yiiksek
yapilar i¢in tuzaklama ve nakilde kullanmak iizere, uygun
yerlere, cesitli balik asansorleri inga edilebilir. Hatta
bunlardan Yaym ve bazi biyikli baliklarin (Barbus sp.) da
DSi’nin kiigiik havuzlarinda iiretimi yapilarak bir kismini
baraj goliine, diger bir kisminin da piyasaya verilmesi
saglanabilir. Bozkurt [32], Atatiirk Baraj Golii’ndeki
¢aligmasinda, baraj golii suyunun tutuldugu ilk yillarinda 30
tiir ve alttiir saptamustir. Bazi tiirlerin (Dikenli yilan baligi,
Sis veya Kurt baligi ve Biyikli balik) sayisinin azaldigini ve
karaca (C. trutta) gibi istemedikleri bazi tiirlerin ise
¢ogaldigimi sdyleyen balikgillarin bu ve diger tiirlerin
durumu da yine bir calisma konusudur. Atatlirk Baraj
Goli'ndeki bu ve benzeri diger tiirler ile sivrisineklerle
miicadele i¢in sonradan birakilan istilaci tiir olan Gambusia
affinis’ in de durumunun arastirilmasi yine bir arastirma
konusudur. Atatiirk baraji ve sulama kanallarina diigmiis
bazi balik tiirleri (Sekil 6a ve Sekil 6b).

Sekil 5. Bafa regiilatorii [31]
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Sekil 6. a) Atatiirk Baraji [33], b) Atatiirk Baraji Sulama Kanali

Yetersiz su kaynaklar1 ve enerji i¢in kurulan barajlarin,
kiiresel 1sinma neticesinde etkilenen bolgeye, su ve enerji
bakimindan her zaman olumlu etkisi vardir. Bu olumlu
etkiye kargin, gollerdeki durgun suyun ismmasi nedeniyle
hem su sicakliginin artigina hem de oksijenin azalmasina
sebep oldugundan tiirlerin ¢ogunun derelere kagmasina
sebep olmaktadir. Cesitli amaglar i¢cin yapilan golet ve baraj
golleri gibi biiylik su haznelerinin; bulunduklari bolgenin
stiregelen iklim faktorlerini etkileyerek degistirdigi ve
bolgeye farkli bir iklim yapisi kazandirdigi bilinmektedir
[34].

Go6¢ yollarindaki eski tiirbin tipleri baliklara zarar
verdiginden, yeni insa edilecek barajlardaki tiirbinlerin
baliklara zarar vermeden her tiirlin kolaylikla gegebilecegi
yapida olmalidir. Endemik tiirler olsun, olmasin gé¢ eden
balik tiirlerimizin yumurtlama programlarinin yapilmasi,
ticari, amator ve spor balik¢iliginin kontrol edilmesinde
ilgili birimlerin balik tiirlerimizin korunmasi igin tiir
yonetimi birimini kurmast 6nem kazanmaktadir. Balik
gecidi yapilacak akarsu bolgelerindeki lireme ve beslenme
kaynaklar1 i¢in fauna ve flora ¢alismasinin yapilmasi
yerinde olur. Barajlar yapildiktan sonra da akarsu
habitatinda yasayanlar igin gerekli temiz su ile zirai alanlarin
sulanmast da Onemlidir. Bunun ig¢in havzalardaki su
kaynaklarinin  kurumamasma azami dikkat edilmelidir.
Boyle havzalarda yasayan insanlarla birlikte hayvan, bitki ve
cevre dengesi ile balik gegitlerinin korunmasinda ilgili
bakanlik ve birimlerin koordineli yiiriitecegi kontrollerle,
havzalarin denetlenmesinde her zaman yarar vardir.
Bununda en iyi ornegi, Van inci Kefalinin dogal gd¢
yollarinn, alinan 6nlemlerle boylarinin uzamasidir [35].

Akarsu  havzalarimizin  yapilart  farklidir.  Balik
gecitlerinde kisa boylu endemik baliklarla birlikte diger
tirlerimizi de tathh suyun koépekbaliklart olarak ta bilinen
Levrek, Sudak ile sonradan getirilen Cin, Israil veya Giimiisi
havuz baligi (C. gibelio)’da denen istilact benzeri yirtict
baliklardan zarar gormeden dogal géglerinin saglanmasi
6nem arz etmektedir. Diizglin yapilmis ve siirekli kontrol
edilen balik gecitleriyle baliklarin go¢li  saglanarak
tiirlerimiz bir miktar korunmus olur. Bunun i¢in en iyi
yontemlerinden biri de uzman kisilerden olusan bir ekiple
uygun baraj ve gollerde baliklari tuzaklayip, yakaladiktan
sonra rezervuarl besleyen derelere nakletmektir. Hata bu
tiirlerin uygun olanlarini1 gegitlerin yaninda veya korunmus
bolgelerde tiirlerine gore kiigiik havuzlarda biyiitiilerek
cogaltilabilir. Atatiirk baraj bolgesinde Dicle — Firat su

sisteminin endemik tiirii olan Sabut ile Aynali sazanlarin
yavrularini kiigiik havuzlarda iireterek hem Atatiirk barajina
hem de cevre baraj ve goletlerine birakan Sanliurfa’daki
DSI, bu sisteme uyan Bryikli, Kurt ve Tatlisu kefalini de
ireterek vermesi balikgilar icin fayda olusturacaktir.
Ozellikle, su ile ilgilenen ¢ok sayidaki fakiilte veya iki yillik
mezunlarmn  DSI  tarafindan  istihdam edilmesi daha
uygundur. Hatta biinyesinde istasyonlar yerine, Tarim
Bakanliginda oldugu gibi “Su  Uriinleri Arastirma
Enstitisii’nii kurmasi her zaman yararlidir. Bu sayede
Universiteler ile Ozel sektdre agik olmasi; su ve enerji
ihtiyacimiz1 karsilayan bu kurum, istihdam bakimindan
bolgesine de katkr yapmus olur.

Yenilenemeyen enerjide insas1 siirenler harig¢, Avrupa
180’nin  {izerindeki Niikleer ~Santrali ile ortalama
enerjilerinin yaklagik yiizde 35’ini, ABD ise 99 Niikleer
Santraliyla, enerjisinin  yaklasgtk  yiizde  19.50’sini
karsilamaktadir [36]. Enerjisinin ¢cogunu ancak yenilenebilir
kaynaklardan, HES’lerle karsilayabilen {ilkemiz, hem
Riizgar ve Giines’ten hem de tiikenebilir kaynaklardan enerji
elde etmeye yonelik ¢alismalara hiz vermesiyle de diger
enerji  kaynaklarinin  ¢esitlenmesine  yonelik adimlar
atmaktadir.

Baraj ve Hidroelektrik santrallerin yenilenebilir kaynak
olmasi, hizla artan sanayilesme ile iilkelerin kalkinma ve
gelisimine pozitif etki yapmasi, enerjiye olan bagimligiin
azaltilmas1 gibi gelismekte veya gelismis tlkelerin
menfaatleri  dogrultusunda  boyle  yatirimlar  zaruri
olmaktadir. Sonug olarak yetersiz olan su ve enerji ihtiyacini
karsilamak icin insa edilen barajlardan hem {ilkenin
kazanmasi, hem de gerekli Onlemler alinarak dogal
zenginligimiz sayilan tiirlerimizin kazanilmasidir.
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