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Tekirdag ili kosullarinda bulunan bagda, 15 vyash Cabernet-Sauvignon/110R asi
kombinasyonu omcalari bu arastirmada bitkisel materyal olarak kullanilmistir. Deneme
2017 ve 2019 yillarinda, iki yil yurtatilmustir. Cift kollu Kordon Royat terbiye sekline sahip
omcalara 3 farkl fenolojik gelisme déneminde (ben diisme, ben diisme-hasat ve hasat) 5
glin slre ile 4 farkh abiyotik stres uygulanmistir (kontrol, darbe, yaprak yaralama, UV-C).
Uygulama sekil ve sireleri; darbe ve UV-C (sabah-aksam 1 kez 1 dk), yaprak yaralama (1
kez) gerceklestirilmistir. Ayrica Kontrol uygulamasi da bulunmaktadir. Sonug olarak yillar
arasinda 2019 yilinin 6n plana ¢iktig (tane boyu-hacmi ve 100 tane agirlig1 azalmis; TKA ve
TKA/TH artmis) gorilmistar. Her iki yilda da ben diisme-hasat déneminde saraplk Gzim
cesitlerinde kalite icin olmasi gerektigi gibi TKA/TH orani ile % kuru agirlik degerlerinin
yuksek degerler aldigi izlenmistir. Saraplik Gizim cesitlerinde kiiglk tane ve buyik TKA/TH
istendiginden yaprak yaralama uygulamasi 6nerilebilir bulunmustur.

ABSTRACT

In a vineyard located in Tekirdag province, 15-year-old Cabernet-Sauvignon/110R grafted
vines were used as plant material in this research. The experiment was conducted over
two years, in 2017 and 2019. Vines with double cordon Royat training system were
subjected to 4 different abiotic stresses (control, shock action, leaf injury, UV-C radiation)
for 5 days during 3 different phenological stages (veraison, veraison-harvest, and
harvest). The application methods and durations were as follows: shock action and UV-C
radiation (once for 1 minute in the morning and evening), leaf injury (once). Additionally,
a control treatment was also included. As a result, it was observed that the year 2019
stood out among the years (decrease in berry size-volume and 100 berry weight; increase
in berry skin area and berry skin area/berry volume). In both years, it was observed that
in the veraison-harvest period of wine grape varieties, high values of BSA/BV ratio and %
dry weight were obtained as required for quality. Since small berries and high BSA/BV are
desired in wine grape varieties, leaf injury application is recommended.
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GIRIS

Asma, bulundugu c¢evreye en duyarh bitkilerden biri olup, iklim degisikligine uyumunu yiksek genetik cesitliligi
(Maniatis ve ark., 2024) ile esnek ve sekillendirilebilir siirgiin yapisina borcludur (Rogiers ve ark., 2022). Ote
yandan vyari-kurak ve kurak iklim sartlarina yiksek adaptasyon gostermektedir (Chacon-Vozmediano ve ark.,
2021). Ancak ortaya c¢ikan biyotik ve abiyotik stres faktorleri Gziim Gretimini sinirlamaktadir (Abdel-Mohsen &
Rashedy, 2024). Bu durumda da cesitlerin streslere farkli duyarlilik gostermesi, stresin hangi fenolojik gelisme
asamasinda gerceklestigi ve ne kadar stirdigl gibi faktorler 6ne ¢citkmaktadir (Bellvert ve ark., 2015).

Uziim kalite kriterleri genotip ve cevre faktérlerinin (toprak, arazi ve iklim) bilesimi olarak karsimiza ¢itkmaktadir.
Diger onemli faktor de bagdaki kiiltiirel islemlerdir (Alatzas ve ark., 2023). Ancak asiri sicak ve kurak kosullar stres
yaratarak biiylimeyi zayiflatip asma performansini diisiirebilir (Ad3o ve ark., 2023). Ote yandan iklim degisikligi ile
giderek artan; kontrol edilemeyen yanginlar, asiri yagmurlar, artan bocek ve hastalik baskisi da bagcilik agisindan
yeni zorluklar ortaya gikarmaktadir (Cameron ve ark., 2022).

Vejetasyon periyodundaki sicaklik artiglari Gziimlerin fenolik bilesenlerini tam olusturamadan erken seker
yikselmesi gibi istenmeyen bir durumu ortaya cikarabilir (Martinez-Gil ve ark., 2018; Gutiérrez-Gamboa ve ark.,
2021; Suter ve ark., 2021; Geng ve ark., 2022). Yani tanedeki seker birikimi fenolik bilesenlerle koordineli
olmayabilmektedir (Goode, 2012). Giineydogu Avustralya’da Chardonnay, Syrah ve Cabernet-Sauvignon
cesitlerinde erken olgunlugun sicaklikla tetiklenebildigi, ancak ayni zamanda kurumus topraklarin ABA hormonu
Uretimini uyarmasi nedeniyle olgunlugun hizlandig Sadras ve ark. (2013) tarafindan bildirilmistir. Bu durum ¢ok
sayida kanopi manipilasyonu ile dnlenmeye calisiimaktadir. Boylelikle daha yavas ve daha gecikmeli olgunlasma,
asiri glines alan bolgelerde daha fazla salkimin gélgelenmesi ve az glines alan yerlerde yiiksek kordon terbiye sekli
secilmesi gibi ydntemlerle saglanmaya calisilabilir (Del Zozzo & Poni, 2024). iklim degisikligi nedeniyle ortaya cikan
bu durum Cabernet-Sauvignon lzim cesidi kalitesini de etkilemektedir (Feifel ve ark., 2023). Geng ve ark. (2022),
Cabernet-Sauvignon liziim ¢esidinde ben diisme-hasat arasinda su stresinin orta-siddetli olmasinin tGziim kalitesini
artirdigini ifade etmislerdir.

Bunlara ek olarak Gziim tanesinin kalitesi; genotip, cevresel etmenler, kiltlrel uygulamalar, kanopi yénetimi, sira
yoni, yetistirme teknikleri gibi kosullardan da etkilenmektedir. Ote yandan bu faktérler ayni zamanda tane
boyutu lzerine de etkili olmaktadir (Barbagallo ve ark., 2011). Roby ve ark. (2004), tane kabugundaki
antosiyaninlerin ve cekirdek tanenlerinin, tane iriligine bagl olarak artmasina ragmen bu bilesenlerin sulama
uygulamalarindan daha fazla etkilendigini bildirmistir. Koundouras ve ark. (2009), Cabernet-Sauvignon/1103P ve
Cabernet-Sauvignon/SO, asi kombinasyonlarinda anag genotiplerinin tane biiyime parametrelerini etkilemedigini,
sulama rejiminin tane boyutunu degistirdigini ortaya koymuslardir. Cabernet-Sauvignon lziim cesidinde tane
gelisiminin erken asamalarinda yaprak alma yapan Ollat ve Gaudillere (1998), tane tutumunun hemen sonrasinda
yaprak almanin tane iriligini bliyik oranda azalltigini belirlemislerdir. Ancak Kotseridis ve ark. (2012), ciceklenme
sonrasi yaprak alma uyguladiklarinda Cabernet-Sauvignon cesidinde tane agirhginin degismedigini ancak tane
boyutunun sinirlandigini bildirmislerdir. Sofralik Gziim cesitlerinde hedef biyik tane iriligi (Khalil ve ark., 2024; de
Sousa Moreira ve ark., 2024) iken, saraplk tGzim cesitlerinde kiiclk tane elde etme yoniindedir (Romero ve ark.,
2022). Cabernet-Sauvignon gibi kiicik taneli saraplik Gzim cesitlerinde streslere tepkinin genetik yapi ile iliskili
oldugu Miras-Avalos ve Intrigliolo (2017) tarafindan kaydedilmistir. Cataldo ve ark. (2021) Cabernet-Sauvignon
GzUm gesidinde tane agirliginin yaprak alma donemi ve siddetinden etkilenmedigini vurgulamislardir.

Gunesten gelen UV radyasyonu bitkileri etkileyen abiyotik stres faktoérlerinden biri olup (Derebe ve ark., 2019),
artisi asma fizyolojisi Gzerinde bliylk etkiye sahip olabilir (Holldsy, 2002). Bunlardan UV-B (280-315nm) asma
yapraklar ve taneleri lizerine potansiyel zarar verici etkiye sahiptir (Kolb ve ark., 2003). Normal kosullarda UV-
C’nin (200-280nm) bitkiler izerinde etkisi goriilmez. Bridgen (2016) sus bitkileri Gzerinde kullandigr UV-C'nin bitki
boyunu azalttigi, dallanmayi ve ciceklenmeyi artirdigini belirlemistir. Bununla birlikte Botrytis cinerea ve
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Penicillium expansum gibi hastaliklari da bastiran bir elisitér olmustur (Bridgen, 2018). Benzer sonug Korkutal ve
Dogan (2010) tarafindan da alinmis, asi odasinda hastalik kontroliini sagladigi belirtilmistir. 10dk sire ile
uygulanan UV-C isini iskarta asili asma celigi oranini distUrmdistir. Bahar ve ark. (2024) arastirmalarinda
kullandiklari UV-C isininin tane kuru agirligl ve tane 6zkitlesi degerlerini biraz yiikseltigini belirlemislerdir. Ayrica
gerceklestirdikleri darbe, yaprak alma, yaprak yaralama, vibrasyon ve Botrytis cinerea inokilasyonu gibi
uygulamalarin da Gziim kalitesini artirmak igin kullanilabilecegini bildirmislerdir.

Bu calisma kapsaminda bagda asmalara; kontrol, darbe, yaprak yaralama ve UV-C isini olmak (izere 4 abiyotik
stres uygulanmistir. Bunlar; arazi kosullarinda 3 farkli gelisme déneminde (ben diisme, ben diisme-hasat ve hasat)
5 gilin slre ile uygulanmistir. Tane 6zelliklerinin bu uygulamalar ve donemlerinden nasil etkilendigi incelenmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Deneme alani ve bitkisel materyal

Barel Sarapgilik Gida San. ve Tic. Ltd. Sti.-Tekirdag baglarinda, 60 m rakimda, 110R anaci {izerine asili 15 yasindaki
Cabernet-Sauvignon lziim c¢esidi omcalariyla galisilmistir. Bagda sira arasi 2.6 m ve sira {izeri 0.9 m olup; asmalar
cift kollu Kordon Royat terbiye sekline sahiptir.

Yéntem

Arastirma, Tesad(f Bloklari Deneme Deseninde kurulmustur. Cabernet-Sauvignon tziim g¢esidi omcalarina, 3 farkh
donemde, 4 stres uygulanmistir ve tekerrir sayisi 3'tir. Calismada her parselde 3 asma olmak (izere toplam 108
asma kullaniimistir. Deneme omcalarinin miimkiin oldugu kadar homojen gelisme giicline sahip olmalarina dikkat
edilmistir. Uygulama asmalari arasinda birer sira atlanmis ve kenar etkisi icin birer sira deneme disi birakilmistir.
Cabernet-Sauvignon omcalarina stres uygulamalari ¢ ayri gelisme déneminde; ben diisme dénemi, ben disme-
hasat donemi ve hasat doneminde uygulanmistir. Stres uygulamalari 5 giin sire ile sabah ve aksam 1 kez
yapilmistir. Arastirmada 1 uygulama Kontrol olmak lizere, 3 abiyotik stres uygulamasi (Darbe, UV-C, yaprak
yaralama) gerceklestirilmistir. Olgunlasan Gziimler 24.09.2017 ve 27.09.2019 tarihlerinde hasat edilmistir.

Uygulama dénemleri

Ben diisme (BD): Uzim tanelerinde ilk renk olusumunun basladigi dénem ile baslayip 5 giin uygulama yapilan
doénem.

Ben diisme-hasat dénemi (BDH): Renk olusumundan sonra hasada kadar devam eden 5 giinlik dénem.

Hasat dénemi (HD): Hasattan 5 gilin 6nce, GzlUmlerin belirli bir olgunluga eristikleri dénem.

Abiyotik stres uygulamalari

Kontrol (A): Herhangi bir uygulama yapilmamis olan asmalar bu grupta yer almistir.

Darbe (B): Ben diisme dénemi, ben diisme-hasat dénemi ve hasat donemlerinde asmalarin gévde ve kollarina 5
glin sire ile sabah ve aksam olarak giinde iki defa darbe uygulanmistir. Darbe uygulamasi icin plastik ¢ekic
kullanilmis ve 1 dak. siireyle asmanin bitlinlGgline zarar vermeden uygulanmistir (Bahar ve ark., 2024).

UV-Cisini (C): 3 farkli donemde canli asmayi Ustten ve yanlarindan tamamen kaplayan ve isik gecirmeyen bir kabin
olusturulmustur. Bu dikdortgen kabinin tam ortasina ve st kismina UV-C lambasi (254 nm ve 30 watt) (Langcake
ve Pryce, 1977) monte edilmistir. 5 giin boyunca sabah ve aksam her deneme omcas! (zerinde 1’er dak.
bekletilmistir.

Yaprak yaralama (D): 2 cm capinda orta sertlikte esnek bir plastik cubuk alinmis ve asma yapraklarina her yonden
belirli bir glc ile yapraklar yirtacak kadar vurulmustur. Bu uygulama her dénem igin bir kez yapilmistir (Bahar ve
ark., 2024).
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Bu arastirmada abiyotik stres unsurlari olarak secilen darbe ve yaralanma, 6zellikle Gzim kalitesini artirmak icin
kullanilan (6zellikle resveratrol birikimi) fizyolojik etkilesimlerden oldugundan segilmistir (Del-Castillo-Alonso ve
ark., 2021; Bahar ve ark., 2024).

Tane élgiimleri

Her asmadan alinan ikiser salkim tanelerine ayrilmistir. Her salkimdan sarmal sekilde 6 adet tane alinarak tane eni
ve boyu Olcllmuistlr. Tane eni-boyu 0.01 mm hassas dijital kumpas yardimiyla 6lgilmus ve kaydedilmistir (OIV,
2009). Bu tanelerin ayni zamanda yas agirliklari da 0.01 g hassas terazi ile alinmis buradan da 100 tane yas agirlig
elde edilmistir. Ayni taneler etiivde 65-70°C'de 72 saat kurutulmus ve ayni terazide tartimlari yapilmistir. Tane
hacmi (TH) cam meziirde su tasirarak cm?® cinsinden belirlenmistir. Tane hacminden elde edilen yaricap degeri
alindiktan sonra, 4nr? formiliinden tane kabuk alani (TKA) (cm? tane™) hesaplanmistir. Elde edilen tane kabuk
alani degeri tane hacmine oranlanarak TKA/TH (cm? cm?) elde edilen deger kaydedilmistir (Palma ve ark., 2007).
Tane dzkitlesi tane yas agirhgini (g)/tane hacmine (cm?3) bélerek g cm? cinsinden hesaplanmistir. % kuru agirlik
tesadiifen segilen 12 tanenin yas agirhg belirlenerek bu taneler etiivde 65-70°C’de 72 saat kurutulmus ve kuru
agirliklari g tane™ olarak kaydedilmistir. % Kuru agirlik= (Tane kuru agirlig (g) X 100) / Tane yas agirhgi (g) esitligi
yardimiyla hesaplanmistir.

istatistik analiz

Elde edilen iki yillik veriler MSTATC (Microcomputer Program for the Design, Management, and Analysis of
Agronomic Research Experiments) istatistik programi ile analiz edilmis ve aralarinda olusan asgari 6nemli farklar
LSD testi ile ortaya konmustur.

BULGULAR ve TARTISMA
Cevre kosullar
Yari-kurak iklim kusaginda bulunan Tekirdag'da, yaz aylari sicak, kis aylari nemli gegmektedir. Kuzey riizgarlari

sicakliklar distirtict etki yapmaktadir. Uzun yillar iklim verilerine gére (1990-2020 yillan), yillik ortalama sicaklik
16.24°C’dir. Uzun yillar yagis ortalamasi 690.5 mm olarak kaydedilmistir (MGM, 2020).
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Sekil 1. 2017 yili (a) ve 2019 yili (b) ortalama hava sicakligi ile uzun yillar (1990-2020) ortalama hava sicakligi
karsilastirmasi
Figure 1. Comparison of average air temperature for the years 2017 (a) and 2019 (b) with the long-term (1990-
2020) average air temperature

Tekirdag ili 2017 yili ortalama sicakligi 14.52°C, 2019 yili ise 15.60°C olarak kaydedilmistir. En sicak ay Agustos ayi
olup 2017 yilinda 25.10°C ve 2019 yilinda 25.30°C olmustur (Sekil 1). Uygulamalarin yapildigi 2017 yilh Agustos
ayinda 25.10°C ve Eylll ayinda 21.60°C sicaklik; 2019 yilinda Agustos ayinda 25.30°C ve Eylil ayinda 22.50°C
sicaklik degerleri kaydedilmistir. Her iki yilin sicaklik degerleri birbirine yakindir.
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Sekil 2. Uzun yillar yagis ortalamasi ile 2017 yili (a) ve 2019 yil (b) ortalama yagis karsilastirmasi
Figure 2. Comparison of average rainfall for the long-term average and the years 2017 (a) and 2019 (b)

2017 yili toplam yagis 652.4 mm ile uzun yillar ortalamasi olan 690.5 mm’den bir miktar dustktir. 2019 yillik
toplam yagis miktari 334.6 mm ile uzun yillar ortalamasi olan 690.5 mm’den oldukg¢a dusik gerceklesmistir (Sekil
2). Uygulamalarin yapildigi 2017 yili Agustos ayinda 14.6 mm ve Eylil ayinda 11.2 mm yagis dismistir. 2019
yilinda ise Agustos ayi yagis diismemis, Eylll ayinda 9.6 mm yagis kaydedilmistir.

Tane o6zellikleri

Tane eni (mm)

2017 ve 2019 yillarinda Cabernet-Sauvignon Uziim cesidinde tane eni degerleri lizerine yapilan uygulamalarin,
doénemlerinin ve bunlarin interaksiyonlarinin etkisinin 6énemli olmadigl belirlenmistir. Yillara gore tane eni
degerlerinin 10.86 mm (2019 yil1)-11,07 mm (2017 yih) arasinda oldugu, dénemlere gore incelendiginde de 10.85
mm (BDH) ile 11.09 mm (H) arasinda degistigi belirlenmistir. Stres uygulamalarina goére de tane eni degerlerinin
10.85 (C)-11.06 (A) mm arasinda oldugu gortlmustir. Donem x Str. Uyg. X Yil interaksiyonu agisindan da disuk
degere sahip olan interaksiyonun BDH x C x 2019 (10.32 mm) oldugu kaydedilmistir.

Cabernet-Sauvignon {iziim ¢esidinde tane eni degerlerini Bahar ve Oner (2016) 11.60 mm ve Bahar ve ark. (2024)
11.19-11.20 mm olarak saptadiklari bulgusuyla arastirma bulgulari uyum icindedir. Ayrica Korkutal ve ark. (2020)
tane eni degerinin 10.53 mm ve Korkutal ve ark. (2023) taban arazi-derin toprakta 13,00mm; kurak arazi-ylzlek
toprakta 11.57 mm oldugu bulgusuyla da paraleldir.

Tane boyu (mm)

Cabernet-Sauvignon Gziim c¢esidinde yapilan uygulamalar, donemleri ve interaksiyonlarinin tane boyu degerleri
Gzerine etkili olmadigi ancak Yil Ana Etkisi (YAE)' nin 6nemli oldugu belirlenmistir (Cizelge 1).
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Cizelge 1. Cabernet-Sauvignon izim ¢esidinde dénem, stres uygulamasi ve yilin tane boyu (mm) Uzerine etkileri
Table 1. The effects of phenological period, stress application, and year on the berry lenght (mm) of Cabernet
Sauvignon cv.

Donem x Str Uyg x Yil int. Str Uyg x Yil int. Donem x Yil int.
Doénem Stres Uyg.
2017 2019 DxUint. StrUyg 2017 2019 UAE Dénem 2017 2019 DAE
A (K) 10.78 10.94 10.86
B 11.33 10.59 10.96 A (K) 11.13 11.08 11.11
BD BD 11.13 10.90 11.02
C 11.34 10.91 11.13
D 11.08 11.15 11.12
A (K) 11.17 11.13 11.15 B 11.21 10.92 11.06
B 10.86 11.15 11.01
BDH BDH 11.11 1091 11.01
C 11.22 10.49 10.86
D 11.17 10.88 11.02 C 11.23 10.74 10.99
A (K) 11.45 11.17 11.31
B 11.43 11.02 11.23
H H 11.27 10.98 11.12
C 11.13 10.83 10.98 D 11.10 10.97 11.04
D 11.06 10.89 10.98
YAE 11.17A  10.93B

[BD (Ben Dusme), BDH (Ben Diisme-Hasat), H (Hasat), A (Kontrol), B (Darbe), C (UV-C Isini), D (Yaprak yaralama), UAE
(Uygulama Ana Etkisi), DAE (Donem ana etkisi), YAE (Yil Ana Etkisi)]
YAE LSD %1=0.205

Cabernet-Sauvignon Uziim ¢esidinde tane boyu bakimindan en disik degeri 2019 yilinin 10.93 mm ile aldig
belirlenmistir. 2017 yilinin ise 11.17 mm degeri ile en yliksek degeri aldigI saptanmistir. Saraplik Gzlim gesitlerinde
en kigik tane boyutu istendiginden 2019 yilinin bu anlamda 6n plana ¢iktigl gérilmustir. BDH dénemi tane boyu
degerlerinin (11.01 mm) de diger dénemlerden rakamsal olarak diisiik oldugu gorilmistir. Ote yandan yine
rakamsal olarak C stres uygulamasinin diisik tane boyu (10.99mm) degerinde oldugu belirlenmistir.

Bahar ve Oner (2016) arastirmalarinda tane boyunun Cabernet-Sauvignon cesidinde 12.10mm; Bahar ve ark.
(2024) 11.24 mm; Korkutal ve ark. (2020) 10.67mm ve Korkutal ve ark. (2023) taban arazi-derin toprak
kosullarinda 12.56 mm ve kurak arazi-ylzlek toprak kosullarinda 12.47 mm oldugu bulgusuyla da sonuglar
uyumludur.

Tane yas agirhgi (g)

Yapilan tiim uygulamalar ve dénemleri agisindan incelendiginde Cabernet-Sauvignon izim cesidinde tane agirlig
degerlerinin istatistiki olarak 6nemli derecede degismedigi saptanmistir. Rakamsal olarak hafif tanenin D
uygulamasinda (1.04 g) oldugu goérilmustdr. Yani uygulanan streslerin tane yas agirhigini azaltici etkisi olmadigi
belirlenmistir. Bu bulgu Li ve ark. (2023) bulgusuyla ayni yondedir. BDH x C x 2019 yili interaksiyonu 0.93 g
degerini almistir. A ve B stres uygulamalarinin 1.11 g degerini aldig1 gértlmustir. Koundouras ve ark. (2009) SO4
anacina asili Cabernet-Sauvignon cesidinde tane agirlig degerinin 0.99 g ve 1103P anacinda ise 1.01 g oldugunu
belirttikleri bulgulariyla deneme bulgularinin benzerlik icinde oldugu kaydedilmistir. Ote yandan Korkutal ve ark.
(2020) Cabernet-Sauvignon cesidinde tane yas agirhginin 1.17 g oldugu bulgusuyla da sonuglarin paralel oldugu
gorlilmastiir. Ayrica Bahar ve ark. (2024) Cabernet-Sauvignon zim cesidi tane yas agirligi degerinin 1.15 g ile
Bahar ve Oner (2016) 1.29 g oldugu bulgusu da benzer ydéndedir. Ayni sekilde Korkutal ve ark. (2023)’nin taban
arazi-derin toprak kosullarinda 1.47 g ve kurak arazi-ytzlek toprak kosullarinda 1.36 g oldugu bulgusu da arastirma
sonuglarini destekler niteliktedir.
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100 tane agirhgi (g)

Tane yas agirligi degerinde oldugu gibi 100 tane agirligi degerinin de yila gore degistigi ve 2017 yili tane agirhiginin
(112 g) ve 2019 yilindan (104.85 g) yiiksek ve istatistik olarak énemli oldugu kaydedilmistir (Cizelge 2). Ayrica
Donem x Stres uygulamasi x Yil interaksiyonu incelendiginde BDH x C x 2019 interaksiyonunun 93.00 g degerini
aldigi belirlenmistir. Stres uygulamalarindan D uygulamasinin rakamsal olarak diger uygulamalardan daha dusiik
100 tane agirligi degerine (104.11 g) sahip bulunmustur. Bu bulgu Ollat ve Gaudillere (1998)'nin erken dénem
yaprak almanin tane yas agirhgini kontrole nazaran azalltig bilgisi ile paralel bulunmustur.

Cabernet-Sauvignon cesidinde 100 tane agirhgini belirleyen farkl arastirmalarda arastirma bulgulariyla uyumlu
sonuglar alindigi gérilmistir. Bu kriteri Kotseridis ve ark. (2012) 105 g; Bahar ve ark. (2024) 114.96 g; Korkutal ve
ark. (2020) 116.32 g; Korkutal ve ark. (2023) taban arazi-derin toprakta 148.39 g ve kurak arazi-yiizlek toprakta
139.30 g olarak belirtmislerdir.

Tane kuru adirhgi (g)

Tane kuru agirligi degeri Uzerine YiIl Ana Etkisi LSD %1 seviyesinde 6nemli etki yapmistir. Diger ana etki ve
interaksiyonlarin etkisi ise istatistik olarak 6nemsizdir. 2017 yili tane kuru agirhgi 0.32 g degerini alip birinci 6nem
grubunda yer almistir. 2019 yili ise 0.30 g degeri ile ikinci 6nem grubundadir.

Tane kuru agirligi agisindan incelendiginde Donem x Stres uygulamasi x Yil interaksiyonunun rakamsal olarak
biyik degeri H x A x 2017 (0.35 g) interaksiyonundan; kiiglik degeri de BD x B x 2019 (0.28 g) interaksiyonundan
aldigi tespit edilmistir. DAE agisindan da rakamsal olarak BD dénemi (0.30) dusiik degerin alindigi donem olarak
kaydedilmistir. Stres uygulamasi x yil interaksiyonu agisindan ise degerler 0.29 g ile 0.32 g arasindadir. Tane kuru
agirhklarinin dislk bulundugu stres uygulamasi D (0.30 g) olmustur.

Korkutal ve ark. (2020) Cabernet-Sauvignon cesidi tane kuru agirligi degerinin 0.37 g oldugu bulgusu arastirma ile
benzerdir. Bahar ve ark. (2024) ise arastirmalarinda 0.30-0.34 g arasinda belirledikleri tane kuru agirlig
degerlerinin arastirma ile uyumlu oldugu goériilmustir. Ote yandan Bahar ve Oner (2016) tane kuru agirhg
degerini 0.36 g; Korkutal ve ark. (2023) taban arazi-derin toprak kosullarinda bu degeri 0.34 g; kurak arazi-ylzlek
toprak kosullarinda ise 0.36 g olarak belirttikleri bulgularinin arastirma ile paralel oldugu gorilmastir.

Tane hacmi (TH) (cm3)

Tane hacmi degerleri izerine Yil Ana Etkisi énemli bulunmustur. 2017 yili (0.80 cm?3) ve 2019 yili (0.77 cm3)
degerlerini almistir ve bu degerler arasindaki fark istatistik olarak onemlidir (Cizelge 3). Yapilan stres
uygulamalarinin rakamsal etkisi incelendiginde TH degerlerindeki siralamanin biyiikten kiicige A (0.79 cm?), B
(0.79 cm?), C (0.78 cm?®) ve D (0.77 cm?) seklinde oldugu kaydedilmistir. Ote yandan Dénem x Stres uygulamasi x
Yil interaksiyonu agisindan BDH x C x 2019 interaksiyonunun rakamsal olarak diisiik 0.73 cm? tane hacmi degerini
aldigi belirlenmistir.

Bahar ve ark. (2024) Cabernet-Sauvignon (iziim cesidinde TH degerini 0.81 cm?® olarak bulmus; benzer sekilde
Bahar ve Oner (2016) bu degerin 1.41 cm® oldugunu ifade etmistir. Arastirmadan alinan sonuglarin Korkutal ve
ark. (2020) tarafindan 1.07 cm?® ve Korkutal ve ark. (2023) taban arazi-derin toprak kosullarinda 1.31 cm?; kurak
arazi-yuizlek toprak kosullarinda 1.30 cm? oldugu bulgulariyla uyum icinde oldugu gérilmistir.
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Cizelge 2. Cabernet-Sauvignon lziim ¢esidinde donem, stres uygulamasi ve yilin 100 tane agirhg (g) Uzerine
etkileri
Table 2. The effects of phenological period, stress application, and year on the 100 berry weight (mm) of Cabernet
Sauvignon cv.

Donem x Str Uyg x Yil int. Str Uyg x Yil int. Donem x Yil int.
Doénem Stres Uyg.
2017 2019 DxUint. StrUyg 2017 2019 UAE Dénem 2017 2019 DAE
A (K) 102.33 108.67 105.50
B 120.00 98.67 109.33 A (K) 112.00 109.11 110.56
BD BD 110.67 105.00 107.83
C 120.67 105.00 112.83
D 99.67 107.67 103.67
A (K) 109.00 103.67 106.33 B 114.56 107.72 111.14
B 107.67 109.49 108.58
BDH BDH 109.58 101.29 105.44
C 110.00 93.00 101.50
D 111.67 99.00 105.33 C 115.00 100.78 107.89
A (K) 124.67 11500  119.83
B 116.00 115.00 115.50
H H 115.75 108.25 112.00
C 114.33 104.33 109.33 D 106.44 101.78 104.11
D 108.00 98.67 103.33
YAE 112.00A 104.85B

[BD (Ben Dusme), BDH (Ben Diisme-Hasat), H (Hasat), A (Kontrol), B (Darbe), C (UV-C Isini), D (Yaprak yaralama), UAE
(Uygulama Ana Etkisi), DAE (Donem ana etkisi), YAE (Yil Ana Etkisi)]
YAE LSD %1=1.677

Tane kabuk alani (TKA) (cm? tane™)

2017 ve 2019 yilinda Cabernet-Sauvignon (izim c¢esidine uygulanan farkli streslerin ve uygulama doénemlerinin
tane kabuk alani degerleri {izerine etkisi incelenmistir (Cizelge 4). YIl Ana Etkisi’nin istatistik olarak énemli oldugu
ortaya konmustur.

2017 yilinda tane kabuk alaninin (5.04 cm? tane?) 2019 yilindan (5.02 cm? tane?) daha biyik oldugu
kaydedilmistir. Dénem x Stres uygulamasi x Yil interaksiyonu acisindan da degerlerin 4.97 cm? tane (BDH x C x
2019) ile 5.09 cm? tane™ (H x A x 2017) arasinda degistigi belirlenmistir.

Bahar ve ark. (2024) Cabernet-Sauvignon iiziim ¢esidinde TKA degerini 4,08 cm? tane™; Bahar ve Oner (2016) 3.87
cm? tane; Korkutal ve ark. (2020) 3.53 cm? tane ve bununla beraber Korkutal ve ark. (2023) taban arazi-derin
toprakta 4.80 cm? tane've kurak arazi-yiizlek toprakta 4.57 cm? tane™olarak belirledikleri bulgulariyla benzerlik
icinde oldugu kaydedilmistir.
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Cizelge 3. Cabernet-Sauvignon liziim ¢esidinde dénem, stres uygulamasi ve yilin tane hacmi (cm?3) izerine etkileri
Table 3. The effects of phenological period, stress application, and year on the berry volume (cm?) of Cabernet
Sauvignon cv.

Donem x Str Uyg x Yil int. Str Uyg x Yil int. Donem x Yil int.
D6énem Stres Uyg.
2017 2019 DxUint. StrUyg 2017 2019 UAE Dénem 2017 2019 DAE
A (K) 0.74 077 0.76
B 0.82 0.74 0.78 A (K) 0.79 0.79 0.79
BD BD 0.80 0.77 0.78
C 0.83 0.78 0.81
D 0.79 0.78 0.78
A (K) 0.80 0.78 0.79 B 0.81 0.77 0.79
B 0.78 0.79 0.78
BDH BDH 0.79 0.76 0.78
C 0.78 0.73 0.76
D 0.80 0.75 0.78 C 0.80 0.76 0.78
A (K) 0.84 0.81 0.83
B 0.84 0.79 0.82
H H 0.81 0.78 0.79
C 0.80 0.78 0.79 D 0.78 0.76 0.77
D 0.75 0.74 0.74
YAE 0.80A 0.77B

[BD (Ben Dusme), BDH (Ben Diisme-Hasat), H (Hasat), A (Kontrol), B (Darbe), C (UV-C Isini), D (Yaprak yaralama), UAE
(Uygulama Ana Etkisi), DAE (Donem ana etkisi), YAE (Yil Ana Etkisi)]
YAE LSD %1=0.026

Cizelge 4. Cabernet-Sauvignon lziim c¢esidinde dénem, stres uygulamasi ve yilin tane kabuk alani (cm? tane™)
Uzerine etkileri
Table 4. The effects of phenological period, stress application, and year on the berry skin area (BSA) (cm? berry™)
of Cabernet Sauvignon cv.

D6nem x Str Uyg x Yil int. Str Uyg x Yil int. Dénem x Yil int.
Donem Stres Uyg.
2017 2019 DxUint. StrUyg 2017 2019 UAE Dénem 2017 2019 DAE
A (K) 4.99 5.02 5.00
B 5.07 4.99 5.03 A (K) 5.04 5.04 5.04
BD BD 5.04 5.02 5.03
C 5.08 5.03 5.05
D 5.03 5.03 5.03
A (K) 5.04 5.03 5.04 B 5.06 5.02 5.04
B 5.03 5.03 5.03
BDH BDH 5.04 5.01 5.02
C 5.03 4.97 5.00
D 5.05 5.00 5.03 C 5.05 5.01 5.03
A (K) 5.09 5.06 5.07
B 5.08 5.04 5.06
H H 5.05 5.03 5.04
C 5.04 5.02 5.03 D 5.03 5.00 5.02
D 5.00 4.98 4.99
YAE 5.04A 5.02B

[BD (Ben Diusme), BDH (Ben Diisme-Hasat), H (Hasat), A (Kontrol), B (Darbe), C (UV-C Isini), D (Yaprak yaralama), UAE
(Uygulama Ana Etkisi), DAE (Donem ana etkisi), YAE (Yil Ana Etkisi)]
YAE LSD %1=0.026
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Tane kabuk alani/tane hacmi (TKA/TH) (cm? cm?)

Arastirma sonucunda YAE acisindan istatistik olarak onemli degisim gerceklestigi belirlenmistir. Yular arasinda
incelendiginde 2019 yili TKA/TH (6.56 cm? cm?) degerinin 2017 yilindan (6.36 cm? cm?) biyik oldugu
kaydedilmistir. Bu degerin buyilk olmasi istendiginden 2019 yili iklim degerlerinin bu degeri yiikselttigi soylenebilir
(Cizelge 5).

Cizelge 5. Cabernet-Sauvignon ziim ¢esidinde dénem, stres uygulamasi ve yilin tane kabuk alani/tane hacmi (cm?
cm?3) lizerine etkileri
Table 5. The effects of phenological period, stress application, and year on the berry skin area/berry volume (cm?
cm?) of Cabernet Sauvignon cv.

Donem x Str Uyg x Yil int. Str Uyg x Yil int. Donem x Yil int.
D6énem Stres Uyg.
2017 2019 Dx Uint. StrUyg 2017 2019 UAE Dénem 2017 2019 DAE
A (K) 6.83 6.51 6.67
B 6.19 6.83 6.51 A (K) 6.42 641 641
BD BD 6.38  6.57 6.48
C 6.11 6.49 6.30
D 6.40 6.46 6.43
A (K) 6.35 6.45 6.40 B 6.26 655 6.41
B 6.50 6.42 6.46
BDH BDH 6.40 6.60 6.50
C 6.43 6.89 6.66
D 6.32 6.65 6.49 C 6.29 6.62 6.45
A (K) 6.07 6.27 6.17
B 6.10 6.39 6.24
H H 6.30 6.50 6.40
C 6.33 6.48 6.41 D 6.47 6.66 6.57
D 6.69 6.87 6.78
YAE 6,36 B 6.56 A

[BD (Ben Dusme), BDH (Ben Diisme-Hasat), H (Hasat), A (Kontrol), B (Darbe), C (UV-C Isini), D (Yaprak yaralama), UAE
(Uygulama Ana Etkisi), DAE (Donem ana etkisi), YAE (Yil Ana Etkisi)]
YAE LSD %1=0.193

Dénem Ana Etkisi incelendiginde blylkten kiigige siralandiginda TKA/TH oraninin BDH, BD ve H donemi seklinde
oldugu goériilmistir. UAE acisindan bu siralamanin D (6.57 cm? cm3), C (6.45 cm? cm), ve ayni degere sahip olan
Aile B (6.41 cm? cm) oldugu kaydedilmistir. Dénem x Stres Uygulamasi x Yil interaksiyonu agisindan da H x D x
2019 interaksiyonunun (6.87 cm? cm3) digerlerinden daha yiiksek deger aldigi belirlenmistir. Bu da Romero ve ark.
(2022) yiksek TKA/TH oraninin kabukta bulunan aroma ve tat bilesiklerinin yliksek konsantrasyonlu olmasini
sagladigi bulgusuyla uyumludur.

Cabernet-Sauvignon (iziim ¢esidinde TKA/TH degerinin 3.08 cm? cm?oldugunu Bahar ve Oner (2016), ayrica
Korkutal ve ark. (2023) taban arazi-derin toprak kosullarinda 3.80 cm? cm?, kurak arazi-yiizlek toprakta ise
3.65cm?cm3oldugu  bulgularinin arastirma bulgularindan oldukca disiik olmasinin deneme yilinin iklimsel
faktorlerinden ve toprak yapisindan kaynaklanmis olabiliecegi distnilmustir. Bununla beraber Bahar ve ark.
(2024) bu degerin 5.02 cm? cm3ve Korkutal ve ark. (2020) 5.68 cm? cm3oldugunu ifade etmislerdir. Arastirma
bulgularinin arastiricilarla uyum icinde oldugu saptanmistir.

Tane ézkiitlesi (g cm?)

Tane oOzkitlesi degeri Gzerine dénem, uygulama, yil ve bunlarin interaksiyonlarinin etkileri Gnemsiz bulunmustur
(Cizelge 6). Ancak rakamsal olarak 2017 yili (1.39g cm3) 6zkiitle degerinin 2019 yilindan (1.33 g cm™) biiyiik oldugu
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gérulmistir. H déneminin (1.40 g cm?) diger dénemlerden rakamsal olarak biyiik degeri aldigi kaydedilmistir.
Dénem x stres uygulamasi interaksiyonu degerlerinin de 1.20-1.41 g cm3arasinda oldugu tespit edilmistir. UAE
degerlerinin iki rakamda toplandigi gériilmiis olup A ve C stres uygulamalari 1.38 g cm™; B ve D stres uygulamalari
da 1.34 g cm3degerini almistir. Dénem x stres uygulamalari x yil interaksiyonu acisindan ise degerlerin 1.01 g cm™
(BDH x B x 2019) ile 1.46 g cm™ (BD x B x 2017) arasinda degistigi belirlenmistir.

Cizelge 6. Cabernet-Sauvignon (iziim cesidinde dénem, stres uygulamasi ve yilin tane ozkiitlesi (g cm?3) lizerine
etkileri
Table 6. The effects of phenological period, stress application, and year on the berry density (g cm?) of Cabernet
Sauvignon cv.

Donem x Str Uyg x Yil int. Str Uyg x Yil int. Donem x Yil int.
D6énem Stres Uyg.
2017 2019 DxUint. StrUyg 2017 2019 UAE Dénem 2017 2019 DAE
A (K) 1.37 1.41 1.39
B 1.46 1.33 1.40 A (K) 1.38 1.38 1.38
BD BD 1.39 1.37 1.38
C 1.45 1.35 1.40
D 1.26 1.38 1.32
A (K) 1.36 1.33 1.35 B 1.41 1.26 1.34
B 1.39 1.01 1.20
BDH BDH 1.37 1.23 1.30
C 1.39 1.28 1.34
D 1.35 1.31 1.33 C 1.43 1.33 1.38
A (K) 1.41 1.42 141
B 1.38 1.44 1.41
H H 1.40 1.39 1.40
C 1.44 1.36 1.40 D 133 1.34 1.34
D 1.39 1.33 1.36
YAE 1,39 1.33

[BD (Ben Dusme), BDH (Ben Diisme-Hasat), H (Hasat), A (Kontrol), B (Darbe), C (UV-C Isini), D (Yaprak yaralama), UAE
(Uygulama Ana Etkisi), DAE (Donem ana etkisi), YAE (Yil Ana Etkisi)]
0.D.

Korkutal ve ark. (2020) Cabernet-Sauvginon cesidinde 1.10 g cm™ oldugunu; Bahar ve ark. (2024) bu degerlerin
1.38 g cmdile 1.46 g cm3arasinda degistigini; Bahar ve Oner (2016) 1.15 g cm3ve Korkutal ve ark. (2023) taban
arazi-derin toprakta 1.06 g cm?; kurak arazi-yiizlek toprakta ise 1.07 g cm2oldugu bulgularinin arastirma ile
uyumlu oldugu kaydedilmistir.

% Kuru agirlik

Ylzde kuru agirlik degerleri tizerine donem, stres uygulamasi ve yilin etkisi istatistik olarak 6nemli bulunmamistir.
Benzer sekilde interaksiyonlari da onemsizdir (Cizelge 7). YAE incelendiginde 28.65 (2017) ve 28.75 (2019)
degerlerini aldig1 kaydedilmistir. DAE agisindan ise kiglikten buyige BD (28.23), H (28.56) ve BDH (29.31) olarak
siralanmistir. UAE incelendiginde bu siralamanin blylikten kigliige D (29.50), C (28.80), B (28.37) ve A (28.13)
oldugu kaydedilmistir. Dénem x Stres uygulamasi interaksiyonunun 27.28 (H x A) ile 30.36 (BDH x C) arasinda
degistigi belirlenmistir. Rakamsal ylksek degerin alindigi Donem x stres uygulamasi x yil interaksiyonunun ise
32.00 degeriile H x D x 2019 oldugu saptanmistir.

600


http://dergipark.gov.tr/mkutbd

MKU. Tar. Bil. Derg. / MKU. J. Agric. Sci. 2024, 29(2): 589-605 Arastirma Makalesi / Research Article

Cizelge 7. Cabernet-Sauvignon (iziim cesidinde dénem, stres uygulamasi ve yilin % kuru agirlik tizerine etkileri
Table 7. The effects of phenological period, stress application, and year on the dry weight % of Cabernet Sauvignon

Ccv.
Donem x Str Uyg x Yil int. Str Uyg x Yil int. Donem x Yil int.
D6énem Stres Uyg.
2017 2019 Dx Uint. Str Uyg 2017 2019 UAE Dénem 2017 2019 DAE
A (K) 28.88 27.96 28.42
B 27.56 28.49 28.03 A (K) 28.53 27.72 28.13
BD BD 28.43 28.02 28.23
C 27.61 28.09 27.85
D 29.67 27.53 28.60
A (K) 28.93 2841 28.67 B 28.56 28.19 28.37
B 29.21 2791 28.56
BDH BDH 29.24 29.39 29.31
C 29.34 3139 30.36
D 29.46 29.86 29.66 C 28.33  29.28 28.80
A (K) 27.76  26.80 27.28
B 28.89 28.17 28.53
H H 28.29 28.83 28.56
C 28.03 2835 28.19 D 29.19 29.80 29.50
D 28.45 32.00 30.23
YAE 28.65 28.75

[BD (Ben Dusme). BDH (Ben Diisme-Hasat). H (Hasat). A (Kontrol). B (Darbe). C (UV-C Isini). D (Yaprak yaralama). UAE
(Uygulama Ana Etkisi). DAE (Donem ana etkisi). YAE (Y1l Ana Etkisi)]
0.D.

Bahar ve ark. (2024) Cabernet-Sauvignon cesidinde % kuru agirhk degerinin 28.00-29.40 arasinda degislik
gosterdigini; Bahar ve Oner (2016) ise bu degerin 28.14 oldugu bulgusunun arastirma sonuglariyla benzerlik
gosterdigi saptanmistir. Korkutal ve ark. (2020) bu degerin 31.47 oldugunu ve Korkutal ve ark. (2023) taban arazi-
derin toprak kosullarinda 24.60; kurak arazi-ylzlek toprak kosullarinda da 26.53 oldugu bulgularinin sonuglarla
uyumlu oldugu tespit edilmistir.

Sonug olarak; tg¢ farkli donemde (BD. BDH ve H) bagda uygulanan abiyotik stres uygulamalar sonucunda; tane
ozellikleri bakimindan donemler ve stres uygulamalari bazinda belirgin bir farklilik olusmamistir. Ancak yil bazinda
istatistik farkliklarin olustugu gortlmustir. 2019 yili uygulamalarinda tane boyu. tane hacmi ve 100 tane agirhig
azalmis; TKA ve TKA/TH artmistir. Buradan hareketle 2019 yilinin tane kalitesi tGzerine olumlu etkide bulundugu
gorilmustir. iklim verileri incelendiginde de 2019 yili toplam yagis miktarinin uzun yillar ortalamasindan 355.9
mm disik ve ortalama sicakliginin da uzun vyillar ortalamasindan 0.64°C az olmasindan kaynaklandigi
disandlmastar.

Donemler bazinda incelendiginde; tane eni-boyu. TKA. TH. tane yas-kuru agirligi. 100 tane agirligi ve tane 6zkitlesi
kriterlerinin Hasat donemi (H) yapilan uygulamalarla yikseldigi tespit edilmistir. Her iki yilda da Ben diisme-hasat
(BDH) doneminde saraplk Gzim gesitlerinde kalite igin olmasi gerektigi gibi TKA/TH orani ile % kuru agirlk
degerlerinin ylksek. diger (tane eni. boyu. hacmi. agirhgi) kriterlerin ise diisik degerler aldigi izlenmistir. BD
doéneminin bu iki dénem arasinda yer aldig1 gorilmistir. Bu nedenle BDH déneminde bu stres uygulamalarinin
yapilmasi yerinde olacaktir.

Stres uygulamalarinin etkileri incelendiginde A (Kontrol) uygulamasi disindaki diger uygulamalarla istenilen
degerlere erisildigi gorulmustur. Saraphk Gzim cesitlerinde kiclk tane ve biyik TKA/TH istendiginden D stres
uygulamasi (Yaprak yaralama) onerilebilir bulunmustur. D uygulamasiyla tane hacmi, tane yas agirligi ve 100 tane
agirhgr azalmis; TKA/TH ve % kuru agirlik degerleri artmistir. B stres uygulamasi da (Darbe) TKA ve tane kuru
agirhgl degerlerini yiikselttiginden ikinci sirada tavsiye edilebilir. Ote yandan C stres uygulamasi (UV-C isini) da
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tane eni-boyunu kigllttigiinden onerilebilir ancak. UV-C kabinini asmalar arasinda tasimak ve elektrik kaynagi
gerektiginden son sirada tavsiye edilebilir.

Sonug olarak gergeklestirilen iki yillk deneme sonuglarina goére; Tekirdag kosullarinda yetistirilen Cabernet-
Sauvignon saraplik (iziim cesidi omcalarinda Ben Diisme-Hasat doneminde Yaprak yaralama uygulamasi incelenen
tane ozelliklerini iyilestirmistir.
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