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Abstract

The accurateness of the scientific content in the course books is an important factor to prevent
learners’ alternative conceptions or misunderstandings. From this point of view, the aim of the
current study is to scientifically investigate the biology topics in the 8th grade science textbook of
the Ministry of National Education (MoNE). The researchers analyzed the MoNE Lower
Secondary Schools 8t Grade Science Textbook, which has been adopted as the official book for a
5-year period beginning from the 2016-2017 school year, in terms of the scientific content. The
textbook was evaluated in terms of criteria such as incorrect or missing information and
alternative conceptions. Document analysis was used to analyze the data. The findings of the
research showed that there were missing or incorrect information and alternative conceptions
in the units of Human Reproduction, Growth and Development and Living Creatures and Energy
Relations, and in some of the unit evaluation questions.
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0z

Ders kitaplarinin bilgi bakimindan igeriginin dogru olmasi, 6grencilerde olusabilecek yanlis
bilgilerin ya da alternatif kavramlarin olusmasini1 6nleme noktasinda biiyiik 6nem tasimaktadir.
Bu noktadan hareketle bu calismanin amacit MEB 8. Sinif Fen Bilimleri ders kitabindaki biyoloji
konularinin bilimsel agidan incelenmesidir. Arastirmada 2016-2017 6gretim yilindan itibaren 5
(bes) yil stireyle ders kitabi olarak kabul edilen MEB Ortaokul 8. Sinif Fen Bilimleri Ders Kitabi
arastirmacilar tarafindan bilimsel icerik bakimindan incelenmistir. Ders kitabi incelenirken
kitapta eksik ya da yanlis bilgiler ile alternatif kavramlarin olup olmadigina bakilmistir. Verilerin
analizinde dokiiman incelemesi yontemi kullanilmistir. Arastirma sonuglarina gére MEB 8. Sinif
Fen Bilimleri ders kitabinda Insanda Ureme, Biiyiime ve Gelisme ile Canlilar ve Eneriji iliskileri
tiniteleri ile bazi boliim degerlendirme sorularinda ve bazi sekilli gosterimlerde eksik ya da
yanlis bilgi ile alternatif kavramlarin bulundugu tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Fen bilimleri ders kitabi, bilimsel hata, alternatif kavram.
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1. Giris

Bilginin ezberlenmesinin 6nemli olmadig1 giiniimiizde 6zellikle fen konularina yonelik anlamh
bilgi ve kavramlarin 6grencilere nasil 6gretilecegini saptamak onem arz etmektedir (Kete ve
Acar, 2007). Zira 6g8rencilerin fen kavramlarini 6grenmedeki basarilari, fen kavramlarinin
Ogretiminin basaris1 ile baglantihdir. Bu nedenle egitim sistemimizde 6gretimin her
kademesinde oOgrencilerin fen derslerindeki kavramsal basarilarinin arttirilmasi konusuna
biiylik 6nem verilmektedir. Bu amaca ulasma yolunda ise ders Kkitaplar1 biiyiik bir misyona
sahiptir (Demircioglu ve Geban, 1996; Unsal ve Giines, 2004). Ciinkii kavramlarin olusmasinda
temel faktorlerden birisi ders kitaplaridir (Eyidogan ve Giineysu, 2002). Ders kitaplari sinavlara
hazirlanma, pekistirme ve 68retim programlarinda bulunan konularla ilgili bilgileri 6grencilere
sunmasi bakimindan ekonomik ve kullanish kaynaklardir (Kete ve Acar, 2007). Diger taraftan
O0gretim programina uygun olarak hazirlanan bir ders kitabinin hedefi, temel prensip ve
kavramlar vererek 6grencilerin gecmisteki bilgileri ile yeni 6grendikleri bilgi ve kavramlarin
biitiinlesmesini saglayarak bu bilgi ve kavramlar1 pekistirerek degerlendirme firsat1 vermektir
(Atici, Samanai ve Ozel, 2007).

Tiirkiye Bilimler Akademisi’'nin (TUBA) 2005 yiinda hazirlamis oldugu raporda, ders
kitaplarinda yanlis bilgilerin mevcut oldugu, fen, bilim ve teknolojinin yanhs anlatildig: ifade
edilerek asagidaki goriislere yer verilmistir:

* Ders kitaplarinda igerik agisindan yanlis, yetersiz ve eksik bilgiler bulunmaktadir.
* Fen ve teknolojide yanlis yontemler kullanilmaktadir.

e Ders kitaplari, 6grencilere psikolojik beceriler kazandirmaktan cok uzaktir.

e Matematik soyut olarak ele alinmaktadir (Akt. Demirel ve Kiroglu, 2005).

Diger ders kitaplarinda oldugu gibi fen bilgisi ders kitaplarina bakildiginda, bu kitaplarin fen
bilimleri ile ilgili davranis ve amaglar1 6grenciye kazandirmak icin hazirlandigi gorilmektedir
(Aycan, Kaynar, Tirkoguz ve Ari, 2000). Fakat ogrencilerin fen bilgisi konularinda yanlis
bilgilere sahip olmalarinda, kitaplardaki yanls bilgiler ile alternatif kavramlarin kaynagi olma
durumunun 6nemli faktdérlerden birisi oldugu goriilmektedir (Eyidogan ve Giineysu, 2002).
Kavram 6grenimi ve 6gretiminde 6grencilerin alternatif kavramlari 6énemli bir yer teskil eder.
Bir konuda alternatif kavramlarin olmasi diger konularin 6grenilmesini olumsuz etkilemektedir.
Bu nedenle, alternatif kavramlarin zamaninda oOniine gecilerek giderilmesi gerekmektedir
(Karsh ve Ayas, 2013). Ogrencide alternatif kavramlarin olusmasina ve konularin
ogrenilmesindeki olumsuzluklarin 6niine gecmek adina ders kitaplarindaki bilimsel hatalarin
diizeltilmesi birincil derecede 6nemlidir. Bu arastirmada ders kitaplarindaki bilimsel hatalar,
alternatif kavramlar tespit edilerek 6grencilerde ve Ogretmenlerde olusabilecek kavram
yanilgilarinin 6nlenebilmesi adina bir adim atilmistir. Kurt'a (2013) gore, 6grencilerin
kavramsal yapilarini olusturamamalarinin farkli nedenleri vardir ve ders kitaplarinda pek ¢ok
hatali tanimlamalarin yapilmasi, kavram karmasasina neden olan ve kavramlarin anlasilmasini
zorlastiran nedenlerden birkacidir. Fen Bilimleri 6gretmenlerinin ¢ogu derslerinin bilimsel
icerigini hazirlarken biiyiik oOlciide ders kitaplarina giivenmektedirler (Weiss ve ark, 2003).
Unsal ve Giines (2003), ilkégretimin 1. kademesinde yer alan fen bilgisi kitaplarindaki bilimsel
hatalarin 6gretmenler tarafindan dizeltilebilme ihtimalinin az oldugunu ifade etmislerdir.
Vosniadou'ya (1994) gore 6grenmede basarisizlik bilgiyi kazanma siirecinde meydana gelir. Bu
durumlarda 6grenmede basarisizlik, bilgilerde tutarsizlik ve yanlis kavramanin olusumu
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gozlemlenir. Bilgiyi kazanma silirecinde kullandigimiz en 6nemli ara¢ ders kitabidir. Karsh ve
Ayas’a (2013) gore dgrencilerin bilimsel kavram gelistirememelerinde ders kitaplarinda yanlis
anlasilmaya zemin hazirlayan ifadelerin olmasi baslica nedenler arasindadir. Giindiiz, Yilmaz ve
Cimen (2016) ylizbinlerce 6grencinin okudugu bir ders kitabinda yapilan bilimsel hatalar ile
Olgme ve soru teknigi acisindan agik olmayan hatali sorularin 6grencilerde yanlis 6grenmelere
ve kavram yanilgilarina neden olacagini belirtmislerdir. Ayrica MEB 10. Siif Biyoloji Ders Kitabi
yayinlandiktan sonra 6grenci, 6gretmen, veli ve tiim paydaslarin bu kitapta yer alan bilimsel
hatalar1 dile getirdikleri ve bazi bilgilerin dogrulugu iizerinde tartismalar yaptiklarim ifade
etmislerdir.

Diger fen alanlarn icerisinde 6zellikle biyoloji konulari, soyut kavramlar icermesi nedeniyle
Ogrenciler tarafindan zor olarak algilanmakta ve bu durum 6grencilerin biyoloji konularinda
o6grenme giicliigli cekmelerine ve bir¢ok kavram yanilgisi gelistirmelerine neden olmaktadir
(Giil, Ozay-Kése ve Konu, 2014; Ozay ve Oztas, 2003). Alan yazin incelendiginde biyoloji ile ilgili
olarak fotosentez, osmoz-difiizyon, hiicre boliinmeleri, ekoloji, evrim, sindirim sistemi, solunum
sistemi, bosaltim sistemi, sinir sistemi ve hormonlar, dolasim sistemi, enzimler ve genetik
konularinda 6grenme giicligli cekildigini ve bu konularda 6grencilerin alternatif kavramlara
sahip oldugunu ortaya koyan ¢alismalar vardir (Yesilyurt ve Gil, 2012). Yapilan arastirmalar
bilimsel hatalar, alternatif kavramlar ve kavram yanilgilarinin 6grenci, 6gretmen, kullanilan dil,
O0grenme ve Ogretme ortami gibi degisik nedenlerle meydana geldigi vurgulanmakla beraber
(Tekkaya, Capa ve Yilmaz, 2000; Yesilyurt ve Giil, 2012) 6nemli faktorlerden biri de siiphesiz
ders kitaplaridir. Dolayisiyla biyoloji konularinin 6gretildigi siniflarda o6gretilen bilgilerin
cogunun 6gretmenler tarafindan kullanilan ders kitaplarinin biiyiik 6lciide yansimasi oldugu ve
dogru veya yanlis bilgilerin biiylik bir bo6liimiiniin ders kitaplarindan saglandig1 séylenebilir
(Ozay ve Hasenekoglu, 2007). Yimaz, Giindiiz, Cimen ve Karakaya (2017) yaptiklar
arastirmada, MEB 7.siif Fen Bilimleri ders kitabinda yer alan biyoloji konularinda bilimsel
yanhshklar, ifade eksiklikleri ve hatali sorularin oldugunu belirlemislerdir. Hatali ders
kitaplarinin 6gretim materyali olarak kullanilmasi 6grencilerde yanlis 6grenmelere neden
olmaktadir (Yilmaz ve ark., 2017). Bu noktada ders kitaplarinin mimkiin oldugu kadar hatasiz
ve kavram yanilgilarina yol agmayacak nitelikte hazirlanmasi ve gézden gecirilmesi dnem arz
etmektedir. Buradan hareketle bu ¢alisma, Ortaokul 8. Sinif Fen Bilimleri ders kitabinda yer alan
biyoloji konularinin bilimsel icerik yéniinden incelenerek eksik ve hatali bilgileri tespit etmek
amaciyla yapilmistir.

2. Yontem
2.1. Arastirmanin Modeli/ Deseni

MEB Ortaokul 8. Sinif Fen Bilimleri Ders Kitabinin bilimsel igeriginin incelenmesinde betimsel
model kullanilmistir. Verilerin toplanmasinda dokiiman incelemesi yOntemi yapilmistir.
Dokiiman incelemesi, arastirilmasi hedeflenen olgu veya olgular hakkinda bilgi iceren yazili
materyallerin analizdir (Simsek ve Yildirim, 2011, s.187).

2.2. incelenen Dokiimanlar

Calismada Talim ve Terbiye Kurulu Baskanligi'nin 30.11.2015 tarih ve 92 sayil (ekli listenin
157’inci sirasinda) kurul karariyla 2016-2017 6gretim yilindan itibaren 4 (dért) yil stireyle ders
kitab1 olarak kabul edilen MEB Ortaokul 8. Siif Fen Bilimleri Ders Kitab1 dokiiman olarak
incelenmistir. Kitapta biyoloji alan1 kapsaminda iki linite yer almaktadir:
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1. Unite: insanda Ureme, Bilyiime ve Gelisme,

2. Unite: Canhlar ve Enerji iliskileri

2.4. Verilerin Analizi

MEB Ortaokul 8. Sinif Fen Bilimleri Ders Kitabi’'nda yer alan biyoloji alaniyla ilgili iki {inite
bilimsel igerik bakimindan {i¢ alan uzmani tarafindan dokiiman analizi yapilarak incelenmistir.
Bilimsel icerigin degerlendirilmesinde Diinya genelinde yaygin olarak kullanilan ve kabul géren
giincel Campbell Biyoloji (Reece, Urry,Cain, Wasserman, Minorsky & Jackson, 2013), Yasam
Biyoloji Bilimi (Sadava, Hillis, Heller & Berenbaum 2014), Elements of Ecology (Smith &Smith,
2009), Ekolojinin Temel ilkeleri (Odum & Barret, 2008), Ecology (Krebs, 2009), Biological
Science (Freeman, 2011), Campbell Temel Biyoloji (Simon, Dickey, Hogan & Reece, 2017),
Ecology Concepts and Appications (Molles, 2005), Introduction to Environmental Engineering
(Davis & Cornwell, 2008), Life on Earth (Audesirk, Audesirk & Byers, 2006), Raven Bitki
Biyolojisi (Eichorn, & Evert, 2016), Bitki Fizyolojisi (Teiz & Zeiger, 2007) ve Natural Resource
Conservation (Chiras & Reganold, 2005) eserleri bilimsel kaynak olarak kullanilmistir. Bir
ifadenin neden hatali oldugu, bu eserlerdeki ilgili konular incelenerek dogru sekliyle birlikte
aciklanmistir. Inceleme sonucunda tespit edilen bilimsel hatalar ve hatalarla ilgili aciklamalar
eserlerdeki sayfa numaralariyla birlikte her iinite i¢cin hazirlanan tablolarda verilmistir.

3. Bulgular

Bu béliimde arastirmada ulasilan bulgular sunulmustur. Tablo 1’de insanda Ureme, Biiyiime ve
Gelisme Unitesinin incelenmesinden elde edilen bulgular verilmistir.

Tablo 1. insanda Ureme, Biiyiime ve Gelisme Unitesinde Belirlenen Bilimsel Hatalar

Hatali veya Tartismali ifade Dogru Aciklama

Bu ifadeden DNA eslenmesinin sitoplazmada
gerceklestigi anlasilmaktadir. Bu, 6grencide
yanilgilara neden olabilir. lgili kitabin 16.

Sayfa 21: “DNA, kopyalanacag1 zaman bir fermuar
gibi acgilir. Hiicre sitoplazmasindaki niikleotidler
uygun sekilde ayrilan DNA zincirinin karsi ipligini
tamamlar. Boylelikle birbirinin aynisi iki DNA
molekiili olusur.”

sayfasinda “Genelde hiicre c¢ekirdegi igerisinde
bulunan DNA, hiicrelerin ¢ogalmasi esnasinda
diger hicrelere de aktarilir.” ifadesi yer
almaktadir.

Okaryotik hiicredeki DNA'min ¢ogu, cift katli zarla
cevrili bir organel olan cekirdek icinde bulunur
(Sadava vd., 2014: s.103; Simon, vd., 2017: s.58;
Reece vd., 2013: 5.98).

Sayfa 26: “Citanin yavrusunun kiirkiindeki desen
annesininkine benzemekle birlikte, tipa tip aym
degildir. Canllardaki bu duruma biyolojik
cesitlilik denir. Biyolojik ¢esitlilige neden olan en
onemli olay, mayozdur.”

“Biyocesitlilik” terimi ¢ok anlamlidir.
Biyocesitlilik, bir tir icerisindeki genetik
varyasyonun derecesi olarak tanimlanabilir.

Ayrica biyogesitlilik belirli bir komiinitedeki tiir
zenginligi bakimindan da tanimlanabilir. Biiyiik
6lciide, biyocesitlilik ekosistemlerin icindeki ve
arasindaki karmasik etkilesimler olan ekosistem
cesitliligini de kapsar. (Sadava vd., 2014: s.1243-
1244). Bu kavram; genetik c¢esitlilik, biyocesitlilik
ve ekosistem ¢esitliligini kapsar (Simon, vd., 2017:
s.58). Bu aciklamalardan da gorildigi gibi
kitaptaki ¢ita ve yavrusunun kiirklerinin
benzememesi genetik cesitlilik olarak
adlandirilmalidir.
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Sayfa 28: Mayoz

Her biri birbirinden
farklhh kromozomla-
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Sekilde mayoz II'’ de, (metafaz II) evresindeki
hiicrelerden dogrudan olgun sperm olusumu
gosterilmistir. Seklin bu kismi, 6grencilerde yanlis
O6grenmelere ve anlamlandirmalara neden
olacaktir.  Gelecekte  olusabilecek  kavram
yanilgilarin1 dnleyebilmek icin evrelerin adlarini
yazmaksizin anafaz II, telofaz Il ve sitokinez
evreleri de sekillerle gosterilmelidir. 4 adet n
kromozomlu hiicre gosterildikten sonra olgun
sperm hiicreleri verilmelidir. Ciinkii mayoz II
tamamlandiginda olusan 4 spermatit farklilasma
ve olgunlasma siirecinden sonra olgun spermler
haline gelir (Sadava vd., 2014: s.910; Reece vd,,
2013:5.1006; Simon, vd., 2017: 5.556).

Sayfa 28: “Mitoz: Olusan yavru hiicreler ana canli
ile ayni1 genetik bilgiye sahiptir.”

“Mayoz: Olusan yavru hiicrelerin her biri ana
canlidan ve birbirinden farkli bir genetik yapiya
sahiptir.”

Ana canl ifadesi 0Ogrencinin olay1 algilayip
anlamasinda gii¢liikler ¢ikaracaktir. Clinkii bunlar
hiicre boéliinmeleridir. B6liinme sonunda olusan
ogul hiicreler ana (atasal) hiicre ile karsilastirilir
(Simon, vd., 2017: 5.132; Reece vd., 2013: 5.256).

Sayfa 36: 1. Unite Olcme ve Degerlendirme
Calismalari, Dogru Yanlis Tipi Sorular “2. (...)
Mitoz, bir hiicreli canlilarda ¢ogalmay1 saglar.”
Safa 23: “Tek hiicreli organizmalarda ise mitoz,
canlinin iremesini saglar.”

Sayfa 24: Kendimizi Degerlendirelim “2. Tek
hiicreli canlilar igin mitozun 6nemi nedir?
Aciklayimiz.”

Sayfa 38: “A) Bir hiicreli canlilarin tiremesini
saglar.”

Kitabin ilgili sayfalarindaki bu ifadelerden
mitozun bir hiicrelilerde ¢ogalmay1 sagladigi kabul
edildigi anlasilmaktadir. Oysaki prokaryotik
hiicrelerdeki c¢ogalma mitoz ile degil, ikiye
boliinme ile gerceklesir. Bu durumun lise ve
iiniversite ogrencilerinde ve Ogretmenlerde de

bakterilerin  ¢ogalmasinin  mitoz  seklinde
gerceklestigi gibi bir kavram yanilgis1 olarak
yerlestigi gozlenmektedir. Bir hiicrelilerden

yalnizca 6karyotik olanlarda mitoz gorulir.
Okaryotlardaki cogalma siireci mitozu icerdigi
halde, prokaryotlarda mitoz siireci yoktur
(Freeman, 2011: s.200; Reece vd. 2013: s.236;
Simon, vd., 2017: 5.305).

Sayfa 38: “3. Asagida verilen 6zelliklerden hangisi
mitozun canlilar agisindan 6nemini ifade eden bir
yarar degildir?

A) Bir hiicreli canlilarin iiremesini saglar.

B) Cok hiicreli canlilarin biiylimesini saglar.

C) Tiir ici ¢esitliligin olusmasini saglar.

D) Canlilarin yaralarinin onarilmasini saglar.”

Soru kokii o6l¢gme teknigi acisindan hatalidir.
Seceneklerde verilenlerin hepsinin mitozun
ozellikleri olmasi ve bunlardan birinin canlilar
acisindan Onemsiz olaninin bulunmasi
beklenmektedir. Oysa dogru yanit olarak verilen
“C” secenegi mitozun ozelligi degildir. Soru,
asagidakilerden hangisi mitozun o6zelliklerinden
biri degildir? seklinde sorulmalidir.

Sayfa 38: “5. Asagida verilen 6zelliklerden hangisi
mitoz ile mayoz arasindaki farklardan biri
degildir?

A) Olusan yavru hiicre sayisi

B) Cekirdek boliinmesi 6ncesinde yasanan hazirlik
evresi

C) Olusan yavrularin kromozom sayisi

D) Olusan yavrularin genetik kodlar1”

C ve D segeneklerindeki “olusan yavrularin”
ifadesi Ogrencilerde treme sonunda olusan bir
canli, bir bebek algisina neden olacaktir. Bunun
yerine  “olusan yavru hicrelerin” ifadesi
yazilabilir. Bilimsel ve 6l¢cme teknigi a¢isindan “B”
secenegi  tartismalidir. Cekirdek boliinmesi
mitozda bir kez, mayozda iki kez gergeklesir. Hem
mitoz hem de mayoz [ 6ncesinde kromozom
eslenmesi gerceklesirken mayoz Il dncesinde
gerceklesmez.

D secenegindeki “genetik kod” bilimsel anlamda
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“Belirli bir amino asiti ya da sonlanma sinyalini
belirten, DNA ya da mRNA'min igli niikleotid
dizisidir. Genetik kod bir RNA’daki niikleotid
dizisini amino asit dizisine terciime etmedeki
kurallar bitiinidir. Diinya {zerindeki tiim
canlilar evrensel genetik kodu kullanir (Reece vd,,
2013: s.331; Simon, vd., 2017: s.178). Bu nedenle
olusan yavru hiicrelerde ortak genetik kodlar
bulunur. Dolayis1 ile D segenegindeki ifade
ogrencilerde hatali 6grenmelere ve sonrasi icin
kavram yanilgilari olusturmaya neden olacaktir.

Sayfa 39: “7. Erkek ve disi ireme organlarinin
yapisini inceledigimizde asagidakilerin hangisinde
gorev  bakimindan benzer yapilar dogru
eslestirilmistir?”

A) Yumurtalik-salgi bezleri

B) Yumurtalik-testis

C) Dol yatagi-sperm kanali

D) Yumurta kanali-penis

Dogru yanit “B” olarak verilmistir. Ancak bilimsel
olarak degerlendirildiginde “A” secenegi de
dogrudur. Bu segenekte verilen “salgi bezleri”
ifadesinden hormon iireten bezler anlasilr.
Yumurtalik da endokrin 6zellik gésterip hormon
iirettigi icin bu eslestirme de dogrudur (Reece vd,,
2013:5.986).

Tablo 1’de Insanda Ureme, Biiyiime ve Gelisme {initesi kapsaminda DNA eslenmesi ve hiicre
bolinmesi konularinda hatal ifadelerin ve gosterimlerin yer aldigi goriilmektedir. Biyolojik
cesitlilik ve genetik kod kavramlarinin agiklamalarinda bilimsel hatalar bulunmaktadir. Mitozun
biitiin bir hicrelilerde ¢ogalmay1 sagladig1 seklinde hatali algi olusturabilecek ifadelerin yer
aldig1 saptanmistir.

Tablo 2’de, Unite 2'de belirlenen hatalar verilmistir.

Tablo 2. Canlilar ve Enerji iliskileri Unitesinde Belirlenen Bilimsel Hatalar

Hatali ifade Dogru Aciklama

Sayfa 119: “Aynistiricilar besin zincirinin her
basamaginda bulunur.”

Sayfa 120: “Besin zincirini olusturan canlilari
iiretici, tiiketici ve ayristiric olarak

gruplandiralim.” Dogada beslenme diizeyleri arasindaki besin
aktarimi sirasina besin zinciri adi verilir.
Sayfa 121: Besin zinciri Ayristiricilar ise genel olarak, organik maddeleri

sindirip onlar1 inorganik formlara doniistiiren
enzimler salgilayan prokaryotlar ve mantarlardir
(Simon, vd. 2017: s.432-433). Dongililerde bir
basamaktan digerine madde ve enerji aktarimlari
oklarla gosterilir. Sucul ve karasal besin zincirleri
ilk ireticiden son tiiketiciye dogru siralanir.
Ornegin; bitki » cekirge — fare — yilan — sahin
seklindedir. Burada ayristiricilar gdésterilmez.
Ayristiricilar, her diizeydeki canlilarin atiklari ve
6li bedenleri Ttizerinde beslenirler. Kitaptaki
ifadeler ve Ek 2 deki sekildeki gosterim
6grencilerde yanlis anlamalara neden olacaktir.
(Sadava vd., 2014: s.612; Reece vd., 2013: s5.621;
Molles, 2005: 5.421-422).

Yesl biler

Sapkall mantarter
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Sayfa 120: “Besin piramidinde yukari dogru
¢ikildik¢a canlinin sayis1 azalmaktadir.”

Bu genelleme hatalidir. Baz1 ekosistemlerde bu
durumun tersi goériilmektedir. Ornegin, Iliman
bolge yaprakli orman ekosisteminde ise iireticiler
(agaclar), ortalama bir tiiketiciden ¢ok daha biiyiik
oldugundan iiretici sayisi azdir ve say1 piramitleri
ters bir goriiniis sergiler (taban, lst tabakalarin
biri veya birkagcindan daha kiicgiiktiir) (Odum ve
Barrett, 2008: s.102). Kitabin ilgili sayfasindaki
ekolojik piramit; biyokiitle veya enerji piramidi
olarak verilmistir. Bu piramitte diger bir eksiklik,
her basamakta sadece bir canl tiirii (¢ayir otu —
zebra — aslan) verilmis olmasidir. Ekolojik
piramitler, bir biyotik komiinitede farkli trofik
diizeyde bulunan canhlar arasindaki iliskileri
gosteren grafiklerdir. Bu grafiklerde en alt
tabakada (tabanda) ilk trofik diizeydeki canli
grubu olan {reticiler yer alir. Onun istiindeki
tabakalarda sirasiyla degisik tiiketici gruplari
bulunur (Odum ve Barrett, 2008: s.102; Simon,
vd,, 2017:5.438).

Sayfa 120: “En son basamakta yer alan canlilar,
besin bulmada zorlanan ve genelde nesli tilkenme
tehlikesi ile karsi karsiya kalan canlilardir. “

Besin zincirlerinin en iist basamaginda yer alan
avcl canlilarin ¢ok gelismis yetenekleri (hiz,
penceler, giic, disler, zehir, ¢ok iyi koku alma ve
gérme vb) vardir. Insanlarin miidahale etmedigi
dogal yasam alanlarinda boéyle bir durum soz
konusu degildir. Insan etkinlikleri ile zincirin
basindaki bir endemik bitki bile yok olabilir.
Biyolojik ¢esitliligin azalmasina ve bazi canlilarin
neslinin tiikkenmesine neden olan olaylar; habitat
tahribi ve parcalanmasi, istilaci tirler, asir1
kullanma ve kirlenmedir (Simon, vd., 2017: s.427;
Chiras ve Liganold, 2005: 5.402-403). Dolayisu ile
boyle bir genelleme hatalidir ve 68rencide kavram
yanilgilarina neden olabilir.

Sayfa 120: “Goriildigi gibi besin piramidinde
asagidan yukar1 dogru gidildikce besin miktari
azalmaktadir.”

Besin piramidinde yukar1 dogru ¢ikildik¢a
aktarilan enerji miktari ve toplam biyokiitle azalir.
Biyokiitle piramidi, her bir trofik duzeydeki
bireylerin toplam agirligina dayanarak yapilir
(Odum ve Barrett, 2008: s.102; Krebs, 2009:
s.486-487). Kitaptaki ifadeden; bir iist seviyedeki
canllarin yedigi besin miktarinin azaldig
anlasilmaktadir. Oysa bir katil balina veya balen
balinasi giinde tonlarca besin tiiketebilir.

Sayfa 121: Besin ag1

Bu sekildeki besin aginda bazi hatalar vardir:
Aslan etcil de olsa vasak ve ¢akal ile beslenmez.
Vasaklar daglik bolgelerdeki ormanlarda yasarlar
(Kuru, 2013: s.677) ve aslan ile aym habitati
paylasmazlar. Ayrica aslanin dogal ortamindaki
avlarindan biri de keci degildir. Kartal, tavsan ile
de Dbeslenir. Gorseldeki bilgiler gercegi
yansitmalidir.  Ciinkii  gorsellerdeki  hatalar,
ogrencide daha ¢ok kaliciliga neden olabilir.

Besin zincirleri birbirinden kesin simirlarla
ayrilmis dizilimler degil, tersine birbirleriyle
degisik derecelerde baglanti halinde olan
yapilardir. Besin zincirlerinin bu sekilde
birbirleriyle baglantili olmasi sonucunda besin ag1
ortaya c¢ikar (Odum ve Barrett, 2008: s.108). Bir
besin zinciri, belirli bir komunitede kimin kimi
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Yesil bitkiler

yedigini gosteren dogrusal bir siralamadir;

besin zincirleri, bir besin agindaki orgilerdir
(Sadava vd., 2014: 5.1206; Audesirk vd, 2006:592-
593; Smith ve Smith, 2009: 5.336-337).

Sayfa 124: “Bitkiler geceleri solunum yaparken
odadaki oksijeni tiiketmektedir. Bu nedenle yatak
odalarinda bitki bulundurmak g¢ok uygun
degildir.”

Ortalama bir adamin metabolik hizi, 1.700
kcal/gin’diir (Sadava vd. 2014: s.1069). Bazal
metabolik hiz, ekseriyetle, hayvanlar hareketsiz
fakat uyanik olduklarinda, sindirim, iireme ya da
gelisme icin enerji kullanmadiklarinda olgiiliir
(Sadava vd., 2014: s.844; Reece vd., 2013: 5.870).
Solunum, fotosentez sirasinda da  siirer.
Bitkilerdeki solunum hizi bir bitiin olarak,
ozellikle taze agirlik basina ifade edildigi zaman,
hayvansal dokular i¢in kaydedilen solunum
hizindan daha distiktir (Teiz & Zeiger, 2008:
s.245). Bitkilerde metabolik hiz bir hayvan ile
kiyaslandiginda oldukg¢a diistktir. Bu nedenle
bitkilerin bir ortamda gece oksijeni tiiketerek bir
insan veya hayvanin solunum yapamamasina
neden olmasi miimkiin degildir. Bu durum her
dizeydeki 6grencilerde yaygin olarak rastlanilan
kavram yanilgisina neden olmaktadir (Tekkaya ve
Balci, 2003:5.103-105).

Sayfa 123: “Canlilar oksijenli ve oksijensiz olmak
tizere iki farkli sekilde enerji liretebilmektedir.”

Hiicrelerde enerji t¢ yoldan iretilir: Hiicre
solunumu (oksijenli solunum), oksijensiz solunum
ve fermantasyon. Hem oksijenli hem de oksijensiz
solunumda elektron tasima zinciri kullanilir; son
elektron alicis1 birer inorganik molekiildiir.
Oksijensiz solunum baz1 bakterilerde gergeklesir.
Fermantasyonda ise elektron tasima zinciri
kullanilmaz, son elektron alicis1 bir organik
molekiildiir.  Yaygin olan iki tip, alkol
fermantasyonu ve laktik asit fermantasyonudur.
(Reecee vd., 2013: 5.173-178; Evert & Eichhorn,
2016: s.116-118; Freemann, 2011: 166; Sadava
vd., 2014: s.170-171; Simon vd., 2017: s.304).
Oksijensiz solunum fermantasyon ile o6zdes
degildir., Bu durum o6grencilerde kavram
yanilgilarina neden olmaktadir.

Sayfa 124: “Cizgili kaslarimizda oksijenli solunum
ile birlikte oksijensiz solunum da yapilir. Oksijen
kullanilmadan gerceklesen bu olaya oksijensiz

Insan kas hiicreleri oksijen eksikliginde laktik asit
fermantasyonu araciligi ile ATP tretir. Yogun kas
aktivitesinin baslangicinda, ATP {retmek icin
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solunum denir.”

seker yikim hizi kasin kandan oksijen saglama
hizin1 asar. Bu kosullar altinda hiicreler aerobik
solumundan fermantasyona gecerler (Reecee vd.,
2013:5.178; Simon vd., 2017:5.101).

Sayfa 124: “Oksijensiz solunumu oksijenli
solunumdan ayiran en 6nemli fark, az miktarda
enerji Uretilmesidir. Oksijensiz solunumda besin
maddeleri tam parcalanamadigl icin az enerji
aciga cikar.”

Bu durum bir kavram yanilgisidir. Hem oksijenli
hem de oksijensiz solunumda elektron tasima
zinciri kullanilir; son elektron alicis1 Dbirer
inorganik molekiildiir. Iki olayda da enerji verimi
fermantasyona gore ¢ok yiiksektir. Oksijenli
solunumda glikoz basina 30-32 ATP kazanca
olurken, fermantasyonda bu 2 ATP’ dir. OKsijensiz
solunumda cesitli bakterilerde oksijenli
solunumdakine yakin enerji tretilir (Reecee vd.,
2013:5.173-178; Sadava vd., 2014:5.170-171).

Sayfa 124: “Bu solunum, yasami icin ¢cok fazla
enerjiye ihtiya¢c duymayan tek hiicreli canlilarda
ve oksijenli solunumun yetersiz  kaldigl
zamanlarda bazi ¢ok hiicreli canlilarda goriiliir.
Ornegin spor yaparken cizgili kaslarimizda enerji
iiretimi hem oksijenli hem de oksijensiz solunum
ile saglanir.”

Bu ifade bilimsel olarak hatalidir; 6grencilerde ve
dersi okutan 6gretmenlerde kavram yanilgilarina
neden olur. Oksijensiz solunum bazi bakterilerde
gorilir. Spor yapan bir kiside egzersiz sirasinda
oksijenli solunumla birlikte fermantasyon yapilir
(Reecee vd., 2013:5.178; Simon vd., 2017: 5.101).

Sayfa 124: “Bunun yam1 sira hamurun
kabarmasini,  siitiin = yogurt ve  peynire
donlismesini saglayan mantarlar, okyanuslarin
diplerinde yasayan canlilar oksijensiz solunum
yaparlar.”

insanlar binlerce yildir siitten peynir ve yogurt
yapmak icin uzun siiredir bakterileri; ekmek
iretiminde mayalar1  kullanmaktadirlar. Bu
doniistimler anaerobik kosullar altinda
fermantasyonla gerceklesir (Reecee vd. 2013:
s.178, 571, 651). Fermantasyon oksijensiz
solunumla esdeger degildir.  Okyanuslarin
diplerinde yasayan baz1 bakterilerde goriilen
oksijensiz solunum, fermantasyon degildir.

Sayfa 127: “Baklagiller proteini iiretmek igin
koklerinde bulunan azot baglayici bakterileri
kullanir. Bu bakteriler havadaki serbest azotu
alarak azotun baklagillerin yapisina aktarilmasini
saglar.”

Baklagiller ve diger bitkiler azotu topraktan
amonyum ve nitrat formunda kokleriyle alirlar.
Bunlardan 6nce amino asit, sonra da protein
sentezlerler. Baklagillerin koklerinde nodiil
olusturan bakteriler atmosferik azotu (N2),
amonyak (NHs) formuna doniistiiriir. Bitkiler de
bunu amonyum veya nitrat seklinde biinyelerine
alirlar (Odum & Barrettt, 2008: s.145-148; Reecee
vd.,, 2013: 793). Gorildigi gibi serbest azot
baglayan bakteriler toprakta azotlu bilesiklerin
artmasina neden olurlar. Havadaki azot dogrudan
bitki biinyesine alinamaz. Bu nedenle ifadenin
“Baklagillerin koklerinde yasayan azot baglayici
bakteriler, havanin serbest azotunu bitkinin
topraktan alabilecegi azotlu bilesiklere cevirir.”
seklinde ifade edilmesi 0Ogrencilerin yanls
anlamlandirmalarini 6nleyecektir.

Sayfa 129: “Dilinya’ya ulasan Giines 1sinlari
yeryliziinden yansidiktan sonra havada bulunan
karbondioksit ve metan gibi gazlar tarafindan
tutulur. Isinlarin bu gazlar tarafindan tutulmasina
sera etkisi denir.”

Bu ifade bilimsel olarak eksiktir, bu nedenle
Ogrencilerde olayin yanhs kavranmasina yol
acabilir.

Karbondioksit ve atmosferdeki diger gazlar,
Diinya’dan yayilan 1s1 enerjisini sogurur ve onu
geriye Diinya’ya dogru yansitir. Buna sera etkisi
adi verilir. Atmosferde karbondioksit
konsantrasyonu arttifi zaman daha fazla 1s1
tutulur ve kiiresel 1sinmaya neden olur (Simon,
vd, 2017: s.394). Gezegene c¢arpan giines
radyasyonunun cogu, uzaya geri yansitilir. COz, su
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buhar1 ve atmosferdeki diger sera gazlar,
goriinebilir 1518a karsi seffaf olmasina karsin,
onlar, Diinya’dan yayilan Kkizilétesi 1sinlarin
¢cogunun yolunu keser ve sogurarak bir kismini
yeryiiziine dogru tekrardan yansitir (Reece vd.,
2013:5.1257; Evert & Eichhorn, 2016: s.140).

Sayfa 136: “Plastiklerin geri doniisiimii ile elde
edilen enerji tasarrufu sifir (0)” olarak
gosterilmistir.

Kitaptaki bu veri 1996’da yapilan bir ¢alismadan
alinmistir.  Gilincel arastirmalara bakildiginda
plastiklerin geri doniistimlerinden enerji tasarrufu
saglandigina dair bilgilere ulasilabilir. 2005
yilinda Cambridge Universitesi MIT Enstitiisiinde
gerceklestirilen ImpEE (lyilestirme Miihendislik
Egitim) Projesinin sonuglarina gore, 1 kg
dontstiirtlebilir pet sisenin geri doniisiimiinden
yaklasik 60-64 M] enerji elde edilebilir
(http://www-
g.eng.cam.ac.uk/impee/topics/RecyclePlastics/fil
es /Recycling%20Plastic%20v3%20PDF.pdf).
Amerika Birlesik Devletleri Cevre Koruma Ajansi
(EPA) verilerine gore plastik yapili dayanikh
tiikketim mallarindan geri kazanim yiizdesini 3,9;
konteynerler ve ambalajlardan geri kazanim
yluzdesini 8,9 olarak belirtmistir (Davis ve
Cornwell, 2008: 5.789).

Sayfa 143: 1. (...) Besin zincirlerinde tiiketicilerin
besin kaynagi {reticiler, ayristiricilarin besin
kaynagi da hem tiretici hem de tiiketicilerdir.

Bu ciimle dogru “D” kabul edilmistir. Oysa burada
6grencilerin farkli algilamalarina neden olabilecek
genellemeler yapilmistir.

Komiinitede beslenme diizeyleri (trofik diizeyler)
arasindaki besin aktarimi sirasina besin zinciri
adr verilir (Simon vd., 2013: s.432). Besindeki
enerjinin ireticilerden baslayarak en son
kademedeki tiiketicilere dogru aktarilmasi
slirecine besin zinciri adi verilir (Odum &
Barrettt, 2008: s. 108).

Av-avcal iliskisine dayali besin zincirlerinin
baslangic  halkasinda ireticiler yer alr.
Tiiketicilerden  hepsi  Ureticiler  iizerinde

beslenmez. “Ayristiricilarin besin kaynagi da hem
iiretici hem de tiiketicilerdir” ifadesi 6grencide
ayristiricilar her an canlilar iizerinde besleniyor
algisina neden olacaktir. Mantarlar ve ¢ok sayida
bakteri gibi, ayristiricilar atik Uriinleri ve o6li

organizmalarin  kalintilarin1  ayristirirlar  ve
kompleks  molekiilleri ~daha basit besin
maddelerine donistirirler (Simon vd., 2017:
s.16).

Cansiz haldeki organik maddelerden baslayan
enerji akisi, kendine 6zgi besin zinciri yollari izler.
Saprofit mikroorganizmalar (ayrnistiricilar),
¢oziinmis organik maddeleri ¢ogunlukla hiicre,
kok ve yapraklardaki sizintilar ve salgi maddeleri
seklinde tiiketirler (Odum & Barrettt, 2008: s.111-
112).

Kitapta ayristiricilar i¢in verilen bilgi, bunlarin
besin zincirinin en tistiinde bulunabildigi seklinde
bir yanlis algi olusturmaktadir.

Sayfa 143: “5. Karbon dongiisiinde meydana gelen
fotosentez sonucu havadaki karbondioksit

Soruda bos birakilan yere “oksijen” yazilacaktir.
Karbon, oksijen, kiikiirt ve azotun gaz halindeki
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azalirken ... gaz1 artar.

formlar1 atmosferde olusabilir ve bu elementlerin
dongiileri onemli 6lgiide kiireseldir. Bitkiler ve
fitoplanktonlar tarafindan yapilan fotosentez
sonucu her yil c¢ok biylik miktarlarda CO:2
atmosferden uzaklastiritlir. Bu miktar, yaklasik
olarak, treticiler ve tiiketiciler tarafindan yapilan
hiicresel solunumla atmosfere verilen CO2’ye
esittir (Reecee vd, 2013: s.1227-1228). Su an,
fotosentezde, metabolizmada kullanilandan daha
fazla CO: kullanilmaktadir (Sadava vd. 2014:
s.1231). Gorildigi gibi biyolojik sistemlerde
atmosferden alinan karbondioksit ve fotosentezle
iretilen oksijen yaklasik olarak esittir. Soruda
verilen durum ancak kapali bir ortamda deneysel
calismalarda gozlenebilir. Bu nedenle ifadenin
“Karbon dongiisiindeki fotosentez siirecinde
atmosferden karbondioksit alinir ve
(oksijen) verilir.” seklinde diizenlenmesi yerinde
olacaktir.

Sayfa 146: “5. Asagidaki olaylardan hangisi azot
dongiistinde azot gazinin topraga gecisini saglayan
olaylardan degildir?”

A) Simsek

B) Azot ayristirici bakterilerin faaliyeti

C) Azot tutucu bakterilerin faaliyeti

Bu soruda yanit “B” segenegi verilmistir.

Kitabin 127.sayfasindaki déngiide, azot ayristirici
bakteriler olarak tanimlanan grupta bilimsel
olarak “heterotrof amonyaklastirici bakteriler,

nitrit  bakterileri,  nitrat  bakterileri  ve
denitrifikasyon bakterileri” bulunmaktadir.
Denitrifikasyon  bakterileri,  nitrat  (NO3)
formundaki  bilesikten = azotun  atmosfere

dontsiini saglar (Odum & Barrettt, 2008: s.145).
Azotlu organik maddenin, azotlu inorganik
molekiillere doniisiimii de ayrismadir (Reecee vd.,
2013: s.1229). Azot ayristirict bakteriler diye
bilimsel bir terim bulunmamaktadir. Kitaptaki
gosterime gore, hayvansal kaynakli atiklardan
azot ayrnistirict  bakteriler serbest azotu
ayristirmaktadir. Bu anlatim 6grencide ilk kez
gordigii azot dongiisiinii yanlis O0grenmesine
neden olacaktir. Dongii, 6grenci seviyesine gore
tekrar diizenlenmelidir.

D) Yildirim
7. Asagida ifade edilen projelerden hangisi
kaynaklarin  tasarruflu  kullanimina  yoénelik
degildir?

A) Atk kagit toplama kampanyasi

B) Atik plastikleri toplama kampanyasi

C) Gereksiz yanan lambalarin sénmesini saglayan
anahtar projesi

D) Cevremizi temiz tutalim kampanyasi

Bu soruda yanit “D” se¢enegi verilmistir.
Cevremizi temiz tutalim kampanyasi cevresinde
atiklarin (kagit, pil, plastik, cam, organik ¢6p vs)
ayr1 ayri biriktirilerek toplanmasi olduk¢a fazla
enerji tasarrufu saglar.

Bir aliiminyum kutunun geri doéniisimii, bir
dizlistii bilgisayarin bes saatte harcadigi kadar
enerji tasarrufu saglayabilir (Simon vd., 2017:
5.448).

Bu nedenlerle D segenegi de bilimsel olarak ve
6lcme teknigi acisindan dogrudur.

4. Tartisma ve Sonug

Arastirma sonuglarina gore 8. Sinif Fen Bilimleri ders kitabinin biyoloji 6grenme alanina ait
Insanda Ureme, Biiyiime ve Gelisme ile Canlilar ve Enerji iliskileri Unitelerinin bazi bilimsel
hatalar ve alternatif kavramlar icerdigi tespit edilmistir.

Arastirmada; insanda Ureme, Bilyiime ve Gelisme {initesi kapsaminda DNA eslenmesi ve hiicre
boliinmesi konularinda yanhs bilgi ve gosterimlerin oldugu tespit edilmistir. Ayrica kullanilan
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bazi ifadelerin de 6grencilerde kavram yanilgilarina neden olabilecegi diisiiniilmiistiir. Ornegin
kitapta DNA'nin eslenmesi ile ilgili olarak kullanilan bir ifade incelendiginde DNA eslenmesinin
sitoplazmada gerceklestigi anlasilmaktadir. Bu konu ile ilgili olarak Pedrosa ve Diaz (2000)
tarafindan yapilan bir calismada ders kitaplarinda kullanilan dil ile farkli seviyelerdeki
ogrencilerin sahip oldugu alternatif kavramlar arasinda dogrudan bir iliski oldugu
vurgulanmistir. S6z konusu arastirmacilar, ders kitaplarinda kullanilan dilin problemli oldugunu
ifade ederek programi sekillendirmede ders kitaplarinin dikkate deger bir tstiinliigii oldugunu
ve dnemli fen konulari ile ilgili kavram yanilgilarinin yayilmasinda payinin biiyiik olabilecegini
belirtmislerdir. Ogrencilerin 6grenme siireclerindeki sahip olabilecekleri kavram yanilgilarinin
tespit edilmesi ancak alternatif kavramlarin dogru olanlariyla diizeltilmesi ile mimkiindiir.
(Pmarbasi, 2002). Bu da biiyiik oranda ders kitaplarindaki bilimsel yanlislarin diizeltilmesi ile
olasidir.

Calismada elde edilen bir diger bulgu genetik kod kavramlar ile mitoz ve mayoz bdéliinme
konusunda ders kitabinda yanlis bilgi ve gosterimlerin oldugu yoniindedir. Biyoloji konularina
yonelik ders kitaplarinda gorsel materyallerin ve iceriginin bilimsel yanlislar icermeyecek
sekilde hazirlanmasi gerekir. Nitekim yapilan calismalarda dogru bilimsel icerikli resim iceren
ders kitaplarinin égrencilerin kavramlari anlamalarina yardima olacag ileri siiriilmiistiir (Ozay
ve Hasenekoglu, 2007). Ancak birgok kitaptaki gorsel 6gelerin 6grenmeye yardimci olmadigi ve
metin ile gorsel oégeler arasinda baglantisizligin oldugu da ortaya konmustur (Ozay ve
Hasenekoglu, 2007; Reid 1990). Bu ¢alismada da bazi gorsel 6gelerin hatali oldugu, 6grencilerde
yanlis 6grenmelere ve anlamlandirmalara neden olabilecegi vurgulanmistir. Bu bulguyu
destekler nitelikte Ugar ve Somuncuoglu-Ozerbas (2017) tarafindan yapilan bir calismada
ortaokul 5. simif Fen Bilimleri ders kitaplari, 6gretmenlerin gortsleri dogrultusunda gorsel
tasarim ilkelerine gore degerlendirilmistir. Calisma sonunda ililkemizde ders kitaplarinda yer
alan bilimsel icerigin dogrulugu ve icerigin sistematik bir bicimde sunulmasi, dil ve anlatim, ders
kitabinin gorsel diizeni ve tasarimi konularinin 6nemine dikkati ¢ekmislerdir. Benzer sekilde
Diindar (1995) yaptig1 calismada ders kitaplarinin, egitsel ve grafiksel agidan yeterli olmadigini
ve Milli Egitim Bakanligi'nin bu konuya yeterince duyarli davranmadigini belirtmis; ilkogretim 2.
kademe ortaokul temel ders kitaplarindaki resimlerin, konularin icerigi ile ilgisinin az oldugunu,
resimlerin cizimlerinin yetersiz oldugunu, resim ve fotograflarin konulara uygun
yerlestirilmedigini tespit etmistir. Sonug olarak alan yazinda yapilan ¢alismalarla desteklenen bu
calismanin bulgulari, ders kitaplarinda dogru bilimsel icerikli resimlerin olmasinin gerekliligini
ortaya koymaktadir. Bu nedenlerle ders kitaplarinin konular1 ve icerigi tekrar gézden gegirilip
optimal seviyede ve bilimsel hata barindirmayan gorsel 6gelerle desteklenerek sunulmasi biiytik
Onem arz etmektedir.

Ote yandan arastirmada ders kitabinda mitoz ve mayoz boliinmeye yonelik 6grencilerin yanls
bilgi ve alternatif kavramlara sahip olmalarina neden olabilecek bilimsel hatalarin mevcut
oldugu tespit edilmistir. Biyoloji konularindaki kavram yanilgilarini igeren 6nceki ¢alismalarda
ozellikle mitoz ve mayoz boliinme kavramlari ve siirecleri 6nemli bir yer tutmaktadir (Alkan,
Akkaya ve Koksal, 2016). Bu konu ile ilgili olarak alan yazin incelendiginde; gen, allel, homolog
kromozom, kromozom-DNA iliskisi, mitoz ve mayoz boéliinme sonucu olusan hiicrelerin
kromozom yapisi, diploid-haploid hiicre kavrami, mitoz ve mayoz béliinme sonucu olusan hiicre
sayis], kromatit, niikleotid ve kromozom kavramlar1 arasindaki buyiiklik iliskisi, sentrozom,
tireme hiicreleri, krossing-over vb. bir¢ok kavram yanilgisi oldugu tespit edilmistir (Alkan vd.,
2016; Giil, C)zay-Kése ve Konu, 2014; Tekkaya, Capa ve Yilmaz, 2000; Temelli, 2006). Bu konu ile

29



8 Sinif Fen Bilimleri Ders Kitabindaki Biyoloji Konularinin Bilimsel Igerik...

ilgili olarak Brown (1995), 6grencilerdeki anlama giicliiklerinin meydana gelme sebebi olarak
ders kitaplarinda mayoz boliinmenin, olaylarin tanimlamalarinin verildigi safhalara boliinen bir
stire¢ olarak anlatilmasini géstermistir. Ogrencilerin bu safha isimlerini ezberleyerek kavramlari
ve olaylar1 ¢ boyutlu olarak diisiinmediklerini ve béliinme siirecinin dinamik yapisini
anlayamadiklarini belirtmistir. Bu yiizden farkl safhalardaki kromozomlarin fotograflari, film,
video, kromozom modelleri gibi degisik 6gretim yardimcilarinin kullanilmasini 6nermistir.

Arastirmadan elde edilen diger bulgulara bakildiginda, 8. Simif Fen Bilimleri ders kitabinin
Canlilar ve Enerji iliskileri iinitesinin kapsaminda; oksijensiz solunum, fermantasyon, oksijenli
solunum ve fotosentez kavramlariyla ilgili alternatif kavramlarin bulundugu tespit edilmistir.
Alan yazin incelendiginde bu konulara yonelik yapilan ¢alismalarda da benzer bulgularin tespit
edildigi goériilmektedir. Ornegin, Yiiriik ve Cakir (2000) oksijenli ve oksijensiz solunum iinitesine
yonelik ders kitaplarindaki kavram yanilgilarinin, 6grencilerde yanlis tanimlanan kavramlarin
olusmasina sebep olabilecegini ve o6grencilerin bu kavram yanilgilarini ders kitabindan
dogrudan alabilecegi ve 0Ogretilen kavrami yanlis algilamalarina neden olabilecegini ifade
etmislerdir. Yiriik ve Cakir (2000) arastirmalarinda ders kitabinda fotosentez konusuna yonelik
bilimsel yanlislar ve kavram yanilgilarinin oldugunu tespit etmislerdir. Tekkaya ve Balc1 (2003),
fotosentez ve bitkilerde solunum konusunun anlamli bir sekilde kavranmasinda yasanan
zorluklarin 6grencilerde kavram yanilgilarinin dogmasina neden oldugunu belirtmislerdir.
Ayrica 6grencilerin konular: birbirleriyle iliskilendiremedikleri icin ders kitaplarinin tekrar
degerlendirilmesi gerektigini ifade etmislerdir. Tekkaya ve Balci'ya (2003) gore tnitelerin
birbirleriyle yakindan iliskili olmas1 6grencilerde var olan kavram yanilgilarinin bir nedeni
olarak diistiniilebilir. Zira konular birbirleriyle dogru olarak iliskilendiremeyen 6grenciler, bazi
temel kavramlar: anlamakta zorlanmaktadirlar. Dolayisiyla ders kitaplarinin bu ag¢idan tekrar
degerlendirilmesi ve konular arasi biitiinliigiin saglanmasi gerektigi disiiniilmektedir.

Arastirmada son olarak canlilar ve enerji linitesinde ders kitabinda bilimsel hatalar tespit
edilmistir. Ayrica canlilarin cesitliligi ve siniflandirilmasi ile ayristiricilarin besin zincirinin her
basamaginda bulunmasi ile besin agindaki beslenme iliskilerine dair alternatif kavramlar
belirlenmistir. Alan yazinda bu konulara yonelik pek ¢cok kavram yanilgisi tespit edilmistir (Oluk,
2015; Oluk ve Oluk, 2016; Tiirkmen, Cardak ve Dikmenli, 2014). Ornegin, Oluk ve Oluk (2016)
tarafindan yapilan bir ¢alismada “ekosistemin temel enerji kaynagi besin olarak kullanilan
canlilar, aynistiricilar ve madde déngiisiidiir, enerji besin zincirinde aktarilirken tekrar tekrar
yeniden kullanilir, proteinler birincil enerji kaynagidir, kaslar dinlenirken enerji depolarlar”
seklinde kavram yanilgilari tespit edilmistir.

Yukarida canlilik ve enerji konularinda tespit edilen bu yanlis bilgiler, 6grencilerin 6zellikle
canlilarin ¢esitliligi ve smiflandirilmasi konusunda kavram yanilgilarina sahip olabilme
ihtimalini arttirmaktadir. Canlilarin gesitliligi ve siniflandirilmasi konularinin islendikten sonra
bile kavram yanilgilarinin devam etmesi konunun anlasilma glgliigiinii ortaya koymaktadir
(Tirkmen, Cardak ve Dikmenli, 2014). Ayrica Ogrencilerin canlilar ve onlarin arasindaki
beslenme, yasama vb. sekline gore etkilesimi gibi konularda yeterli bilgiye sahip olmalarinin
devamlilig1 ve anlasilma gii¢liigiintin giderilmesi ancak ders kitabindaki hatalarin giderilmesi ile
miimkiindiir. Bu noktada mevcut ders kitaplarinin detayli bir analizi s6z konusu yanilgilarin
giderilebilmesi acisindan énemlidir. Ozay ve Hasenekoglu'na (2007) gore ders kitaplarinda
yapilacak analiz, 6grencilerde olabilecek kavram yanilgilarinin kaynaklarini da ortaya ¢ikarabilir
ve bu gibi kaynaklarin tanimlanmasi, incelenmesi 6gretimde daha uygun materyallerin
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bulunmasi ve tasarimi icin 6gretmenlere yol gosterebilir (Ozay ve Hasenekoglu, 2007). Nitekim
Tekkaya, Capa ve Yilmaz (2000), biyoloji 6gretim programinin temel konularinda dahi 6gretmen
adaylariin biyiik kisminin bazi temel kavramlari anlamada zorlandigini ve kavram yanilgisina
sahip oldugunu tespit etmislerdir. Ote yandan Yagbasan ve Giilcicek (2003) yanhs tanimlanan
kavramlarin, fen egitiminde 68retmenler ve oOgrenciler i¢cin bu yanlis kavramlari bilip de
kullanmak zorunda kalmalar1 noktasinda 6nemli oldugunu ve bu durumun fen derslerinde
saglanacak kavram 6gretiminin etkinligi ile dogru orantili oldugunu ifade etmislerdir. Kavram
Ogretiminin saglikli yapilabilmesi icin ders kitaplarindaki yanlis bilgiler ve kavram yanilgilarinin
diizeltilmesi temel sarttir. Tekkaya, Capa ve Yilmaz'a (2000) gore sonraki calismalar,
Ogrencilerin kavram yanilgilarinin tespit edilmesi ve bu yanilgilarin giderilmesi yo6niinde
olmalidir. MEB ortaokul Fen Bilimleri 8. Sinif ders kitabinda bilimsel hatalar oldugu stirece
Ogrenciler kavramlar arasindaki iligkileri dogru kuramayip 6grenemeyecekler ve kavram
yanilgilarina sahip olacaklardir. Temelli 'ye (2006) gore ders kitaplarinin gereksiz, fazla ve
yanlis bilgi icermesi ya da yetersiz olmas1 hem islenen dersi sikici hale getirmekte hem de
ogrencilerin Biyoloji dersinde 6grenme giicliigli yasamalarina neden olmaktadir. Dolayisiyla
yukarida verilenlerden hareketle bu arastirmanin, MEB 8. sinif Fen Bilimleri ders kitabindaki
bilimsel hatalar ve alternatif kavramlarin tespit edilmesiyle Fen Bilimleri 6gretmen adaylari,
O0gretmenler ve Ogrencilerin sahip olduklar1 yanlis bilgiler ile alternatif kavramlarin
giderilebilmesi noktasinda alan yazina 6nemli katki saglayabilecegi diisiiniilmektedir.

Arastirmada elde edilen sonuglar dogrultusunda asagidaki 6nerilere yer verilmistir;

e Ders kitaplar1 hazirlanirken TTKB tarafindan yazarlara alternatif kavramlara yonelik
bilgilerin verilmesi yerinde olacaktir.

e TTKB tarafindan hazirlatilan ve komisyonlarda basarili bulunan kitaplarin alanda uzman
bilim insanlari tarafindan yeniden incelenmesi saglanmalidir.

e TTKB, hali hazirda okutulan MEB kitaplarinda alan uzmanlari tarafindan belirlenen hatalarin
tiim paydaslara iletimini saglamahdir. Ogretmenlerin, ders ve yardima kitaplarin yaninda
Diinya genelinde yaygin olarak kullanilan giincel akademik kitaplar:1 da takip etmeleri yararl
olacaktir.

e Ders kitaplarinda bilimsel i¢erigin yani sira gorsel 6gelerdeki bilimsel hatalarin da kavram
yanilgilarinin kaynagi olabilecegi asikardir. Bu nedenle ders kitaplarinda kullanilan gorsel
0gelerin hatali bilgilerden uzak hazirlanmasi olduk¢ca 6nemlidir.

e Bu calismada MEB 8. Sinif ders kitabindaki Biyoloji konular1 incelenmistir. Bununla beraber
ileride yapilacak benzer calismalarda oOgretimin her kademesi i¢cin hazirlanmis ders
kitaplarindaki gerek Biyoloji gerekse diger 6grenme alanlarina yonelik konular bilimsel icerik
ve gorsel 6g8eler acisindan incelenebilir.
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Extended Summary

1. Introduction

Biology is a subject that is difficult for students to learn and for teachers to teach. For example,
many researches regarding to the biology in literature have found learning difficulties and
misconceptions in biology topics such as photosynthesis, osmosis-diffusion, cell divisions,
ecology, evolution, body systems and genetics (Ozay and Oztas, 2003). The difficulty might be
caused by a lot of factors such as misconceptions, teachers, student’s background, lack of
resources, etc (Yesilyurt and Giil, 2012). However, the textbooks are important elements of
biology education. Learners use the textbooks as the primary sources to reach the information,
and biology teachers conduct many activities in the classroom according to their textbooks
(Giindiiz, Yilmaz & Cimen, 2016; Yilmaz, Giindiiz, Cimen & Karakaya, 2017). The textbooks are
also one of the sources that examine and explain the knowledge in the units of the course
syllabus in a regular and planned way, and train and guide the learners in line with the
objectives of the course (Unsal, 2003). Most of the knowledge produced in the biology classes is
the reflection of the textbooks used by the biology teachers, and most of the incorrect or correct
knowledge is acquired from the course books (Ozay & Hasenekoglu, 2007). Yagbasan and
Giilcicek (2003) state it is necessary to consider that preparing course books, which are a part of
teaching process, in a way to prevent misconceptions in learners is important for dealing with
the conceptual issues. Glindiiz, Yilmaz and Cimen (2016) claim that scientific mistakes in course
books that are used by millions of students and faulty questions that are not clear in terms of the
question technique and assessment result in alternative conceptions and misunderstandings of
students. Students taking central level exams can experience dilemmas while answering the
questions or give wrong answers. Following these exams, some students who give wrong
answers for the questions may have difficulty in reaching and learning the correct knowledge.
This faulty information in the textbooks can be regarded as the reason for this. To determine the
scientific errors and alternative conceptions in the textbooks will help teachers and learners
prevent to have misinformation and alternative conceptions.

2. Method

The 8th Grade Science Textbook of Ministry of National Education (MoNE) that was adopted as
the official book for a 5-year period beginning from the 2016-2017 school year was analyzed by
the researchers in terms of the scientific content. In the present study, 8th grade Science
textbook of the MoNe was analyzed in terms of scientific contents. Descriptive model was
employed, and document analysis was carried out for the book units of Human Reproduction,
Growth and Development, and Living Creatures and Energy Relations.

3. Findings, Discussion and Results

The findings of the study indicated that 8th grade Science textbook of the MoNe had scientific
errors and alternative conceptions regarding the topics of mitotic division and meiosis, and the
structure of the reproduction organs within the unit of Human Reproduction, Growth and
Development. There were also alternative conceptions and scientific errors in the course book
regarding the topics of food chain, food pyramid, photosynthesis, respiration with oxygen and
anaerobic respiration in the unit of Living Creatures and Energy Relations. There were scientific
errors regarding the metaphase II of the Meiosis II, the representation of the decomposers in the
food chain and the representation of the food web. True/false questions and multiple choice
questions in the chapter evaluation part of the course book involved scientific errors and
alternative conceptions. Based on the findings, it is thought that as long as the misinformation
and alternative conceptions are not corrected in the course book, teachers and learners may be
equipped with missing and incorrect information about these units. Therefore, the study reveals
that determining the scientific errors and alternative conceptions in the 8th grade Science
course book is crucial for correcting and eliminating the errors.
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