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OZGUN ARASTIRMA

Yesil Ekonomi ve istihdam iliskisi: Tiirkiye Uzerine Bir Ekonometrik Analiz*

Duygu DOKSANYEDI !, Oytun MECIK2

Ozet
Giintimiizde cevresel problemlere karsi gelisen farkindalik sayesinde daha fazla éne ¢ikan yesil ekonomi kavrami ¢evreyi
6nemseyen, diistik karbon hedefli, kaynak kullaniminda ve enerjide verimliligi hedefleyen, yesil isler kapsaminda yesil
istihdami én plana alan, ekonomik biiyiimede siirdiirtilebilirligi amaglayan, yenilenebilir enerjiyi ve yesil teknolojik
adimlari destekleyen bir nitelige sahiptir. Bu makale, yesil ekonomi ve istihdam kavramlari arasindaki iliskiyi incelemeyi
amaglamaktadir. Bu amag dogrultusunda Tiirkiye'ye ait 1990-2020 dénemi ele alinarak karbon emisyonlari, istihdam
orani ve gayri safi yurt ici hasila arasindaki iliski Toda-Yamamoto nedensellik testi ile arastirilmistir. Ik adimda
degiskenlerin duraganligi Genisletilmis Dickey Fuller ve Phillips-Perron birim kék testleri ile incelenmistir. Karbon
emisyonu degiskeni diizeyde duraganlik dzelligi tasimakta iken istihdam orani ve gayri safi yurt ici hasila degiskenlerinin
birinci fark degerinde duragan olduklart sonucuna ulasiimistir. Toda-Yamamoto nedensellik analizi sonuglarina gére
istihdam oranindan karbon emisyonuna dogru tek yonlii bir nedensellik iliskisine ulasilmigtir. Bu sonug, Tiirkiye’deki enerji
yogun sektorde yasanan istihdam artisinin karbon emisyonlarindaki artisa sebep oldugunu destekler niteliktedir. Bu
calismanin sonucu yesil istihdamdaki déniisiimiin tam anlamiyla gergeklesmesinin 6nemine dikkat cekmektedir.
Anahtar kelimeler: Yesil Ekonomi, Istihdam, Karbon Emisyonu, Ekonomik Biiyiime, Toda-Yamamoto Nedensellik Testi
Jel Kodu: C01, C23, K12

Green Economy and Employment Relationship: An Econometric Analysis on Tiirkiye
Abstract

Today, the concept of a green economy, which has become more prominent thanks to the growing awareness of
environmental problems, has a characteristic that cares about the environment, targets low carbon, targets efficiency in
resource use and energy, prioritizes green employment within the scope of green jobs, aims sustainability in economic
growth, and supports renewable energy and green technological steps. This paper aims to analyze the relationship between
the concepts of the green economy and employment. For this purpose, the relationship between carbon emissions,
employment rate, and gross domestic product is investigated using the Toda-Yamamoto causality test for the period 1990-
2020 in Tiirkiye. In the first step, the stationarity of the variables is analyzed with the Extended Dickey-Fuller and Phillips-
Perron unitroot tests. While the carbon emission variable is stationary at this level, the employment rate and gross domestic
product variables are stationary at the first difference value. According to the results of the Toda-Yamamoto causality
analysis, a unidirectional causal relationship was found between employment rate and carbon emissions. This result
supports the idea that the increase in employment in the energy-intensive sector in Tiirkiye leads to an increase in carbon
emissions. The result of this study draws attention to the importance of fully realizing the transformation in green
employment.
Keywords: Green Economy, Employment, Carbon Emissions, Economic Growth, Toda-Yamamoto Causality Test
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1. GIRIS

Yesil ekonomi kavrami, bireylerin ve toplumlarin temiz bir ¢evrede adil bir yasam siirmelerini 6n
plana alan bir kavramdir. Yesil ekonomiye gore, niteliksel zenginlik icerisinde konumlanan ¢evresel
ve sosyal gereksinimler her zaman i¢cin maddi zenginligin 6niinde yer alir (Demirtas, 2012: 108).
Lawson (2006: 23-24) yesil ekonomi yaklasiminin ekonomiyi olmasi gerektigi noktaya getiren bir
nitelikte oldugunu ifade etmekte ve yesil ekonomi kavramini tanimlarken kaynaklarin sonsuz
olmadig1 gercegini belirterek, insanlarin dogaya her anlamda entegre olmasi gerektigine dikkat
cekmektedir. Yesil ekonomi kavrami icerisine yesil biiylime, yesil istihdam ve yesil isleri alan
biitiinciil bir kavram 06zelligi tasimaktadir. Bu kavramin temelinde dogal kaynaklarin sinirsiz
olmadiginin farkindaligini olusturarak, yenilenebilir enerjiyi 6n plana almak, geri donilisim
stireclerini desteklemek, istihdamda yesil sektorlerin 6niinii agmak, yesil is alanlarini ¢cogaltmak ve
yesil altyapili teknolojik projeleri desteklemek gibi &nemli amaglar yer almaktadir. Istihdamin yesil
bir boyut kazanmasiyla beraber ortaya c¢ikan yesil isler kavrami ekonomik faaliyetlerin ¢cevresel
zararinl en aza indirgemeyi hedefleyen, insana yakisir is mottosuna sahip olan, hem ekosistemi hem
de is ortamindaki adil diizeni saglayamay1 hedefleyen bir kavramdir (CEDEFOP, 2009: 9). Yesil
islerde istihdam saglayan yesil yakali ¢alisanlar yenilenebilir enerji sektorii basta olmak iizere
organik tarim ve cevre mithendisligi gibi alanlarda gérev almaktadir (Baykan, 2009: 1). Tiirkiye’'deki
yesil meslekleri ise baslica olarak yenilenebilir enerji danismani, yenilenebilir enerji miihendisi,
organik tarim miihendisi, riizgar enerjisi uzmani, 1s1 yalitim uzmani ve dogal yasam kogu seklinde
siralamak miimkiindiir (Catalkaya, 2010).

Istihdam kavram bir iilkenin ekonomik performansin aktif isgiicii izerinden ele alan bir kavramdir.
Istihdam diizeyinde yasanan nitelikli artis, tilke refahi {izerinde olumlu sonuglar yaratmaktadr.
Tiirkiye’de gerceklestirilen istihdam politikalar1 ISKUR tarafindan aktif ve pasif istihdam politikalar
olacak sekilde yiiriitiilmektedir. Aktif istihdam politikalari igcerisinde yer alan mesleki egitim kurslari,
isbas1 egitim programlari ve toplum yararina olan programlar sayesinde tlke icerisindeki istihdam
oranini arttirilmasi amaglanmaktadir. Ayrica engelliler, eski hiikiimliiler, kadinlar ve gencler gibi 6zel
politika gerektiren gruplara yonelik de programlar gelistirilmektedir (ISKUR, 2022: 8-33). Mevcut
istihdam politikalarinda gevresel bilincin gelismesiyle birlikte yesil bir doniisiim yasanmaktadir. Bu
déniisiimiin énemli maddeleri son yayinlanmis kalkinma plani olan On ikinci Kalkinma Planr’'nda yer
almaktadir. 2053 yili net sifir emisyon hedefini gergeklestirebilmek, enerji liretiminde yenilenebilir
enerji kaynaklarina yonelmek ve iilke icinde yeterliligi olusturabilmek, binalarda yesil teknolojiyi
olusturmak, geri doniisiim tesislerini sayisin1 artirmak, enerji tiretimde yerli teknolojileri
olusturabilmek ve tiim bu yenilikler cercevesinde vatandaslarin bilinclenmesini saglamak gibi
hedefler plan icerisinde yer almaktadir (T.C. Cumhurbaskanhg Strateji ve Biitce Baskanligi, 2023:
105-107).

Tiirkiye 6zellikle fosil yakit tiiketimindeki yogunluk sebebiyle basta hava kirliligi olmak lizere su ve
atik kirliliginin yliksek miktarda yasandigi bir tilkedir. Bu kirliliklere engel olunmasi adina fosil yakit
tliketiminden yenilenebilir enerji tliketimine gecis siirecinin hizlandirilmasi, su aritma
teknolojilerinin tiim tilkeye yayilmasi ve atiklarda geri doniisiim siirecine daha fazla 6nem verilmesi
gerekmektedir. Ayrica Tiirkiye’'de sera gazi emisyon miktari oldukga yiiksek bir diizeydedir. Toplam
sera gazl emisyonlar icerisinde 6zellikle enerji ve tarim sektoriindeki salinim dikkat ¢ceken bir
ylkseklige sahiptir. Bu nedenle enerji sektoriinde dogal enerji kaynaklarina yonelim ve ekosistemi
onemseyen organik tarimin yayginlastirilmasi olduk¢ca 6nemlidir.

Yesil istihdam, istihdam igerisinde yer alan tiim sektorlerin karbon ayak izi artisina sebebiyet
vermeyen is alanlarinda toplanmasini hedefleyen bir kavramdir. Bu is alanlari hem mevcut
sektorlerde mavi yakadan yesil yakaya dogru revize ile olusturulacaktir hem de yepyeni teknolojiler
ile belirlenen yesil meslekler araciligiyla ortaya ¢ikacaktir. Yesil yakada gerceklesen istihdam artisi
ile birlikte tiretim, tiiketim ve hizmet sektorlerinde diisiik karbon ekonomisi temelinde

622



D. Doksanyedi - 0. Megik
Izmir Iktisat Dergisi / Izmir Journal of Economics
Yil/Year: 2024 Cilt/Vol:39 Sayi/No:3 Doi: 10.24988/ije.1465528

strdiriilebilir bir yonetim anlayis1 gerceklesecektir. Bu nedenle yesil isttihdamin yayginlasmasini
engelleyen durumlarin tespit edilerek ¢oziime ulastirilmasi biiytik 6nem tasimaktadir. Bu engellerin
basinda toplumdaki ¢evre bilincinin eksikligi, mesleki detaylara yonelik beceri eksikligi, yesil is
alanlarina ait firsatlarinin yeteri kadar topluma tanitilamamasi ve yesil doniisiimiin gerektirdigi
maliyetler gibi durumlar yer almaktadir. Bu engellerin ¢o6ziimii i¢in devlet, 6zel sektor ve sivil toplum
kuruluslar organize olarak halkin mesleki becerilerini gelistirmek amaciyla egitim programlarini
yayginlastirmalidir. Devlet mali tesvikler kapsaminda yesil sektor girisimcilerine vergi avantajlar
saglamalidir. Ek olarak yesil firsatlarin kamuoyuna tanitimi belirli kanallar araciligiyla stratejik bir
bicimde gerceklestirilmelidir.

Tiirkiye sahip oldugu cografi konum ve yer alt1 zenginlikleri sebebiyle basta hidroelektrik, gilines,
riizgar ve jeotermal enerji olmak lizere yenilenebilir enerji potansiyeli acisindan 6nemli ayricaliklara
sahip olan bir tilkedir. Yesil istihdam bu kapsamda 6zellikle yenilenebilir enerji sektorii basta olmak
lizere ¢evre dostu, enerjide verimliligin 6nemsendigi ve karbon emisyonunu azaltmay: hedefleyen
cercevedeki isleri kapsamaktadir. Tiirkiye’de yesil istihdam kapsaminda giintimiizdeki en kapsamli
calisma International Labour Office tarafindan gerceklestirilmis olan “Yesil Ekonomide Insana Yakisir
Isler: Tiirkiye’den lyi Ornekler Vaka Calismast” dir. Yayinlanan bu ¢alisma raporunda Tiirkiye’deki
ornek sirketlerin yesil isler kapsamindaki adimlari yer almaktadir. Bu 6rnek sirketlerin basinda yer
alan Ezcacibasi Yapi Gerecleri Sanayi ve Ticaret A.S., Boyner Grup, Argelik, Siemens, Ekol Lojistik yesil
anlayisin benimsenmesi kapsaminda yesil ofis uygulamasi, su ayak izini azaltmak icin tasarruflu
sulama sistemleri, lojistikte intermodel tasimacilik, 1sitma ve sogutmada yiiksek verimlilik saglayan
altyap1 sistemleri gibi bir ¢ok diizenleme ile yesil doniisiimde farkindalik olusumuna biiyiik katki
saglamistir (ILO, 2015: 10-42). Burapor, Tiirkiye’de faaliyet gosteren tiim sirketlere 6nemli bir 6rnek
teskil ederek yeni adimlar icin gerekli olan motivasyonu saglamaktadir. Tiirkiye’deki bu bilingli
orneklerin artarak devam etmesi yesil donlisiim stirecinin nitelikli bir bicimde hizlanmasini ve
istihdamda yesil islerin cogalmasini saglayacaktir.

Bu calismada yesil ekonomi ve istihdam kavramlar: ekonometrik analiz araciligiyla incelenmistir.
Turkiye'nin 1990-2020 yillar1 arasinda yillik verileri ele alinarak karbon emisyonlari, istihdam orani
ve ekonomik biiyiimeyi degiskenleri arasindaki iliski tespit edilmistir. Degiskenler arasindaki
iliskinin ekonometrik analizinde Toda-Yamamoto nedensellik analizi kullanilmistir. Calismadaki
analizler EViews programi araciligiyla gerceklestirilmistir. Calismanin organize edilen hali su
sekildedir: ikinci boliimde benzer ¢alismalar: iceren literatiir taramasi yer almaktadir. Uglincii
boliimde analizde kullanilan yontem ve veri seti ile ilgili bilgilendirme ve dérdiincii b6ltimde analiz
bulgularina yer verilmistir. Sonug béliimiinde ise tiim bulgularin degerlendirilmesi yapilmistir.

2. LITERATUR

Literatiirde yer alan calismalar incelendiginde, bu ¢alismalarin genel olarak karbon emisyonlari ve
ekonomik biliylime degiskenlerini 6n plana alan bir ¢ercevede olusturuldugu goriilmektedir.
Calismalar analiz yontemleri, ele alinan yillar ve degiskenlerin farklilastirilmasi ile birlikte
cesitlendirilmistir. Literatiirde kullanan degiskenler ekonomik biiyiime ve karbon emisyonlarina ek
olarak enerji tiikketimi, yenilenebilir ve yenilenemeyen enerji ve ekolojik ayak izi cevresinde yogunluk
gostermektedir. Literatiirde karbon emisyonlari, istthdam oran1 ve ekonomik biiylime
degiskenlerinin beraber ele alindig1 bir ¢alisma olmadig1 goriilmektedir. Bu nedenle bu ¢alismanin
bulgularinin hem kullanilan degiskenler hem de ele alinan dénem itibariyle literatiire katki
saglayacag diisiiniilmektedir.

Ozsoy ve Ozpolat (2020) Boostrap Granger Nedensellik analizi ydontemi kapsaminda yenilenebilir ve
yenilenemeyen enerji ile istihdam arasindaki iliskiyi tespit etmeyi amaclamistir. Analizde BRICS ve
MIST tlkelerine ait 1991-2014 yillan verileri incelenmistir. Analiz sonucunda Tiirkiye ac¢isindan
yenilenebilir enerjiden istihdama yonelik tek yonlii nedensellik iliskisi ve istihdam ile yenilenemeyen
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enerji arasinda ise ¢ift yonli iliski tespit edilmistir. Giilli ve Kartal (2021) ise Tirkiye’'deki
yenilenebilir enerjinin tiim alt sektorlerini inceleyerek bu sektorlerin istihdamda yarattig1 nicel
etkileri arastirmistir. JEDI (Jobs and Economic Development Impact) modeli kullanilarak
gerceklestirilen analiz bulgularina gore, Turkiye’de istihdamin en ¢ok hidrolik enerji, riizgar enerjisi
ve glines enerjisi etrafinda yogunlasacagi goriilmektedir.

Agpak ve Ozcicek (2018) Tiirkiye'nin de aralarinda aldig1 59 iilkeyi inceleyerek yenilenebilir enerji
kullaniminin net istihdam ftizerindeki etkisini incelemistir. 1991-2014 dénemlerini kapsayan bu
calisma kapsaminda istihdam genel ve genc olarak 2 formda incelenmistir. Analiz sonug¢larina gore,
yenilenebilir enerji kullanimi ile genel istihdam arasindaki iliski negatif ciksa da gen¢ istihdamin bu
gecis slirecinden daha az oranda olumsuz etkilendigi tespit edilmistir. Koyuncu ve Karabulut (2012)
yenilenebilir enerji ve ekolojik ayak izi degiskenlerinin ekonomik biiyiime tizerindeki etkisini Esikli
Otoregresif (TAR) modeli araciigiyla arastirmistir. Tiirkiye'ye ait 1961-2015 dénemi uzun dénem
verileri kullanilarak gerceklestirilen analiz yoluyla ekolojik ayak izinin ekonomik biiyimeyi hem
birinci hem de ikinci rejim déneminde pozitif yonde etkiledigi gorilmiistiir. Yenilenebilir enerji
kaynaklari tarafindan tiretilen elektrik enerjisinin ise ekonomik biliyiime acisindan birinci rejimde
negatif iken ikinci rejimde pozitif etkiye sebep oldugu tespit edilmistir.

Altintas (2013) Tiirkiye’ye ait 1970-2008 donemi verilerini ele alarak karbon emisyonu, kisi basina
gelir, birincil enerji tiiketimi ve yatirimlar degiskenleri arasindaki iliskiyi Granger nedensellik testi
araciligiyla analiz etmeyi amaclamistir. Buna gore, kisa donemde kisi basina gelir ve birincil enerji
tiketiminin, COz emisyonunun Granger nedeni oldugu bulgusuna ulasilmistir. Batmaz, Bayrag ve
Gulli (2019) Turkiye’deki yenilenebilir enerji kaynaklari ile karbon emisyonu ve ekonomik biiyiime
arasindaki iliskiyi 1985-2014 doénemine ait verileri inceleyerek es biitiinlesme ve Granger
Nedensellik testi araciligiyla arastirmistir. Granger Nedensellik analizi karbon emisyonu ile
ekonomik biiylime arasinda dogrusal olmayan ancak pozitif ve uzun dénemli bir iliski oldugunu
gostermektedir. Coban ve Sahbaz Kiling (2015) Tiirkiye'nin kisi basina yenilebilir enerji tiiketimi, kisi
basina karbon emisyonu ve kisi basina GSYIH degiskenlerine ait 1990-2012 doénem verilerini
Granger Nedensellik analizi ile incelenmistir. Analizde karbon emisyonu ile yenilenebilir enerji
tliketimi arasinda tek yonlii nedensellik iliskisinin varlig1 tespit edilmistir. Kaymak (2022)
Turkiye'nin 1990-2020 dénemini ele alarak toplam sera gazi salinimlari, toplam enerji tiiketimi ve
gayri safi yurt ici hasila degiskenleri arasinda nedensellik iliskisini arastirmistir. Gergeklestirilen
Engle-Granger esbiitliinlesme testi, degiskenlerin uzun dénemde esbiitiinlesik oldugunu, ancak kisa
donemde degiskenler arasinda herhangi bir nedensellik iliskisinin olmadiginu géstermektedir. Cetin
ve Sezen (2018) VAR (SVAR) analizi ile Turkiye'nin 1970-2014 donemine ait yenilenebilir ve
yenilenemeyen enerji tiiketimi, COz salinimi ve ekonomik biiyime verilerini incelemistir. Analiz
bulgulari, yenilenebilir enerji tiiketimindeki gerceklesen artislarin ekonomik biliyiime ve CO:2
salimmmini azalttigini, yenilenemeyen enerji tiiketimindeki yasanan artisin ise aksine ekonomik
biiyiime ve COz salinimini artirdigini gostermektedir.

Tiiysiiz ve Oncel (2022) SWOT analizi araciifiyla Tiirkiye’de siirdiiriilebilir enerji kaynaklarin
incelemektedir. Analiz sonucunda Tirkiye’'nin giiclii yonleri jeopolitik konum ve enerji kaynaklari
yoniinden potansiyelinin yiliksek olmasi iken zayif yonleri ise mevcut ekonomik durum ve enerji
politikalarindaki yasanan etkinsizlik olarak belirtilmistir. Bayramoglu ve Yurtkur (2016) Tiirkiye’'nin
1960-2010 donemindeki karbon emisyonu ve ekonomik biiyiime degiskenlerini dogrusal ve
dogrusal olmayan egbiitiinlesme yontemi kapsaminda incelemistir. Arastirma bulgularina gore,
karbon emisyonu ve ekonomik biiyiime degiskenleri arasindaki iliski dogrusal olmayan, pozitif ve
uzun dénemli olarak tespit edilmistir. Sancar Ozkék ve Atay Polat (2018) G7 iilkelerinin CO2
emisyonu, ekonomik biiyiime ve enerji tiketimini 1980-2011 yillar1 cervecesinde incelemeyi
amaclamistir. Panel nedensellik analizi, ekonomik biiyiimeyi temsil eden GSYH degiskeninin hem
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enerji tiilketimi hem de karbon emisyonu degiskenleri ise cift yonlii bir nedensellik iliskisi oldugunu
gostermektedir.

Al (2019) Tirkiye'nin 2002-2015 yillarim1 baz alarak yesil ekonomi performansini 6l¢meyi
hedeflemistir. Bu 6lciim yesil ekonomi endeksi aracilifiyla gerceklestirilirken ekonomik, sosyal ve
cevresel konular1 temsil eden 22 adet degisken kullanilmistir. Endeks bulgularina gore, baz alinan
yillardaki performansin genel itibariyle artis trendinde oldugu belirtilmektedir. Bu artis trendinde
ekonomik ve sosyal gostergelerin cevresel gostergelerin oniinde yer aldigi ifade edilmistir. Kiiliink
(2018) es-biitiinlesme analizi kapsaminda Tirkiye’de karbon salinimi ile ekonomik biiyiime
arasindaki iliskiyi incelemistir. 1960-2013 yillarin1 ele alan analizde kisi basina karbondioksit
salinim oranlar1 ve GSYH degiskenleri arasindaki iliskinin uzun dénemli ve tek yonlii oldugu
aciklanmistir. Keskin (2020) G20 tlkelerinde kisi basina diisen milli gelir ile karbon emisyonlar
arasindaki iliskiyi arastirmistir. Analizde uzun ve kisa donemli sonuglar birim kok testleri, es
biitlinlesme varyans ayristirma ve dogrusal regresyon modelleri cercevesinde elde edilmistir. Bu
dogrultuda uzun dénemde GSYH oranindaki artisin karbon emisyonlari iizerinde artisa neden oldugu
ve bu iliskinin kisa dénemde de giiclii oldugu agiklanmistir.

Ergiin ve Atay Polat (2015) ekonomik biiyiime, CO2 emisyonu ve elektrik tiiketimi degiskenlerini
OECD iilkeleri acisindan degerlendirmistir. Bu tlkelerin 1980-2010 yillarim1 kapsayan verilerle
gerceklestirilen analizinde tiim degiskenler arasinda es biitiinlesme iliskisinin oldugu a¢iklanmistir.
Ayrica karbon emisyonu ve ekonomik biliyiime degiskenlerine at iliskinin dogrusal olmadig: ve kisa
donemde nedensellik iliskisini tek yonlii oldugu ifade edilmistir. Ar1 ve Zeren (2011) panel veri analiz
yontemi cercevesinde karbon emisyonu ve kisi basina gelir degiskenlerini Tiirkiye’'nin de icerisinde
oldugu Akdeniz iilkeleri kapsaminda incelemistir. Bu tlkelere ait 2000-2005 yillarini ele alarak
Cevresel Kuznets Egrisi hipotezi dogrultusunda enerji tiiketimi ve niifus yogunlugu ile karbon
emisyonlari arasindaki iliskinin pozitif oldugu sonucuna ulasilmistir.

Bozkurt ve Okumus (2015) Cevresel Kuznets Egrisi hipotezinin gecerliliginin test edilmesi
kapsaminda Tiirkiye'nin karbon emisyonu, enerji tiiketimi, ekonomik biiyiime, ticari aciklik orani ve
niifus yogunlugu degiskenlerini incelemistir. 1966- 2011 doénemini kapsayan uzun doénemli
analizdeki Hatemi-] (2008) esbiitiinlesme testi sonuglarina goére, karbon emisyonu ile diger tiim
degiskenler arasinda esbiitiinlesme iliskinin varligl ortaya konulmustur. Ek olarak ekonomik
biiylimenin karbon emisyonunu pozitif etkilemesi ile birlikte Cevresel Kuznets Egrisi hipotezinin
Tiirkiye icin gegerliligi ispat edilmistir. Cay Atalay ve Akan (2023) Cevresel Kuznets Egrisi (CKE)
hipotezi ¢ergevesinde 37 OECD iilkesini incelemistir. Bu tilkelere ait 1990-2015 dénemini ele alan
analizde enerji tliketiminin karbon emisyonu tlizerindeki etkisi pozitif olarak ifade edilmistir. Bu
dogrultuda CKE hipotezinin Tiirkiye'nin de dahil oldugu 14 iilkede gecerli oldugu agiklanmistir.

Uysal ve Yaprakl (2016) Tiirkiye’ye ait kisi basina diisen milli gelir, karbondioksit emisyonu ve kisi
basina diisen enerji tiiketimi degiskenleri arasindaki iliskiyi 1968 - 2011 yillarin1 ele alan uzun
donemli bir analizle arastirmistir. Uygulanan Hatemi-] (2008) esbiitiinlesme testi sonucunda enerji
tliketiminde yasanan artisin karbondioksit salinimini arttirdigl ifade edilmistir. Korkut Pata ve
Yurtkuran (2018) degisken olarak ele aldig1 yenilenebilir enerji tiiketimi, karbon salinimi, finansal
gelisme, niifus yogunlugu, ve gelir arasindaki iliskiyi Cevresel Kuznets egrisi hipotezi baglaminda
incelemistir. Degiskenlere ait 1981-2014 donemi ele alinarak ARDL sinir testi yontemi kullanilmistir.
Bu cercevede finansal gelismenin, ekonomik biiylimenin ve niifus yogunlugunun karbon salinimini
artirdigy, enerji tilkketimindeki alternatiflerin ise ¢evre kalitesini pozitif yonde etkiledigi gorilmiistiir.
Ayrica Cevresel Kuznets Egrisi'nin Tiirkiye’de gecerli oldugu ifade edilmistir.

3. YONTEM

Calismanin bu boélimiinde Tiirkiye'nin yesil ekonomi ile istihdam iliskisini tespit etmek amaciyla
1990-2020 dénemini kapsayan yillik veriler kullanilmistir. Calismada ekonomik biiylimeyi temsil
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etmek icin GSYH degiskeni, yesil ekonomiyi temsil etmek icin karbon emisyonu degiskeni (CO2) ve
istihdam diizeyini belirlemek icin ise isttihdam orani (IO) degiskeni kullanilmistir. Nedensellik
analizinin ilk asamasinda serilerin duraganliklari, kisa ve uzun donemli iligkilerini belirlemek adina
Genisletilmis Dickey Fuller ve Phillips-Perron birim kok testlerinden yararlanilmistir. Calismanin
devaminda ise Toda-Yamamoto nedensellik testi uygulanmistir. Analizle ilgili teorik detaylar asagida
verilmektedir.

3.1 Toda-Yamamoto Nedensellik Analizi

Calismada kullanilan Toda-Yamamoto nedensellik testi karbon emisyonu, istihdam orani ve kisi
basina gayri safi yurt i¢i hasila degiskenleri arasindaki nedensellik iligkisinin tespiti icin
kullanilmaktadir. Toda-Yamamoto nedensellik testinde Granger nedensellik testinin aksine serilerin
duragan hale getirilmesi s6z konusu olmamaktadir. Bu nedenle Toda-Yamamoto nedensellik testinde
yer alan seriler analiz icerisine dahil edilirken duraganlik derecesinden bagimsiz konumda
tutulmaktadir. Toda-Yamamoto nedensellik testinin ilk adiminda Vektor Otoregresif (VAR) modeli
vasitasiyla gecikme uzunlugu (k) tespit edilmektedir. ikinci adimda ise gecikme uzunlugunu temsil
eden K’'ye en yiiksek biitiinlesme derecesini temsil eden dmax eklenmektedir. Nedensellik testine ait
model detaylar1 asagida ifade edilmektedir (Toda ve Yamamoto, 1995: 225-250):

Yt = 80 + éc:ldmax 5T Yt—l + Zic=+1dmax Bli Xt—l + Elt (1)
Xt = 80 + éc:ldmax A2 Yt—l + Zic:ldmax BZL' Xt—l + 82t (2)

Bu modelde gecikme uzunlugu olan k’nin belirlenmesi ve en yliksek biitiinlesme derecesi olan dmax
eklenmesi sonucunda VAR [k + dmax] olusmaktadir.

(1) nolu denkleme ait hipotezler su sekildedir:

Ho : Y'den X’e dogru bir nedensellik iligkisi yoktur.

Hi1:Y'den X’e dogru bir nedensellik iliskisi vardir.

(2) nolu denkleme ait hipotezler su sekildedir:

Ho : Y'den X’e dogru bir nedensellik iliskisi yoktur.

Hi1:Y'den X’e dogru bir nedensellik iliskisi vardir.

Verilen hipotezler diizeltilmis WALD test istatistigi araciligiyla sitnanmaktadir.
4. BULGULAR

Calismadaki analizin ilk adimi olan ve serilerin duraganliklarini belirlemek adina gergeklestirilen
birim kok testlerinden elde edilen sonuclar Tablo 1'de yer almaktadir. Genisletilmis Dickey Fuller ve
Phillips-Perron Birim Kok Testi sonuglarina gore CO2 degiskenin diizeyde duragan oldugu I(0) ve
GSYH degiskenlerinin ise birinci fark degerinde duragan olduklari belirlenmistir.
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Tablo 1: Genisletilmis Dickey Fuller ve Phillips-Perron birim kok testi sonuclari

ADF PP
Degiskenler Diizey Birinci Fark Diizey Birinci
Fark
LGSYH Sabitli 0,104 -5,423* 0,2628 -5,612*
Sabitli ve -2,490 -5,331* -2,528 -5,866*
Trendli
Co2 Sabitli -0,842 -6,005* -0,772 -8,438*
Sabitli ve -3,327%*x* -5,917* -3,176 -8,312*
Trendli
10 Sabitli -1,873 -3,910* -1,653 -3,910*
Sabitli ve -1,840 -3,853** -1,590 -
Trendli 3,862**

Not: (*), (**) ve (***) sembolleri sirasiyla %1, %5 ve %10 seviyesinde anlamlilik diizeylerini ifade

etmektedir. ADF testinde gecikme uzunluklari, Schwarz Bilgi Kriterine gore belirlenirken, PP testinde

gecikme uzunluklar1 Newey-West bant genisligi dikkate alinarak belirlenmistir.

Toda-Yamamoto testine gecilmeden 6nce optimal gecikme uzunluklarinin tespit edilmesi VAR

modeli olusturulmasi gerekmektedir. VAR modeline ait uygun gecikme uzunluklar1 Akaike bilgi
kriteri (AIC) ve Schwarz bilgi kriteri (SC) araciligiyla tespit edilmistir. Asagida yer alan Tablo 2’de

VAR gecikme uzunluklarina iliskin detaylar yer almaktadir. VAR modelindeki optimal gecikme

uzunlugunun 1 oldugu goriillmektedir.

Tablo 2: VAR gecikme uzunluklari

VAR Lag LogL LR FPE AIC SC HQ

0 83,68235 NA 4,05e-07 | -6,206334 | -6,061169 | -6,164532
LGSYH 1 162,7941 | 133,8814* | 1,85e09* | -11,59955 - -
2 171,9688 | 13,40915 | 1,89e09 | -11,61298 | 11,01889* | 11,43234*
3 178,9197 | 8,554957 | 2,41e09 | -11,45536 | -10,59683 | -11,32037
COz 4 187,0182 | 8,098529 | 3,06e09 | -11,38602 | -10,00371 | -11,03734
5 202,3598 | 11,80124 | 2,58e09 - -9,498872 | -10,84259
11,87383* | -9,551194 | -11,20500
10

Not: (*) Kriterlere gore tavsiye edilen gecikme uzunlugunu géstermektedir.

Belirlenmis olan optimal gecikme uzunlugunun otokorelasyon sorununa sahip olup olmadigini
belirlemek adina Otokorelasyon LM testinde yararlanilmaktadir. Asagida yer alan Tablo 3’te LM testi
ciktisindaki olasilik degerlerinin 0,05 diizeyinden yiiksek olmasi serilerin otokorelasyon sorunu
icermediklerini ifade etmektedir.
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Tablo 3: Otokorelasyon LM testi sonuglari

VAR Gecikme LM istatistik Olasilik
Uzunlugu Degerleri
LGSYH- 1 7,064518 0,6323
2 11,48247 0,8776
CO2- 3 20,02976 0,8501
4 49,39612 0,1274
10 5 51,93265 0,4723

Analizin devaminda gerceklestirilen normallik dagilimi testi Jargua-Bera normal dagilim testi
araciligiyla Hy =normal dagilmakta hipotezine karsin H; = normal dagilmamakta hipotezini test
etmek amaciyla kullanilmaktadir. Jargua-Bera testine ait sonuglar 0,05 diizeyinden kiiciikse eger H,,
hipotezi reddedilerek hata terimlerinin normal dagilim géstermedigi ifade edilmektedir. Serilere ait
olasilik degerlerinin 0,5’den biiyiik ¢cikmasi durumunda ise serilerin normal bir dagilim gosterdigi
sonucuna ulasilmaktadir. Bu sonug¢ neticesinde ise H; hipotezi reddedilmektedir. Asagida yer alan
Tablo 4’de gerceklestirilen normallik testine ait detaylar yer almaktadir.

Tablo 4: Normallik testi sonuclari
VAR

Jarqua-Bera Df Olasilik

LGSYH- CO2 -10 8,542511 6 0,2010

Heteroskedastisite (degisen varyans) testinden hata terimlerinin sabit olup olmadigini tespit etmek
amaciyla yararlanilmaktadir. Hata terimleri diizeyinin 0,05’in ilizerinde olmasi durumunda VAR
modelinde degisen varyans sorununun olmadig ifade edilmektedir. Asagida yer alan Tablo 5’te hata
terimlerinin degisen varyans 6zelligine sahip olmadig1 sonucu yer almaktadir.

Tablo 5: Degisen varyans testi sonuclari
VAR
LGSYH- CO2 - 10

Olasilik
0,2303

Ki-Kare Test Serbestlik Derecesi
80,50553 72

Calismada gerceklestirilen analiz Toda-Yamamoto nedensellik analizi asamalar1 kapsaminda
olusturulmustur. CO2, GSYH ve I(0) degiskenleri arasindaki nedenselligin varligi ve yoniini
belirlemeyi amaclayan bu analizde istihdam oranindan karbon emisyonuna dogru tek yonli
nedensellik iliskisinin tespiti yapilmistir. Diger degiskenler arasinda ise herhangi bir nedesellik
iliskisine ulasilmamistir. Tablo 6’da Toda-Yamamoto nedensellik testi sonuglarina iliskin bilgilere
yer verilmistir.

Tablo 6: Toda-Yamamoto nedensellik testi sonuglari

iliskinin Yonii Ki-kare Olasiik Toda Yamamoto
Nedensellik iliskisi

C02-LGSYH 0,589898 0,4425 YOK
10 -LGSYH 2,253729 0,1333 YOK
LGSYH — CO2 1,000042 0,3173 YOK
10 - CO2 4,098465 0,0429 VAR
LGSYH - 10 0,100640 0,7511 YOK
C02-10 0,119522 0,7296 YOK
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Analiz bulgularinin literattirle karsilastirilmasi yapildiginda karbon emisyonu ve ekonomik biiytime
iliskisinde literatiire benzer bulgular elde edildigi gorilmektedir. Bu bulgularin en 6zglin yani
literatiire kiyasla yesil ekonomi ve istihdam degiskenlerinin ele alinan yil araliginda beraber
incelenmesidir. Ozsoy ve Ozpolat (2020) analizde istihdam degiskeninden yenilenemeyen enerji
degiskenine dogru bir nedensellik iliskisi oldugunu ifade etmistir. Yenilenemeyen enerji kapsaminda
basta komiir, petrol ve dogalgaz olmak lizere ¢evreye zarar veren ve karbon emisyonunu artiran
kaynaklar yer almaktadir. Bu nedenle Ozsoy ve Ozpolat (2020)’de istihdam oranindan
yenilenemeyen enerji kaynaklarina yonelik ifade edilen iliski, bu ¢alismadaki istihdam oranindan
karbon emisyonuna yonelik olan nedensellik iliskisi ile benzer nitelik tagimaktadir.

5. SONUC

Ekonomi ve ¢evre baglantisini adil bir geg¢isle yapilandiran yesil ekonomi, ekonomiyi kapsayici bir
nitelikte yesillendirmek ve toplumun insana yakisir islerde istihdam saglamasini amac¢lamaktadir.
Dogal kaynaklarin stirdiirtilebilir kullaniminy, israfin azaltilmasiny, iilke refahinin artmasini, enerjide
verimliligin saglanmasini ve sosyal adaletin olusturulmasini adil bir déniisiimle saglamay1 amaclayan
bu kavram mevcut enerji sistemine elestiri getiren bir nitelige sahiptir. Bu elestirinin altinda mevcut
enerji sisteminin siirdiiriilebilir olmadigi ve gelecekte cevresel birgok zorluga sebebiyet verecegi yer
almaktadir. Bu nedenle enerjideki adil gecisin saglanmasinin uzun dénemde maliyet ve fayda
dengesini kuracag ve stirdiiriilebilir olacagi 6ngoriilmektedir.

Bu calismada Tirkiye’nin 1990-2020 yillarina ait verileri ele alinarak yesil ekonomi ve istihdam
kavramlar1 arasindaki iliski test edilmistir. Ekonometrik analiz ¢ercevesindeki Toda-Yamamoto
nedensellik testi sonucunda istihdam oranindan karbon emisyonuna dogru tek yonlii bir nedensellik
iliskisi oldugu sonucuna ulasilmistir. Bulgular, gelismekte olan Tiirkiye'nin mevcut istihdam
dagiliminda énemli bir yere sahip olan sanayi sektoriine dikkat cekmektedir.

Turkiye'nin sera gazi emisyonlar1 basta karbon emisyonu olmak tizere oldukc¢a yiliksek bir
seviyededir. Emisyonlardaki bu yiiksekligin basta fosil yakit tiiketimi olmak {izere bir¢cok sebebi
bulunmaktadir. Tiirkiye'nin biliyliyen sanayi yapisinda 6zellikle enerji yogun sektorler, istihdamda
onemli bir paya sahiptir. Tiirkiye’deki bu mevcut enerji yogun sektorlerdeki faaliyetler karbon
emisyonlarina sebebiyet vermektedir. Bu sektorlerde yasanan istihdam artis1 da beraberinde karbon
emisyonlarindaki artisa neden olmaktadir. Bu mevcut istihdam yapisinda gerceklestirilecek yesil
doniisiim cevresel tahribata yol agmayan ve karbon emisyonlarina neden olmayan bir istihdam
yapisi olusturacaktir. Yesil istihdamin bu ¢ercevede yenilenebilir enerji sektort, geri doniisiim, tarim,
ormancilik, ulastirma ve insaat alanlarina yayilmasi isgiicii piyasasinda ¢evreyi dnemseyen ve
nitelikli yesil islerin artmasina neden olacaktir.

Yesil dontlisiim kavrami iiretim ve tiiketimde dogaya karsi sorumlu bir anlayis ¢ercevesinde olmayi
onemseyen bir kavramdir. Bu donlisim hareketi ekonomik faaliyet ¢iktilarinin cevreyi gozeten bir
anlayista gerceklestirilmesini hedeflemektedir. Yesil donlisim cercevesinde basta fosil yakit
tilketiminden yenilenebilir enerjiye gecis slirecinin hizlandirilmasi olmak tizere ekoverimliligin
saglanmasi, inovatif temiz liretimde yayginlasma, déniisiimde adil yapilanma, déngiisel ekonomiyi
on plana alma ve dijital donlistimii gergeklestirme gibi 6nemli adimlar yer almaktadir. Basarili bir
yesil donlistim siireci yasandiginda enerji temini yenilenebilir enerji kaynaklarindan saglanacak,
endiistrideki mevcut atik miktar1 azalacak, malzemeler geri donistiiriilebilir bir tasarimda olacak,
enerji maliyetleri diiserken verimlilik artacak, sirketler hiikiimetler ve tiim toplum yesil doniisiim
farkindaligina erismis olacaktir.

Sonug olarak, Tiirkiye’'nin yesil doniisiim siirecinde bazi1 adimlar atilmis olsa da daha kapsamli
politikalara ihtiya¢ duyulmaktadir. Tirkiye ekonomisindeki hentiz baslangi¢ asamasinda olan bu
yesillenme hareketinin istihdam boyutu incelendiginde yesil islerde yeni becerilerin 6gretilmesi
adina orgiin egitimde kapasitenin arttirilmasi, mavi yakal ¢alisanlarin yesil yakaya gecis siirecinde
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eko-inovatif adimlarin atilmasi ve tiim bu diizenlemelere isletmelerin dogru entegre olabilmesi icin
girisimcilik egitiminin verilmesi gerceklestirilmesi gereken 6nemli politikalar kapsaminda yer
almaktadir. Ayrica enerji sektoriinde yenilenebilir enerjiye yonelik yatirimlarin artirilmasi, insaat
sektorinde tarim alanlar1 ve dogal ¢evreyi koruyan mevzuat diizenlemelerinin gerceklestirilmesi,
yesil teknolojiyi uygulayan isletmelerin sayisinin artirilmasi, sehirlerde betonlasmayi engelleyecek
cevreci projelerin hayata gecirilmesi ve belki de en 6nemlisi topluma kiiciik yastan itibaren bu
konuda bilin¢lendirecek egitimlerin verilmesi yesil doniisiim siirecine yonelik uyumun artmasini
saglayacaktir. Tiirkiye'nin bu yesil diizene adaptasyon saglamasi hem gelecek nesillere temiz bir
ekosistem birakmasi hem de yesil rekabet ortamindaki mevcut diinya diizenine ayak uydurabilmesi
acisindan biiylik 6nem tasimaktadir.
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EXTENDED ABSTRACT

Green Economy and Employment Relationship: An Econometric Analysis on Tiirkiye
1. Introduction

The green economy has a holistic structure that encompasses many concepts. These important
concepts include green employment, green growth, green jobs, and sustainable development. The
concept of green economy, which has become more popular with today's ecological problems,
supports green transformation. Green transformation is based on prioritizing sectors that do not
cause carbon emissions, increasing the number of green jobs within the scope of green employment,
recycling waste, and creating a livable nature. Green employment is a concept that includes green
jobs that are friendly to the ecosystem and value people.

Green jobs include professions such as renewable energy consultant, organic agriculture engineer,
environmental engineer, wind energy specialist, and natural life coach. The number of jobs in these
professions is increasing in Tiirkiye over time. In addition, it is also known that some large companies
have taken important steps within the scope of green jobs. However, Tiirkiye is still at the beginning
of this journey. Therefore, a more comprehensive roadmap is needed. While determining this
roadmap, Tiirkiye's current potential in terms of energy draws attention. Tirkiye is a country with a
high potential for renewable energy resources due to its location. These resources can be listed as
hydroelectric, solar, wind, geothermal, and biomass. When green transformation is fully realized in
Turkiye's current employment structure, it will be possible to use these potential resources more
efficiently.

This study aims to determine the relationship between the concepts of green economy and
employment by analyzing the period 1990-2020 in Tiirkiye. When the literature is examined, there
is no study that examines the concepts of green economy and employment with this method and in
this year range. In this respect, the originality of the study is thought to contribute to the literature.

2. Data Set and Method

In this study, the econometric analysis method is used to determine the relationship between the
concept of a green economy and employment. Considering Tiirkiye's 1990-2020 period, the concept
of the green economy is represented by the carbon emission variable, economic growth is
represented by the gross domestic product variable, and employment is represented by the
employment rate variable. The EViews10 program was used in the study, and all data were obtained
from the official website of the World Bank. To determine the relationship between the variables, the
stationarity of the series is first analyzed using Extended Dickey-Fuller and Phillips-Perron unit root
tests. While the carbon emission variable is stationary at this level, the economic growth and
employment rate variables are stationary at the first difference value.

In the rest of the analysis, the VAR model was applied to determine the optimal lag length of the
model. Using the Akaike Information Criterion (AIC) and Schwarz Information Criterion (SC), the
optimal lag length is determined as 1. The Autocorrelation LM Test is used to determine whether the
optimal lag length contains an autocorrelation problem. When the probability values of the
Autocorrelation LM Test are analyzed, it is determined that the series does not contain
autocorrelation. In the following steps of the analysis, it is determined that the series has a normal
distribution and the error terms do not have the feature of changing variance. In the last stage of the
analysis, the Toda-Yamamoto causality test was used to determine the causal relationship between
the variables.
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3. Empirical Findings

The study aims to determine the existence and direction of the causal relationship between the
variables of carbon emissions, gross domestic product, and employment rate using the data of
Tiirkiye for the years 1990-2020. For this purpose, Toda Yamamoto causality analysis was applied
to the causal relationship between the variables. According to the results of the Toda-Yamamoto
causality analysis, it is concluded that there is a unidirectional causal relationship from the
employment rate to carbon emissions. No causal relationship was found between other variables.

4. Discussion and Conclusion

The results obtained in this study draw attention to Tirkiye's current employment structure. Tiirkiye
is a country with high levels of carbon emissions. This carbon emission is especially caused by the
activities carried out in energy-intensive sectors. When the current employment structure in Tiirkiye
is analyzed, the number of employees in energy-intensive sectors is quite high. With the increase in
employment in these sectors, carbon emissions increase. The unidirectional causal relationship from
employment rate to carbon emissions, which emerged in the analysis of the study, supports this
situation in Tirkiye.

As a result, Tiirkiye needs to realize a green transformation. In this transformation, there are basic
items such as increasing green jobs that value nature and people in employment, spreading the green
employment approach in sectors such as agriculture, transportation, and construction, especially in
energy, supporting recycling activities, and implementing green city projects. Tiirkiye is a lucky
country in terms of renewable energy resources due to its geographical location. When Tiirkiye fully
utilizes this potential of renewable energy resources and shifts its employment structure to this
sector, both carbon emissions will decrease and a livable environment will be left for future
generations.
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