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Derleme Makalesi Ozet
Kuraklik ve sel, son yirmi yilda, iklim krizinin en yikici hidrolojik spektrumun iki ug noktasi
olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu iki u¢ nokta yirmi birinci yiizyilin baglarindan itibaren

Gelis Tarihi yaklasik 600 milyar dolar zarara yol agmus, 3,5 milyar insan1 etkilemis, biiyiik 6lgekte maddi
ve manevi kayiplara neden olmustur. Hiikiimetler aras1 iklim Degisikligi Paneli’nin son
05/04/2024 yaymlanan raporlarina gore iklim degisikligi kaynakli hidrolojik dongiideki degisiklikler

daha gii¢lii olacak, daha uzun siireli kurakliklara ve sellere yol agacaktir. Gelecekte afetleri

yonetebilmek icin kiiresel, ulusal ve yerel diizeylerde detayli caligmalar ve toplantilar
Kabul Tarihi yapilmaktadir. Genel gergeveden bakildiginda ana dinamikler olarak degerlendirilen dogal

afetler ve bunlara sebep olan (kiiresel kentlesme, ekolojik krizler, vb. gibi) konular birgok

disiplinler aras1 ¢aligmalarla dnlenebilmektedir; bilimsel bilgi, ekolojik ve biitiinciil bakis
28/04/2024 acisi, esnek/direncgli altyapi olusturulmasi, zamana ve fiziksel duruma gore uyarlanabilen
yontemler biitiiniiyle yaganan krizleri ve afet etkilerini en aza indirme yoniindedir.
Afetlerin 6nlenmesinde kentsel peyzaj tasarimmin 6nemli bir yeri vardir. Kentsel peyzaj
tasariminda temel amag; tasarim ilkeleri dogrultusunda, ¢alisma alanina iligkin miimkiin
olan en iyi mekansal kompozisyonun ortaya konulmasidir. Peyzaj tasarimi, sosyal,
10.5281/zenodo.11238 toplumsal, ekolojik hizmetlerin ve giinlik deneyimlerle yaban hayati arasindaki gegisin
053 katmanlarini olugturmaktadir. Ayn1 zamanda insan yasamlarinin bulundugu kiiltiirel ve

dogal alanlarda olusan tahribatin ve zarar gérmiis ekosistem parcalarinin onariminda etkili
rol oynamaktadir. Bu onarimda afetlerin yogunlastigi yerlesimlerde olusan/olusacak
tahribatin 6nlenmesinde veya tahribat sonrasi yenilemede kentsel peyzaj ¢oziimlemeleri
etkilidir. Ozellikle iklim krizinin en biiyiik sorunlarindan biri olan su riskinin azaltilmasinda
onemli ¢oziimlemeler sunmaktadir; siinger kentlerdeki peyzaj tasarimlari, sel baskinlarini
onlemede konumlandirilan teknolojik ¢oziimlemeler, sel suyunu temizleyen ve emebilen
gegirgen malzemeler, kentsel alanlarda kurakeil peyzaj tasariminin benimsenmesi vb. Bu
¢aligmanin amaci, modern teknolojik ¢dziimlemeler cercevesinde, literatiirde su riskini
onlemede kullanilan kentsel peyzaj tasarim Orneklerini incelenerek, bunlarin su riskini
onlemedeki roliinii ortaya koymaktir.
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Review Article Abstract
Droughts and floods represent the climatic extremes that have wreaked havoc over the past
two decades, costing approximately $600 billion in damages, impacting 3.5 billion people,

Received and inflicting substantial material and moral losses. The Intergovernmental Panel on
Climate Change warns that climate-induced alterations in the hydrological cycle will
05/04/2024 intensify, prolonging these disasters. Global, national, and local initiatives are underway to

mitigate future calamities through interdisciplinary approaches, leveraging scientific
knowledge, holistic perspectives, and adaptable infrastructure. By addressing underlying
Accepted factors such as global urbanization and ecological crises, proactive measures aim to
minimize the impact of natural disasters and enhance resilience to crises.
Urban landscape design has an important place in preventing disasters. The main purpose
28/04/2024 of urban landscape design is; The aim is to create the best possible spatial composition of
the work area in line with design principles. Landscape design layers social, community,
ecological services and the transition between everyday experiences and wildlife. At the
same time, it plays an effective role in the repair of destruction and damaged ecosystem
parts in cultural and natural areas where human life is located. In this restoration, urban
10.5281/zenodo.11238 landscape analyzes are effective in preventing the destruction that has occurred or will
053 occur in settlements where disasters are concentrated or in the renewal after destruction. It
offers important solutions, especially in reducing water risk, which is one of the biggest
problems of the climate crisis; landscape designs in sponge cities, technological solutions
positioned to prevent floods, permeable materials that clean and absorb flood water,
adoption of xeric landscape design in urban areas, etc. The aim of this study is to examine
urban landscape design examples used in the literature to prevent water risk, within the
framework of modern technological analyses, and to reveal their role in preventing water
risk.
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1. Giris

Diinya genelinde niifusun kontrolsiiz artmas1 ve 6zellikle de kentsel alanlarda yogunlagmasi
mevcut dogal dongiiyii etkilemektedir. Ozellikle son yillarda bariz bicimde yasanan iklim degisikligi ve
buna bagli olarak kentlerin ve insanliin gelecegini tehlikeye atan olumsuzluklarin yasandigi
gozlemlenmektedir. CRED tarafindan tutulan kayitlar, afet sikliginin gecmis yillardan gilinlimiize
onemli dlgiide arttigim gdsteriyor. Ornegin, 1900-1940 arasinda on yilda yaklasik 100 afet yasanirken,
1960'larda bu say1 650'ye, 1980'lerde ise 2000'e yiikselmis. 1990'lara gelindiginde ise her on yilda
yaklagik 2800 afet goriilmiis. Ozellikle, jeofiziksel afetlerin sayisinda belirgin bir degisiklik olmazken,
hidro-meteorolojik afetlerde 6nemli bir artis gézlenmis (1). Bu durumda iklim degisikligi, afet riskini
cesitli sekillerde artirabilir; tehlike olaylarinin sikligini ve yogunlugunu degistirerek, tehlikelere karsi

savunmasizlig1 etkileyerek ve maruz kalma durumlarini degistirerek.

Iklim degisikligi, sel ve kuraklik gibi asir1 hava olaylarim daha olasi ve daha siddetli hale
getirerek kendini dncelikle su dongiisiindeki degisikliklerde gostermektedir (2). Su ve iklim degisikligi
ayrilmaz bir sekilde birbiri ile baglantilidir. Iklim degisikligi, 6ngdriillemeyen yagislar, kiigiik buz
tabakalar, yiikselen deniz seviyesi, seller ve kurakliklar gibi birgok agidan suyu farkli sekillerde
etkilemektedir. Artan sicakliklar, yagis modellerini ve tiim su dongiisiinii olumsuz etkilediginden hem
su kithigim1 hem de suya bagli afetleri tetiklemektedir. Bunlarin yani sira bugiin Diinya genelinde iki
milyar insan giivenli igme suyuna erisememekte, {i¢ milyardan fazlasi ise y1ilin belirli ddnemlerinde ciddi
su kitligi ile kars1 karsiya kalmaktadir (3, 4). Niifus artig1 bu hizla devam ederse 6ngoriilen senaryolarda

iklim degisikligi etkilerinden daha fazla insanin etkilenecegi beklenmektedir.
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Yiikselen kiiresel sicakliklar, atmosferin tutabilecegi nemi artirarak daha fazla firtina ve siddetli
yagmurlara neden olmakta, ancak paradoksal olarak karadan daha fazla su buharlastik¢a ve kiiresel hava
durumu modelleri degistikge daha yogun kurak donemler tetiklenmektedir (5). Her sene yayinlanan
IPCC raporlan kuraklik ve sel risklerine baglh toplumsal zararlarin, kiiresel 1sitnmanin her derecesi ile
daha da artacagimi1 6ngoérmektedir. Ayni zamanda bu raporlara gore siddetli yagis olaylarimin sikligi 21.
Yiizyilda daha fazla yagmur kaynakli sellerle birlikte artis gdsterirken, herhangi bir zamanda asiri

kuraklik yasayan arazi oraninin artmasi beklenmektedir (6).

Kiiresel su dongiisiiniin tiim bilesenleri, son yillarda iklim degisikligi nedeniyle bozulmus, yiiz
milyonlarca insan artik alisilmadik olan hidrolojik kosullarda yasamaktadir (7). Meteoroloji
istasyonlarin, uydular ve radarlardan elde edilen kapsamli kayitlar, yagis modellerinin c¢apinda
degistigini agik¢a gostermektedir. Sonug ve analizlere gore belgelenen ii¢ ana sorun; bazi bolgelerin
daha fazla yillik veya mevsimsel yagis alirken, bazi bolgelerin daha az almasi, birgok bolgede yogun
yagis artis1 ve pek ¢cogunda kurak donemlerin artis géstermesi, son olarak da daha uzun siireli kurak
donemlerle daha agir yagislara dogru kaymalar seklindedir (2).

Yeryiiziindeki toplam suyun sadece 0,5’ kullanilabilir icme suyudur ve iklim degisikliginin
yani sira kontrolsiiz ve dengesiz kullanimlar sonucu biiyiik bir kismi tehlike altindadir. Artan sicakliklar
sonucu buzullarda depolanan su kaynaklarinin ve kar ortiisiiniin daha da azalacagi, boylece Diinya
niifusunun altida birinden fazlasinin yasadigi, biiyiik sira daglardan karlarin erimesiyle saglanan

bolgelerde su kaynaklarinin azalacagi tahmin edilmektedir (6).

Sadece suyun varlig1 degil mevcut kalitesinin de kullanilabilirligi acisindan degerlendirilmesi
gerekmektedir. iklim degisikliginin neden oldugu yiiksek sicakliklar, sel felaketleri ve kurakliklar,
tortulardan patojenlere, kimyasallardan bocek ilaglarina kadar zararli maddelerin suya karigarak kirlilik

oranlarini siddetlendirmektedir (6).

Suyla ilgili afetler son elli yilda afetler listesine hakim konuma gelerek, dogal afetlerle ilgili
oliimlerin %70’1ik dilimini olusturmaktadir (8). 2000 yilindan itibaren, sele bagl afetler 6nceki yirmi
yila gore %134 artig gostermis, sel ile ilgili Sliimlerin ve ekonomik kayiplarin ¢ogu Asya'da
kaydedilmistir. Kurakliklarin sayisi ve siiresi ise ayni1 donemde %29 oraninda artmis kurakliga baglh
oliimlerin ¢ogunun Afrika'da meydana geldigi saptanmistir (9).

1960’lardan itibaren dogal sistemlere bagli yasanan afetlerin goriilme sikliklar1 yillik ortalama
dort kat artarak etkilenen insan sayisinda da yillik 200.000°den fazla kisi olduguna saptanmistir. Hizli
kentsel genisleme, ekonomik kalkinma ve niifus artigi, basta sel olmak iizere dogal tehlikelere maruz
kalan alanlarin artmasina énemli 6l¢iide sebep olmaktadir (10, 11). Bu kentsel biiylime ve yayilmalar
bliyiik oranda kiiresel 1sinmay1 etkileyerek dogal kaynaklarin artan niifus tarafindan kotii yonetimi ile
aciklanmaktadir (12). Buna karsin siire¢ insan niifusunun dogal tehlikelere karsi olan maruziyetini de
artirmaktadir (13). Ozellikle gelismekte olan iilkelerde hizli kentlesmeye bagl artan sosyal esitsizlikler

gibi kalkinma modellerinin etkisiyle kentlere kayan kirsal niifusun olusturdugu yigilmalarla kirilgan,
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sicak noktalar1 olusturmaktadir (14). Bahsi gecen bu kirilgan alanlar, kentsel baglama uyarlandiginda,
tehlikeye acik alanlarda yasayan insanlarin olumsuz etkileriyle birlikte iklimin degismesi veya tim
varliklar igceren hassas ve etkilenebilir bir ¢evreden olusabilecek sayisiz risk faktoriinii karakterize

etmektedir (12, 15).

Bu calismanin amaci, modern teknolojik c¢oziimlemeler ¢ercevesinde, literatiirde su riskini
onlemede kullanilan kentsel peyzaj tasarim drneklerini incelemek, bunlarin su riskini 6nlemedeki roliinii
ortaya koymaktir. Bu kapsamda 6ncelikle su riski tanimi ve tiirleri incelenecek, kentlesme ve su riski
arasindaki baglant1 ele alinacak, ardindan 6rnekler incelenerek kentsel peyzaj tasariminin rolii ve

Oonemine deginilecektir.
1.2. Su riskinin nedenleri, siniflandirmalan ve tiirleri

Cografi ve stratejik agidan bakildiginda tarih boyunca tiim medeniyetlerin su kenarlarinda, nehir
veya denizlerin kiyilarinda konumlandigi goriilmektedir. Su kaynaklari en 6nemli kentler igin ekonomik
ve kiiltiirel anlamda, kentsel gelisimler i¢in ise mekansal agidan 6nemli stratejik nokta haline gelmistir
(16, 17).

Kentlesme, diinya genelinde hizla artan bir fenomen olup, yogun niifuslu bolgelerde kentlerin
genislemesi ve kentsel alanlarin biiylimesiyle karakterizedir. Bu siire¢, su kaynaklarmin kullanimu,
yonetimi ve siirdiiriilebilirligi {izerinde onemli etkilere sahiptir. Hizl1 kentlesme, artan su talebiyle
birlikte su kaynaklarina olan baskiy1 artirir ve su riskini artirir. Kentsel alanlardaki yogun yapilasma,
dogal su tutma alanlarinin azalmasina ve yagis sularinin hizla yiizey akisi ile tasinmasina neden olarak
sel riskini artirabilir. Ayrica, kentsel alanlardaki altyapr eksiklikleri ve plansiz kentlesme, suyun etkin
bir sekilde kullanilmasini ve yonetilmesini zorlagtirabilir, su kirliligini artirabilir ve su kaynaklariin
stirdiriilebilirligini tehdit edebilir (18). Bu nedenle, kentlesme siire¢lerinin su kaynaklari iizerindeki
etkileri dikkate alimmali ve kentsel planlama ve su yOnetimi stratejileri entegre bir sekilde ele

alinmalidir.

Su, yasamin devami icin temel ve kritik bir kaynaktir, zira insanlar, hayvanlar ve bitkilerin
hayatta kalmasi i¢in vazgeg¢ilmezdir. Ancak, iklim degisikliginin etkileri su ile ilgili felaketleri daha sik
ve ciddi boyutta ortaya c¢ikarmaktadir. Bu felaketler, seller, toprak kaymalari, firtinalar, sicak hava
dalgalari, orman yanginlari, asir1 soguk, kuraklik ve su kaynakli hastalik salginlar1 gibi dogal afetlerle
iligkilendirilebilir.

Su ile ilgili felaketlerin artmasinda en &nemli etkenlerden biri iklim degisikligidir. iklim
degisikligi, atmosferik ve okyanusal sistemlerdeki degisiklikler araciligiyla hava kosullarinda belirgin
degisikliklere neden olur. Bu degisiklikler, asir1 yagislar, kurakliklar, sicak hava dalgalar gibi asir1 hava
olaylarimin sikligim1 ve siddetini artirabilir, bu da su ile ilgili felaketlerin meydana gelme olasiligin

artirir.
Buna ek olarak, su ile ilgili felaketlerin olusumunda insan faktoriiniin de 6nemli bir rolii vardir.

Su kaynaklarinin siirdiiriilebilir kullanimi ve yonetimi konusunda yetersizlikler, su baskinlari, kuraklik
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ve su kaynaklarmin kirlenmesi gibi sorunlarin ortaya ¢ikmasina neden olabilir. Ayrica, plansiz
kentlesme, tarim uygulamalar ve altyapr eksiklikleri de su ile ilgili felaket riskini artirabilir. Bu da su

kaynaklarina olan bagimlilig1 artirirken, ayn1 zamanda su ile ilgili felaketlerin riskini artirir.

Suyla ilgili felaketlerin etkileri de oldukg¢a ciddidir. Seller ve toprak kaymalar1 evleri ve tarim
arazilerini yok edebilir, icme suyu kaynaklarin kirletebilir ve insanlar1 yerinden edebilir. Kuraklik ise
tarimi ve su kaynaklarini kurutarak gida giivenligini tehlikeye atar. Ayrica, su kaynaklarindaki azalma,
su kaynakli hastaliklarin yayilmasina ve toplum sagligini olumsuz etkiler. Bu nedenle, iklim
degisikligiyle miicadele ederken su kaynaklarinin siirdiiriilebilir kullanimini ve yénetimini saglamak

hayati 6neme sahiptir.

Gilinlimiizde yasanan kiiresel iklim degisikligi ile birlikte su kaynaklarinin yanhs kullanimi ile
ilgili konular aragtirma konusu olmustur. Bu yilizden su riski afetlerin basinda gelmektedir. Su riski
olarak ele alinan konular; sel, tagkin, kuraklik, iklim degisikligidir (extrem yagislar, iklimsel salinimlar,

osilasyolardir).

9 ¢¢

Suyla ilgili sorunlar genellikle “su kitlig1”, “su stresi” ve “su riskleri” olarak adlandirilmaktadir
(19, 20, 21). “Su kithgr” ile “su stresi” arasindaki iliskiye dair iki diigiince vardir; 6rnegin FAO (2012)
, UNICEF (2021) ve UN-Water (2021), "su stresi" ile karsilagtirildiginda "su kitliginin" daha kapsayici
ve daha genis bir kavram oldugunu ve "su stresinin” semptom oldugunu savunmustur. Schulte ve
Morrison'a (2014) gore "su kithig" ile karsilastirildiginda "su stresi”, su kitliginin tiim konularini
kapsayan daha kapsayici ve daha genis bir kavram oldugunu idda etmistir. “Su kitlig1”, su kaynaginin
hacimsel bollugu olarak kabul edilir ve belirli bir cografi konumda ve zamansal ufukta tutarli bir sekilde
Olciilebilen fiziksel, nesnel bir gerceklik olarak kavramsallastirilir (22). Burada suna odaklanmakta
fayda vardir, "su riski" belirli bir yerdeki suyla ilgili sorunlarin ciddiyetini ifade eden genel bir ifadedir
ve "su riski", hem "su kithigin1" hem de "su stresini" kapsadigindan kapsamli olma avantajina sahiptir
(22). Schulte ve Morrison'a (2014) gore "su riski" , "bir kurulusun su kitligi, su stresi, sel, altyapinin
bozulmasi ve kuraklik gibi suyla ilgili dgeleri barindirir. Bu nedenle de bu calisma i¢in “su riski”

kavrami kullanilmistir. Su riski olarak ele alinan konular agagidaki gibi kisaca tanimlanmistir:

Taskin; bir akarsuyun cesitli sebeplerle yatagindan tagmasi veya kentin kanalizasyon
sebekelerinden kaynaklanan hari¢ olmak tizere normal satlar altinda kuru olan bir alanin gegici olarak
sularla kaplanmasi olayidir (23). Kentsel taskinlar, gosterildigi gibi, insan faaliyetlerine ek olarak
hidrolojik ve meteorolojik asiriliklarm birlesiminin bir sonucudur (24). Ornegin, asir1 yagis ve akintilar
ile tagkin yataklarindaki gayri resmi kentsel yayilma, kentsel tagkin riskini artirmaktadir. Arazi
kullanimindaki degisiklikler topragin gecirgenligini azaltabilir, bu da ylizey akisimi artirir ve drenaj

sistemlerine asir1 yiik bindirir; dolayisiyla sel ve tagkin riski artabilir.

Kuraklik; yagislarin kaydedilen normal diizeylerinin 6nemli dlgiide altina diigmesi sonucu
arazi, su kaynaklar1 sistemlerinin olumsuz olarak etkilendigi hidrolojik bir problemdir (25). Bir bagka

ifadeyle kuraklik, belirli bir bélgede normalden daha az yagis alinmasi veya beklenenden daha disiik

27
Turk J App Sci Tech
© TUBID



Su Riskinin Onlenmesinde Kentsel Peyzaj Tasariminin Rolii

seviyelerde su bulunmasi durumunu ifade eder. Kuraklik, genellikle uzun siireli bir siirectir ve gesitli
etkenlerle iliskilendirilir. iklim degisikligi, atmosferik sirkiilasyon modellerindeki degisiklikler, deniz
suyu sicakliklarindaki dalgalanmalar, yerel hava akimlart ve yagis desenlerindeki degisiklikler gibi
faktorler, kuraklik olusumunu etkileyebilir. Bu nedenle Kuraklik, cesitli sekillerde kategorize edilir:
Meteorolojik Kuraklik, Tarimsal Kuraklik, Hidrolojik Kuraklik (26).

iklim degisikligi; kiiresel atmosfer bilesimini bozan insan faaliyetleri sonucunda iklimde olan
degisimlerdir. Tiim diinyada kentlesme hareketleri kirsal kesimden olan gogler ile birlikte hizlanmakta
niifus yogunlugunun agir1 bir sekilde artmasi ve degisen yasam standartlar1 sonucunda daha ¢ok sanayi
iiretimine ihtiyag duyulmaktadir. Bu olaylar atmosferi etkilemekte bdylece biyosfer ve litosfer
etkilenerek iklimde tehdit edici degisikliklere yol agmaktadir (27). IPCC’ nin kiiresel iklim modelleri
ile yapilan projeksiyonlarda Tiirkiye’ nin biiyiik bir kismi1 bu degisimden etkilenecegi goriilmektedir.
Kiiresel 1sinmanin sonucu 1sinarak genigleyen deniz sulart ile birlikte kutup ve dag buzullarindaki erime
nedeni ile deniz suyu seviyeleri yiikselecek kiy1 kentleri bu olaydan olumsuz etkilenecektir. Basing
kusaklarinin degisimi ile osilasyonlarda degisiklikler iklim bolgelerini degistirecegi diisliniilmektedir.
Yagislardaki dengesizlik, kuraklik, yanginlardaki artis, iirliin deseninin degismesi, tatli suyu

kaynaklarinin olumsuz etkilenmesi kiiresel iklim degisikliginin sonucu olarak éngoriilmektedir.

2. Materyal ve Yontem

Bu calismada, kentsel alanlardaki su risklerine karsi yapilan kentsel peyzaj tasarim ornekleri
incelenmistir. Bu kapsamda, literatiir taramasi teknigi kullanilmigtir. Literatiir taramasi, mevcut bilimsel
aragtirmalarin ve uygulamalarin derinlemesine bir analizini saglayarak, kentsel peyzaj tasariminin su
riskleriyle basa c¢ikma konusundaki etkinligini degerlendirmeyi amaglamaktadir. Bu baglamda,
kapsaml1 bir literatiir taramasi, kentsel peyzaj tasarimimin su risklerini azaltma potansiyelini ve 6rnek
uygulamalarini bulmada yardimci olmustur. Calismada literatlir taramasi sonucu bulunan, kentsel
peyzaj tasarim yoluyla su riskinin 6nlenmesine yonelik yapilan 3 6rnek alan (Gwanghwamun, Alborg,

Sheher) detayli olarak incelenmistir.

3. Bulgular ve Tartisma
3.1. Gwanghwamun (Seul) 6rnegi

Yiizey suyu tagkinlarinin baslica nedenleri arasinda gecirimsiz alanlarin genislemesi nedeniyle
artan yiizey suyu ve iklim degisikligi nedeniyle artan yerel siddetli yagislar yer almaktadir. Daha eski
kentler, eski drenaj sistemleri nedeniyle yiizey suyu taskinlarina kars1 savunmasizdir. Bu arastirmanin
mekansal 6rneklemi Seul'iin en eski merkezi is bolgelerinden biri olan Gwanghwamun-hyoja bolgesidir.
Gwanghwamun-hyoja bdlgesi, 650 yil dnce Joseon Kralligi'nin ana saraymin bati kisminda kurulmus
bir kdydir. Simdiye kadar bolge, Seul'iin merkezi is bolgesindeki bir yerlesim alaninin pargasi olarak
tutarli bir sekilde gelismistir. Ayrica bdlgede 2010 ve 2011 yillarinda siddetli sel ve taskin afetleri
gerceklesmistir.
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Orneklem alanda oneri tasarim stratejilerinden 6nce CBS'nin katmanlama ydntemi (overlay
method) kullanilarak 6nemli ekolojik alanlar secilmistir. Bu yontemle, gelisim i¢in uygun alanlar
bulmak amaciyla cevresel kosullarin haritalar1 iist iiste bindirilmektedir (28). Yapilan her harita,
giivenlik ac1g1 olup olmadigini belirten belirli kodlar kullanilarak niceliksel verilere doniistiiriilmiistiir.
Arastirmada su mekénsal unsurlar kullanilmistir: gegirimsiz alanlarin dagilim haritalari, akis suyu
birikim alanlar1, hidrolojik toprak karakteri ve havzalarin drenaj noktalari. Kodlanmis haritalar CBS’de
bir hesaplama islemi kullanilarak iist iiste bindirilmistir. Siireg, arastirma alaninin giivenlik agig1
haritasinin olusturulmasiyla sonuglanmigtir. Caligmada bes tiir hassas alan tanimlanmis (bkz. 29) ve ¢
tiir tasarim stratejisi onerilmistir.

Tasarum Stratejileri 1

Sekil 1°deki tasarim stratejisi sizma yoluyla korunabilecek yiiksek su hassasiyetine sahip alanlar
icin diistiniilmiistiir. Bu tiir alanlarin cogunun, sel hasarinin siklikla meydana geldigi ovalardan olustugu
belirtilmistir. Alanlar, yagmur suyunun zemine kolayca sizabilecegi kadar genis dogal toprak alanlarina
sahiptir. Bu alanlarda tarihi bir kentin pargasi olarak bdlgenin durumunun g6z 6niinde bulundurulmasi,
yiiksek akig birikimi olan alanlar veya iyi drenajli toprak alanlar i¢in bir se¢im ve konsantrasyon tasarim
stratejisinin kullanilmasi gerektigi vurgulanmistir. Bu tiir alanlara 6rnek olarak dogal bir yesil alanla
sinirlanan merkezi bir bolge, genis bir yaya caddesi, biiyiik binalarin 6niindeki kamusal alanlar ve halka
acik parklar veya plazalar verilebilir.

Sekil 1’deki tasarim toprak katmanina sizmaya odaklanmaktadir. Tasarim fonksiyonlar1 “su
yollar1” ve “su toplama alanlar1” olarak ayrilmaktadir. Su yollari, yagmur suyu alanlarini akis yoluyla
yogunlastirir ve sizma ile drenaj islevine odaklanir. Su yollari, yiirlinebilir yesil alanlar kullanan
biyolojik goletler i¢cin uygundur. Su toplama alanlar1 yagmur suyunu tutar ve emer. Cat1 bahgeleri de
burada dnemli rol oynar. Alternatif olarak, eger alan bir yaya meydani veya park ise gegirgen kaplama

uygundur (29).
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Sekil 1. Tasarim stratejisi: toprak katmanina sizmaya odaklanmak (29)

Tasarim Stratejileri 2

Sekil 2’deki tasarim stratejisi ¢aty1 kullanarak sizma ve tutmaya odaklanmaktadir. Bu strateji
gecirimsiz kaplamalardan olusan alanlarda kullanilabilir. Bu alanlar yiiksek yagmur suyu birikimine
veya zay1f drenajli toprak alanlarina sahiptir. Bu tiir bolgelerde, yiiksek yagmur suyu birikimi veya koti
drenajli toprak nedeniyle yiizeysel akigin zemine emilmesi zordur.

Sekil 2°deki tasarim stratejisinin amaci, olay yerinde akigin tutulmasimi saglamaktir. Yol
kenarindaki ¢akilin altina désenen delikli drenaj borusu, yagmur suyunun yolun altindaki dogal toprak
katmanlarina emilmesine neden olabilir. Ustelik yol kenarlarinda gegirgen bir kaplama olusturur. Bina
catilar1 ise yagmur suyunu gegici olarak hafif bir ¢at1 bahgesi sisteminin toprak katmaninda tutabilir. 10-

15 cm'lik bir toprak tabakasi derinligi, akis hacminin drenaj sistemine birakilmasini geciktirebilir (29).
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Cati Bahgesi Terleme ve Buharlasma Indirme
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Sekil 2. Tasarim stratejisi: ¢at1 kullanarak sizma ve tutmaya odaklanmak (29)

Tasarum Stratejileri 3

Sekil 3°deki tasarim stratejisi bina yapilarmi kullanarak sizma, tutma ve tagmaya
odaklanmaktadir. Bu strateji arastirma alaninin daglik kesiminde yer alan yiiksek yogunluklu bir konut
blogu igin onerilmistir. Bu bolgede yiizey su baskini nadiren meydana gelir, ancak yiiksek yogunluklu
gelisme biliylik miktarda yiizeysel akisa neden olmaktadir. Geligsmis alanlarda kiiglik, bos miilkler
bulundugundan, tasarim stratejisi yiizey akigini yonetmek igin binalara ve kamusal alanlara
odaklanmaktadir.

Sekil 3’deki tasarim, diisiik egimli catilarin ve kisa, yiiksek yogunluklu binalarin kullanimini
icermektedir. Ozellikle binalarin genis alanlari oldugu durumlarda gatilar yagmur depolama ve
buharlagma i¢in en iyi yerlerdir. Bu nedenle her binanin otoparklarina yagmur suyu depolama varilleri
kurulabilir. Bu variller yagmur mevsimi boyunca yiizey alti akigini azaltir. Giinesli giinlerde ise
depolanan su, yagmur mevsimi boyunca ylizey suyunun olusumunu dagitmak i¢in su ydnetimiyle

kullanilabilir.
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Sekil 3. Tasarim stratejisi: bina yapilarini kullanarak sizma, tutma ve tagsmaya odaklanmak (29)
3.2. Alborg (Danimarka) 6rnegi

Bir diger ¢aligma Danimarka'nin Alborg kentiyle ilgilidir. Kent dokusunda kentsel bir bosluk
olusturan Stigsborg Havnefront bolgesi, fiyort kiyisinda yer almakta ve orografik olarak elli ila yiiz yil
boyunca sel risklerine maruz kalmaktadir (Sekil 4). Dolayisiyla bolge, kentin kuzey-giiney gecisine

olanak saglayan tek yaya ve arag kopriisiiniin hemen yakinindaki stratejik konumu dolayisiyla biiyiime

eksenindeki ana miidahalelerden birini temsil etmektedir (17).
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Sekil 4. “Stigsborg Havnefront” hava fotografi ve proje alanmnin sinir1 (Sekilde 2100 yili igerisinde tahmin edilen su
baskinlarmin sinirt da tanimlanmaktadir) (17).

Calismada, kamusal alana ve su bilesenine, 6nceden var olan ve yeni insa edilmis mimariler
arasindaki baglayict rol, dinamik bir sekilde yeni bir mekan algis1 gelistirebilecek sekilde
tanimlanmaktadir. Bu senaryoda su bileseni, Aalborg kentinin peyzajinda bir kimlik unsuru olarak islev
gormektedir. Yerlesme ve bolgesel baglamda yapilan analiz, degerlendirme ve yorumlamalardan yola
cikarak kentsel direnclilik stratejileri olusturulmus; Oniimiizdeki 50-100 yil arasinda beklenen
degisiklikler i¢in yapili ¢evreyi bolgenin gelecekteki su baskini ile baglayabilen ve bdlgenin
doniisiimiiniin ¢evresel kosullarla uyumlu olmasini saglayan ii¢ farkli yaklasim tanimlanmistir. Bu
amagla proje, peyzaj-cevre sistemine, tarihi-kiiltiirel degerlere ve yerlesimlerin kentsel morfolojisine
Ozel ilgi gosteren sistem ve bilesenlerle ¢alisan metodolojik bir yapiyr benimsemektedir. Burada
onerilen {i¢ jeomorfolojik modelleme stratejisi su sekildedir (Sekil 5):

1. Korunacak alanlara uygun olarak yol seviyesinin ayarlanmasiyla yiikselen deniz seviyesinin
“engellenmesi”,

2. Suyun ilerlemesine destek olarak projeye bagimsiz olarak ve herhangi bir filtre olmadan
girmesini saglamak, bdylece yapili cevrenin mekéansal algisini degistirmek: bu, denizi dogrudan kamusal
alana baglayan panoramik merdivenlerin olusturulmasiyla miimkiindiir. Burada, “Ne giicii ne de ona
boyun egmeyi ifade eden bir alan” (30) ilkesi benimsenmistir.

3. Halka ag¢1k havuzlar veya yapay tuz golleri gibi yeni rekreasyonel iglevler yaratmak amaciyla

suyun 6zel kontrollii toplama tanklarinda karsilanmasi.

s L S S S . S N L W,
o e NN N
N NN N
T N Ny N NN
DENIZ SEVIYESININ DENIZ SEVIYESININ DENIZ SEVIYESININ
YUKSELISINE ZITLIK YUKSELISiNi SEVMEK YUKSELISIiNi
OLUSTURMAK (UYUMLANMAK) UYUMLU KARSILAMAK

Sekil 5. Jeomorfolojik modelleme igin Onerilen iig strateji: “Engel”, “Destek”, “Karsilama” (17)
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Sonug olarak yapilan ¢alisma, baglamsal durumlar1 dikkate alarak, her 6zel baglamin farkli
ihtiyaglarina etkili bir sekilde yanit vermeye olanak tantyan "esnek yonetim" anlayigim takip eden bir
yaklagimla bolgelere miidahale edilmesinin gerekliligini vurgulamaktadir. Sekil 6’da 6neri tasarimin

peyzaj algisinin ii¢ farkli zamansal anda nasil degistigi gosterilmistir (simdiki zaman, 50 yil ve 100 y1l).

v

0 50 100

Sekil 6. “Stigsborg Havnefront” kentsel projesinin bir kisminin detayr (17)

3.3. Sheher (Hindistan) Ornegi

Son birkag yilda bir¢ok Hindistan kenti, cesitli dlgeklerde tagkinlara karsi koruma ve yagmur
suyu yonetimini amaglayan miidahaleler iizerinde calismaya baglamistir. Bu c¢alismada yazarlar,
stratejik, taktiksel, entegre mavi-yesil (doga temelli ¢oziimler) ve gri (yapili/miihendislik) kentsel
tasarim ¢oziimleri kullanarak bir Hint kentinin nasil kentsel tagkinlara kars1 direncli hale gelebilecegiyle
ilgili ¢oziimler sunmuslardir (31). Her yil yagislarla sular altinda kalan ve ayn1 zamanda yogun yaz

aylarinda su sikintistyla karsi karsiya kalan bir Hint kenti olan “Sheher”i calisma alani olarak secilmistir.

Mavi-yesil bir yol dosemek

Sheher'in ulagim altyapisi, yagmur suyunun sizmasini engelleyen ve hizli su tagima kanallari
gbrevi goren genis bir gecirimsiz gri Ortl alanina sahiptir. Yazarlar, bu gri alanlarin bir kisminin
(otoyollarin altindaki bosluklar, trafik adalari, refiijler, yaya yollar gibi) stratejik olarak gecirgen mavi-
yesil alanlara donistiiriilmesini 6nermektedir. Hidrojeolojiye bagli olarak, bu gri ila mavi-yesil girisim,
ylizey akisinin azaltilmasina ve yeraltt suyu sizmasina yardimci olabilir (Sekil 7) (31). Bu tiir bir
miidahale, kentsel biyolojik ¢esitliligin artirilmasi, yesil gegis koridorlarinin eklenmesi ve genisletilmesi
yoluyla mikro iklim kontroliiniin saglanmasi gibi gesitli yan faydalarla gercek anlamda ¢ok islevli

olabilir. Bu sayede, kent sakinleri i¢in temiz hava ve saglikli alanlar olugturulmast miimkiin hale gelir.
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Yagmur suyunun sistemik olarak yakalanmasi ve yeralti1 suyunun yeniden doldurulmasi icin gecis
koridorlarinin, bina ¢atilarinin ve kullamlmayan yakin kentsel alanlarm birbirine baglanmasi.

a Yavaslatma
@ Tutma

Yesil 9“..‘ \ & Beslenim
[V\S YN //J Yeniden kullanim

e Yeralti Suyu
Kullanimt

ERALYTSUYT

Sekil 7. Mavi-yesil yol konsepti (31)

Kentsel mavi-yesil akupunktur

Geleneksel Cin tibb1 teorisinde, akupunktur kiiciik ancak etkili stratejiler olarak
tanimlanmaktadir ve onarim gerektiren bolgeleri tespit etmek ic¢in kullamilir. Farkli kentsel, sosyal ve
hidrojeolojik katmanlarin st lste bindirilmesi, bu teorinin iki farkli kentsel ortamda stratejik
uygulamasindan yararlanabilecek en savunmasiz ve siklikla su altinda kalan alanlar1 6ne gikaracaktir.

Pazar yerleri, park yerleri, spor sahalari, toplu tasima merkezleri vb. gibi kamusal aktivite
diizeyinin yiiksek oldugu alanlar, afet riskinin azaltilmasi i¢in kullanilabilir. Bu kamusal alanlar ayn
zamanda etrafindaki kii¢iik nislerden, kose yesillerinden, mahalle parklarindan da yararlanarak gesitli
Olgeklerde mavi-yesil akupunkturlara biitiinsel olarak gelistirilebilir. Coklu akupunkturlar birlikte de
tasarlanabilir. Ornegin, beslenim cukurlar1 yagmur suyu toplamanin bir pargasi olabilir ve bu da
bolgenin genel olarak yasanabilirligini artirmaya yardimei olabilir. Bir bélgede yeralti suyu seviyesinin
s1§ olmast durumunda bu kuyulara toplanan su, yerli bitkiler kullanilarak aritilabilir, derin olmasi

durumunda ise suyun dogal olarak tutulup yeniden doldurulmasi saglanabilir (Sekil 8) (31).
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Sekil 8. Kentsel mavi-yesil akupunktur konsepti (31)

4. Sonuclar

Iklim degisikligi ve kentlesme gibi faktorler, su risklerini artirarak daha karmasik hale
getirmektedir. Bu degiskenlerin etkilesimi, mevcut su yonetimi uygulamalar1 gozden gegirilmedigi
siirece olumsuz sonuglar dogurabilir. Dolayisiyla, su ile ilgili risklerin etkin bir sekilde yonetilebilmesi
icin iklim degisikligine uyum, su yonetimi ve afet risklerinin azaltilmasi gibi alanlarda daha kapsamli
ve su odakli politikalara ihtiya¢ vardir. Su stresi, kuraklik ve tagkin gibi su risklerinin izlenmesi, neri
su yonetimi politikalarinin basarili olabilmesi i¢in kritik bir 6neme sahiptir.

Gilinliimiizde yasanan dogal afetlerin biiyiik ¢ogunlugu insan kaynaklidir. Dogrudan veya dolayli
yollarla etkilenen dogal siiregler yerini zamanla yanlis planlanan kentlerde afete birakmakta birgok can
ve mal kaybina neden olmaktadir. insan kaynakli afetleri onlemede bircok meslek grubu gibi kentsel
tasarim ve peyzaj mimarligi da 6nemli role sahiptir. Kentsel yesil alanlar, (parklar, ormanlar, sulak
alanlar vb.) kent yasamindaki biyogesitlilik, ekolojik sistemler, yaban hayati, mikroklima, bitki Ortiisii
vb. hidrolojik agidan biiyliik 6neme sahiptir. Bu alanlar gegirimli yiizeyler olusturarak fazla suyun
emilmesini saglarken, 6te yandan yapisal elemanlardan yayilan sicakligi elimine ederek normalin
iizerinde suyun buharlagsmasini engellemektedir. Agaglandirilan alanda ortalama sicakligr disiirtirken,
normalin lizerinde seyreden yagmurlar sonucu olusan yiizey akisina bagl toprak kayiplarini da
engellemektedir. Bu ve benzeri agilardan bakildiginda kentsel peyzaj tasarimlarimin su riskini

onlemedeki 6nemi agik¢a goriilmektedir.
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Gincel iklimsel verilere istinaden birgok Diinya iilkesi gibi Tiirkiye de su fakiri olma riski
tagimaktadir. Bu degerler ¢ergevesinde yagmur suyunun her damlasinin énemini anlamak zor degil.
Mevcut kentlerde yagmur sular yer ylizeyi lizerinden kanalizasyona yani atik su sistemlerine
akmaktadir. Yogun gecirimsiz yiizeylerin, diizensiz park sistemlerinin ve standart ¢ati sistemlerinin
oldugu bolgelerde siireg bu sekilde ilerlemektedir. Bunun yani sira yogun yapilagmalarin hakim oldugu
kentsel alanlarda gecirimsiz yiizeylerin fazla olmasi yagmur suyu kaynakli ciddi drenaj sorunlari
yagamamiza neden olmaktadir. Bir yanda ileriye doniik su ihtiyaci diger yanda fazla suya dayal
problemlerin olmasi kentsel altyapilara yonelik bazi biitiinciil stratejilerin olusturulmasini zorunlu
kilmaktadir.

Yapilan ornek incelemelerde su dengesini ve dongiisiinii korumaya ve kentsel alanlarda
goriilebilecek suya bagl riskleri azaltmaya odaklanildig1 goriilmiistiir. Gegirgen yiizey kaplamalari,
yagmur suyu toplama noktalari, yagmur bahgeleri, biyo-hendekler, yesil sokaklar, yesil otoparklar, yesil
catilar (cat1 bahgeleri) vb. parcacil tasarimlarin entegre edilerek kentsel peyzaj tasarimini bir arada
degerlendirmistir. Bunlara ek olarak genel anlamda kentsel peyzaj tasarim stratejileri sunlar olabilir: atik
su geri doniisiimii ve gri su kullanimi, su verimli bitki se¢imi ve yerlestirilmesi, siirdiiriilebilir drenaj
sistemleri, su depolama sistemleri, siirdiiriilebilir su alt yapilari. Bu onerilerin bir araya getirilmesiyle
kentsel alanlarda su yonetimi daha siirdiiriilebilir hale getirilebilir ve suya bagh risklerin azaltilmasi

saglanabilir.
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