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Ozet

Onlenemeyen dogal afetlerden/tehlikelerden sayilan deprem, yerkabugundaki kirilmalardan dolayr ortaya ¢ikan titresimlerin dalgalar
halinde yayldiklar: ortamlart sarsan hareketlerdir. Deprem kusaginda yer alan Tiirkiye 'de depremler kaginilmaz bir gergeklik olarak
karsimiza ¢ikmaktadwr. Giiniimiize kadar Tiirkiye 'de bir¢ok deprem yasanmig ve yasanmaya devam edecektir. Son zamanlarda yasanan
depremler arasinda 6 Subat 2023 tarihinde yasanan Kahramanmarasg ta 7.7 (Pazarcik merkezli) ve 7.6 (Elbistan merkezli) siddetindeki
depremler gelmektedir. Pazarcik merkezli bu depremden merkez iis ve ¢evresinde yer alan 11 il (Kahramanmarags, Hatay, Adiyaman,
Osmaniye, Gaziantep, Sanlwrfa, Malatya, Diyarbakir, Adana, Kilis ve Eldzig) ¢ok etkilenmigstir. Yiiksek siddetli olan bu deprem,
buralardaki bir¢ok yerlesimi ve yapiyr ¢ok etkilemistir. Calisma kapsamina bu depremlerden ¢ok etkilenen yerlesim yerlerinden biri
olan Adyaman’m Gélbasi ilcesi almmistir. Golbasi'na 26 Nisan 2023 tarihinde (depremden 79 giin sonra) MAU Miihendislik-
Mimarlik Fakiiltesi Mimarlik Boliim hocalar, MYO Insaat Teknolojisi hocast (Ins Miih.) ve ogrencilerle gidilip yerinde gozlemler ve
incelemeler yapiumistir. Gozlem ve inceleme yapilan yerler Gélbasi Merkeze bagl Fatih ve Yeni mahallelerdir. Arastirmanin temel
amact, bu hasarlarin nedenlerini anlamak ve deprem-mimarhk iliskisini irdelemektir. Yapilan gozlemler, bir¢ok yapimin zemin
swilagsmasi nedeniyle hasar gérdiigiinii, bunun yani sira yapisal hasarlarin da énemli boyutlarda oldugunu géstermistir. Literatiir
taramasi, mimarlk ve deprem iligkisi iizerine yeterli ¢alisma yapimadigini ortaya koymaktadwr. Bu durum, deprem sonrasi yapi
tasarimi ve insaat siireglerinin yeniden gozden gegirilmesi gerektigini vurgulamaktadwr. Bu c¢alismanin sonuglari, gelecekteki
depremlere karsi daha direngli yapilar insa edilmesi i¢in mimari yaklagimlarin gelistirilmesine katki saglayabilir. Sonug¢ olarak, bu
tiir arastirmalar, deprem sonrasi hasar tespitinin yani sira, yapisal tasarimin iyilestirilmesi adina énemli veriler sunmaktadir. Tiirkiye
gibi deprem kusaginda yer alan iilkelerde, mimarlik ve miihendislik disiplinlerinin birlikte ¢alisarak daha giivenli bir yasam alant
yaratma ¢abasi biiyiik onem tasimaktadur.
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Observations on Adiyaman Golbasi after the Earthquake and Architecture

Abstract

Earthquakes, which are considered to be one of the natural disasters/hazards that cannot be prevented, are movements that shake the
environments where vibrations arising from fractures in the earth's crust spread in the form of waves. Earthquakes are an inevitable
reality in Turkey, which is located in the earthquake zone. Many earthquakes have occurred in Turkey to date and will continue to
occur. Among the recent earthquakes, the earthquakes with a magnitude of 7.7 (centered in Pazarcik) and 7.6 (centered in Elbistan)
in Kahramanmarag on February 6, 2023 are among the earthquakes. The epicenter and 11 provinces around it (Kahramanmaras,
Hatay, Adiyaman, Osmaniye, Gaziantep, Sanlwrfa, Malatya, Diyarbakir, Adana, Kilis and Elazig) were greatly affected by this
Pazarcik-centered earthquake. This high-intensity earthquake greatly affected many settlements and structures here. The Gélbagt
district of Adryaman, one of the settlements most affected by these earthquakes, was included in the scope of the study. On April 26,
2023 (79 days after the earthquake), MAU Engineering-Architecture Faculty Architecture Department professors and students went
to Golbasi and made on-Site observations and investigations. The places where observation and examination were carried out are
Fatih and Yeni neighborhoods of Golbasi Center. The main purpose of the research is to understand the causes of these damages and
to examine the earthquake-architecture relationship. Observations have shown that many buildings were damaged due to ground
liquefaction, and that structural damage was also significant. Literature review reveals that there are not enough studies on the
relationship between architecture and earthquakes. This situation emphasizes that post-earthquake building design and construction
processes need to be reconsidered. The results of this study may contribute to the development of architectural approaches to build
more resistant structures against future earthquakes. As a result, such studies provide important data for post-earthquake damage
assessment as well as for improving structural design. In countries such as Tiirkiye, which are located in earthquake zones, the effort
of architecture and engineering disciplines to work together to create a safer living space is of great importance.
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Deprem Sonrasi Adiyaman Gélbasi’na Dair Gézlemler ve Mimarlik

1. Giris

Birlesmis Milletler afet kavramini, insanlar ve insanlarin {izerinde yasadigi yerlesmelerin ekonomik, fiziksel, sosyal ve
gevresel kayiplara neden olan, normal yasami ve insanlarin aktivitelerini durduran veya kesintiye ugratan olaylar olarak
ifade etmektedir. Ayrica toplumlari veya topluluklari etkileyen ve s6z konusu toplumlarin kendi kaynaklariyla sorunun
ustesinden gelebilme imkanini asan, her tiirlic dogal, teknolojik ve insan kokenli yaygin ve yikict olaylar olarak da
tanimlanmaktadir (Ayyildiz & Hasim, 2021).

Genel olarak, afet, bir toplumu veya ¢evreyi olumsuz etkileyen, beklenmedik bir sekilde ortaya ¢ikan doga veya insan
kaynakli olaylar olarak tanimlanir (Tanriverdi vd., 2021). Depremler ise yerkiirenin dogal olaylaridir ve tek baglarina bir
afet olarak kabul edilmemelidir. Yerlesim alanlar1 disinda bir bolgede meydana gelen bir deprem, muhtemelen herhangi
bir can kaybina yol agmayacagi i¢in afet olarak kabul edilmez. Tehlike unsuru barindirmas: ve bundan zarar gérebilme
6zelligi bulunmasi durumunda afet olarak tanimlanabilir (Akincitiirk, 2003). Bu nedenle depremi tamimlarken afetten
ziyade tehlike demek tanimsal olarak depremi daha anlasilabilir bir hale koyacaktir. Buna ragmen daha ¢ok dogal afet
olarak bilinen depremler, 6zellikle yerlesim yerleri agisindan yikici bir etkiye sahip, can ve mal kaybina en ¢ok yol agan
afetlerin basinda gelmektedir. Ulkemiz bilindigi gibi Hindistan’dan italya’ya kadar uzanan 6nemli deprem kusaklarmdan
Alp-Himalaya {izerinde bulunmaktadir. Buna bagli olarak bu deprem kusagi boyunca araliklarla depremler
yasanmaktadir. Tiirkiye niifusunun yaklasik yarist kadar1 (%42) birincil deprem kusagi hattinda bulunan yerlesim
alanlarinda yer almaktadir (Siirer & Meydan, 2020). Son 70 yilda Tiirkiye’de ¢esitli tehlikelerden hasar géren konut sayisi
600.000 civarindadir. Bu saymin %66’s1 depremlerden; %15°1 su baskinlarindan, %10’u yer kaymalarindan, %7’si kaya
diismelerinden ve %2’si meteorolojik olaylardan ve ¢1g diismelerinden kaynaklidir. Bu oranlardan can ve mal kaybi
agisindan en 6nemli olan dogal afetin deprem oldugu goriilmektedir. Tiirkiye, tektonik 6zellikleri nedeniyle topraklarinin
%98’ deprem riski altinda bulunan bir iilkedir (Ozkul & Karaman, 2007).

Bu baglamda olduk¢a onemli aktif faylarin bulundugu bir cografyada yer alan iilkemizin depremselligi oldukca
yiiksektir. Bu nedenle deprem dayanimu, iilkemizde yapilacak olan herhangi bir yap1 igin en énemli 6lgiitlerden biridir.
Deprem kusaginda yer alan Tiirkiye’de deprem riski her zaman bulunmaktadir. Bundan dolay:1 yapilan ¢aligmalarda
mutlaka deprem kusaginda yer alan bir bdlge oldugumuz gozetilmelidir. Bu dogrultuda insa edilecek binalarda deprem
dayanimui en iyi sekilde ve en ince hesapla yapilmalidir.

Bu calisma kapsaminda, Maras merkezli deprem sonrasi Adiyaman’in Golbagi ilgesinde iki mahallede yerinde
incelemeler ve gozlemler gerceklestirilmig; hasar gdrmiis binalar ele alinarak bu binalarin hasar nedenleri incelenmistir.
Incelemelerde daha cok mimari bir bakis agis1 benimsenmis ve hasarlarin tespiti yapilmistir.

Ayrica, “deprem-mimar ve mimarlik” iligkisine dair bir literatiir caligmasi da yapilarak, bu kavramlarin 6nemine vurgu
yapilmistir. Calismanin amaglarindan biri, G6lbasi’'ndaki deprem sonrasi yapilar1 goriiniir kilmak ve bu baglamda daha
fazla aragtirma yapilmasina katki saglamaktir. Bunun yani sira, deprem, yapi, mimar ve mimarlik kavramlarinin iliskisini
tekrar giindeme getirerek, mimarlik egitimi verilen okullarda bu konulara yonelik giincellemelerin yapilmasini tesvik
etmektir.

Bu ¢alismada, segilen bolgelere gidilerek alan ¢aligmasi gergeklestirilmis; fotograflar ¢ekilmis ve notlar alinmistir.
Ancak, depremden 79 giin sonra yapildig1 i¢in istenilen diizeyde bir ¢alisma gergeklestirilememistir. Alandaki birgok
enkaz ve binalardaki yikilma tehlikesi nedeniyle bazi bolgeler gezilememistir. Bu zorlu kosullar, ¢alisma alanindaki
yapilarla ilgili veri toplama siirecini olumsuz etkilemistir.

2. Golbasi Yeri ve Konumu

Golbasi, Adiyaman ilinin bir ilgesidir. Karagalik adli bir kdy olarak 1958 yilina kadar Besni il¢esine bagliyken
Adiyaman’in il olmasiyla beraber Adiyaman’a bagli bir ilge statiisiine kavusmustur. Gdlbasi; Adiyaman, Malatya,
Gaziantep ve Kahramanmaras il sinirlarinin birbirleriyle kesistigi bir alanda (Sekil 1,2) oldugu i¢in cografi bakimdan
onemli bir konuma sahiptir. Dogu ve Giineydogu Anadolu boélgelerini Akdeniz’e baglayan kara yolu ve Cumhuriyet
doneminde yapilmus tren yolu hatti da G6lbast merkezden ge¢mektedir. Bulundugu cografi konumu Golbast ilgesini tarihi
donemlerde de transit gegis giizergdhi konumuna getirmistir. Bu transit gecis yolu, tarihsel donemde “Bagdat Yolu”,
“Savas Yolu”, “Halep Yolu”, “Murat Yolu” gibi farkli isimlerle de anilmigtir (Telli, 2018). Giiniimiizde Go6lbast
Belediyesi Imar ve Sehircilik Miidiirliigiinden, Mehmet Ozbay’dan alinan bilgilere gére Gélbasi ilgesinin niifusu deprem
oncesi 34 ve 35 bin dolayindayken deprem sonrasi bu say1 33 binlere kadar inmistir.
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Sekil 2: Gélbas! ilgesinin gliniimiizde bulundugu durum

3. Golbagi Merkezde Yerinde Yapilan Gézlemler ve Tespitler

6 Subat 2023 tarihinde meydana gelen 7.7 (Pazarcik merkezli) ve 7.6 (Elbistan merkezli) siddetindeki depremlerden en
cok etkilenen yerlerden biri de Golbast olmustur. Yasanan depremden 79 giin sonra G6lbasi merkezde bulunan Yeni ve
Fatih mahallelerinde (Sekil 3, 4) bazi yerlerde yerinde incelemeler ve gozlemler yapilmistir. Caligmada bu gozlemler
sonucunda yapilarda tespit edilen hasarlar alandaki mevcut sartlarin zorlugundan dolay1 genel olarak verilmistir. Alandaki
yikintilardan ve yikilma tehlikesinden dolay: istenilen diizeyde arastirma yapilamadigindan genel gozlemler ¢aligmaya
eklenmistir. G6lbagi, Tiirkiye nin depremsellik agisindan riskli bolgelerinden birindedir.
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Bolge, aktif fay hatlari izerinde bulunmasi nedeniyle depremlere maruz kalmaktadir. Gegmiste meydana gelen depremler,
yerlesim alaninda 6nemli hasarlara yol agmis, bu durum da yerel halkin deprem riskine karsi duyarliligint artirmstir.
Depremsellik, yapilarin tasarimi ve dayanikliligi agisindan biiylik 6nem tasimaktadir. Golbasi’nin zemin yapisi, yerel
jeolojik ozelliklere bagli olarak degiskenlik gostermektedir. Zemin sivilagmasi, 6zellikle suya doygun zeminlerde
depremlerde ciddi hasarlara neden olabilmektedir. Bu baglamda, zemin kosullarinin detayl1 analizi, yapilarin dayaniklilig
i¢in kritik bir unsurdur. Zemin etiidii, yap1 projelerinde dikkate alinmas: gereken temel bir asamadir.

Fatih mahallesi genelde 3, 4 ve 5 katli (zemint+2, zemin+3, zemin+4) yapidan olusmaktadir (mahallede genis olan yol
iizerinde 6 katli yapilar bulunmaktadir). Yeni yapilasmanin oldugu bir mahalle oldugundan ayrik nizam ve betonarme
yapilardan olustugu goézlemlenmistir. Yeni mahalle ilk yerlesim alani oldugundan, yigma sistemle 3 ve 4 katli bitigik
nizaml yapilar cogunluktadir (Bu bilgi giiniimiizde Golbas1 Belediyesi Imar ve Sehircilik Miidiirliigiinden, Mehmet
Ozbay’dan alinmstir).

Sekil 4: Yapilari incelenen Fatih Mahalle (Google Earth - deprem sonrasi)

Bitisik olarak insa edilen bazi yapilarda binalar arasinda bosluk olmadigindan deprem sirasinda titresimlerden dolay1
binalar birbirine ¢arpmis ve ¢ekicleme denilen yapisal hasar meydana gelmistir. Cekicleme, farkli yiiksekliklerde insa
edilen binalarin birbirine bitisik olmasi ve deprem sirasinda bu binalarin ¢arpigmasi sonucunda ortaya ¢ikan bir etkidir.
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Yiikseklik farki nedeniyle titresim diizeyleri farkli olan binalar, hareket esnasinda ¢arpismakta; daha uzun yapilara gére
daha sert olan kisa yapilar, kendi kat hizasinda yer alan uzun binalar1 tahrip etmektedir (Ozen, 2018). Ayn1 zamanda
¢ekicleme, gergeklestirilen ¢aligmada binalar arasinda yetersiz bosluk oranina sahip ya da bitisik nizamli olarak insa edilmis diisiik ve
orta yiikseklikteki betonarme binalarda olusmasi muhtemel etkidir (Kamal vd., 2018). Bu yapilarda zeminin sivilasmasindan
dolay1 oturmalar meydana gelmis, yan yana bulunan binalarda yan yatmalar da gézlemlenmistir (Sekil 5).

Sekil 6: Zemindeki sivilasmadan dolayi yapi oturmasi

Yapilan incelemelerde insa siireci yeni tamamlanmis veya siirmekte olan binalarda yapisal hasarlarin ¢ok olmadig:
ama zemindeki sivilagma sonucu oturmalarin oldugu ve bu oturmalardan kaynakli binalarin yana yatma durumlarinin
oldugu goriillmiistiir (Sekil 6).

Birgok yapida tastyici ve diger yapisal sistemlerinde bir hasar olmadigi halde zemin sivilagmasindan dolay1 yan
yattigi, oturdugu gozlemlenmis ve bu durumdan dolayr agir hasarli duruma geldikleri goriilmiistiir. Zemin sivilagmasi
nedeniyle yol seviyesinin yiikseldigi goézlemlenmis ve bu durumun birgok yapinin ¢okmesine neden oldugu tespit
edilmistir (Sekil 7, 8, 9).
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Sekil 9: Tasiyici sistemin yikildidi bir yapi érnegi
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Sekil 10: Betonarme ve yigma yapi hasar 6rmekleri

Deprem sonucu yigma yapilarin da 6énemli hasarlar aldig1 gozlemlenmistir. Bu yapilardaki hasarlarin nedenleri arasinda
zemin sivilagmasi, eski olmalari nedeniyle tasiyici sistemlerdeki eksiklikler ve malzeme yetersizligi gibi etkenler
gelmektedir (Sekil 10).

illere gore dagilimlar: incelendiginde elde edilen verilerden, deprem bolgesinde yer alan illerde yogun bir sekilde
oldugu goriilen yigma yapim sisteminin diger sistemlere gore azaldigi da bilinmektedir. Bu anlamda yigma binalarin
deprem dayaniminin diger sistemlere gore daha diigiik olmasi ve Tiirkiye’de yogunlukla tercih edilmesinden dolay1 yigma
sistemle olan binalarin deprem davramigi Tiirkiye’deki yapilarin deprem direnci agisindan oldukga 6nemlidir. Yigma
binalarin hasar gormesi, iki baskin hasar ile meydana gelmektedir. Bunlardan ilki, deprem yiikiiniin duvarlara dik
gelmesinden 6tiirii duvarlarda devrilme tehlikesine neden olacaktir. Ikincisi ise, tasiyici duvarlarm depremden
kaynaklanan yanal kuvvetlere dayanabilmek igin perde duvar gibi davranmasidir. Yiik bu duvarlarda diyagonal veya
egimli gekme catlaklari seklinde ortaya ¢ikan ve bastan zemin baglanti noktalarina kadar kademeli ¢atlaklar yaratan kesme
catlaklar1 olusturmaktadir (Y1ilmaz, 2024).

Yapilan gozlemlerde, yapisal hasarlar arasinda 6zellikle tasiyici sistemde (kolon, kiris, ddseme) malzeme eksikligi ve
yanlis malzeme kullanimu tespit edilmistir. Ornegin, etriye sayilarmin az olmasi ve fazla araliklarla birakilmasi, kum
yerine tas kullanilmasi ve diiz donat1 kullaniminin yayginligi gibi sorunlar gézlemlenmistir. Bazi agir hasarli yapilarda
perde duvarlar, kolonlar ve kirigler yan yatmig veya patlamistir. Bu binalarda duvarlarin yikildigi, sivalarin dékildigii,
dosemelerin yer yer ¢oktiigii ve agikta kalan donatilarin ¢liriiyiip korozyona ugradigi gézlemlenmistir (Sekil 11, 12).

Yeni mahallede deprem Oncesi 682 bina bulunurken deprem sonrasi bu say1 408’ inmistir. Fatih mahallesinde ise
deprem 6ncesi 705 bina, deprem sonrast 603 bina olarak kalmistir. Bu kalan binalar da orta, az ve hasarsiz binalardir.

Golbagi’ndaki yapilara bakildiginda genellikle yigma ve betonarme yapilarin karisimini igermektedir. Ancak,
yapilarin bir kismimin depreme dayaniklilik agisindan yetersiz oldugu gézlemlenmistir. Eski yapilarin biiyiik bir kismu,
giincel deprem yonetmeliklerine uygun insa edilmemistir, bu da potansiyel riskleri artirmaktadir.
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Sekil 11: Binada yapisal hasar 6rnegi

Sekil 12: Binada yapisal hasarlar

4. Deprem ve Mimarlhk

Tiirkiye, daha 6nce de belirtildigi gibi deprem kusaginda bir iilke oldugundan deprem her zaman kaginilmaz bir gergek
olmaktadir. Bu ylizden iilkede olas1 depremler i¢in birtakim tedbirler alinmak zorundadir.

Depremin tedbirleri arasinda en dnemli asamalardan biri yapinin tasarimindan uygulanmasina kadar olan siirectir. Bu
stirecin igerisinde yer alan tiim kurulus ve kisiler ile 6zellikle teknik elemanlarin siirece hakim olmalart ve buna uygun
bir proje ile bu projenin uygulama siirecini yiiriitmeleri gerekmektedir. Bu asamada deprem ile ilgili olabilecek her
durumun diisiiniilmesi ve sorgulanmasi gerekmektedir. O yiizden bu siiregteki bas aktdrlerden sayilan teknik elemanlar
(mimar, mithendis gibi) i¢in deprem ile ilgili tiim etkilerle beraber egitimler de ¢ok dnemli olmaktadir.

Yapr ile ilgili bas aktorlerden olan mimarlar; deprem icinde onemli aktorlerdir. Bu baglamda mimarlik egitimi de
diistiniilmesi gereken ve bu dogrultuda verilmesi gereken egitimlerdendir.

Bina tasariminda mekan kurgusu 6nemli bir etken olmakla birlikte, mimari tasarim siireci toplumsal bir yaklagim
benimsemeli ve toplumun tiim ihtiyaglarini gz oniinde bulundurmalidir.
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Bu baglamda, giincel uluslararasi kosullarda mimarlik egitimi iizerine diisiiniilmeli ve sorgulama yapildiginda iilkenin
mevcut kosullari, sorunlar1 ve kendine 6zgii durumlar1 dikkate alinmalidir.

Tiirkiye de deprem kusaginda oldugundan yapi ile ilgili tiim agamalarda deprem gdzetilmeli ve o baglamda yapi siireci
takip edilmelidir. Tirkiye’de deprem bilinci ve tedbirleri ile iligkili doniim noktasi sayilabilecek durumlar 1999 Marmara
Depremi sonrasinda yapilmaya baslanmistir. 1999 Marmara Depremi sonrasindan yasanan deprem felaketleriyle
mimarlik ve mimarlik egitiminin dogal afetler temelinde yeniden sorgulanmasinin gerekliligi ortaya ¢ikmistir. Mimarlarin
tastyict sistem hakkindaki bilgi yetersizligi, yapidaki duragan ve hareketli olan sistemlerin bilinmemesi en 6nemli
sebeplerindendir. 1999 Marmara depreminden sonra incelenen yapilardaki hasarlarin tespitinde mimari tasarim agisindan
hatalarinin 6n plana ¢iktig1 gorilmistiir.

Depreme dayanikli yapilarin tasariminin mimari tasarim siirecini yonlendiren mimarlarin, disiplinler arasi isbirliginin
temellerini lisans egitimi doneminde olusturmalar1 gerektigi bilinmektedir. Depreme dayanikli binalarin tasarimi, ingaat
mithendislerinin ¢aligma alani olarak goriilse de mimari tasarim agamalarinda, yapinin tagtyici sisteminin yapinin formuna
bagli olarak tasarlanmasi, yapinin depreme karsi gosterecegi dayanimi iizerinde dogrudan bir etkiye sahiptir (Solak,
2022). Bu yiizden belki de Ozen’in belirtigi gibi “Depreme dayanikli yapilar icin en énemli sart, depremin her yénden
gelebilecegini gdz dniinde bulundurarak tasarim yapmaktir” (Ozen vd., 2021) ifadesi yerinde olacaktir.

Mimari bir bakis agisiyla deprem sorununa bakildiginda, depremden kaynakli yasanan yikimlarda, can ve mal
kayiplarinda mimarlarin da sorumlulugunun bulundugu ortaya ¢ikmaktadir. Bu baglamda, deprem 6zelinde yasanabilecek
afet durumlarinda dayanikli, saglam ve giivenilir olan binalar tasarlamak; mimarlik egitiminin temelini olusturdugu igin,
mimarlarin da bunu hep g6z o6niinde bulundurup bina tasarlamalari gerekmektedir. Son yillarda meydana gelen
depremlerin neden oldugu yikim ve aci bilangolar1 (can ve mal kaybi agisindan) mimarlik egitiminin tekrar gézden
gecirilmesine neden olmustur. Ozellikle de mimarlik boliimii dgrencilerine verilen tastyici sistem dersleri gézlem altina
alinmustir.

Depremden kaynakli hasarlardan meydana gelen can ve mal kaybint 6nlemek i¢in, ¢éziimlerden biri de Tiirkiye’de
mimarlik okullarinda verilen tastyict sistem ile ilgili derslerinin egitime uygun olarak artirilmast ve uygun standartlara
ulagmasi gerekmektedir (Akcaer vd., 2015).

Tirkiye'de 57 devlet tniversitesinde mimarlik boliimii vardir ve bunlarin 28'inde deprem ile ilgili dersler
bulunmaktadir. Bu dersler, 3 iiniversitede zorunlu, 24 tiniversitede segmeli olarak verilmektedir (Solak, 2022).

Deprem sonrasi yapilarda ortaya ¢ikan hasarlarin da gosterdigi gibi mimari tasarim ile depreme karsi dayanim arasinda
dogrudan bir iligki bulunmaktadir. Uygulama sonrasi ortaya g¢ikacak liriiniin temel noktasi olan mimari tasarimin
striiktiirel tasarimla birlikte ele alinmasi gerekmektedir.

Mimar, binalarin yapimini tasarlayip planlayan ve ayrica binalarin mimari agisindan yapimini denetleyen kisi
oldugundan saglam ve yiiksek dayanimli yap: tasarimu igin tastyici sistem hakkindaki bilgisi bu noktada oldukca
onemlidir. Mimar 0n tasariminda, yapinin zeminini taniyan, temel cesidini, tasiyici sistemi, malzemeleri ve yapim
sistemini bilerek planlama siirecinde olan kisidir bu yiizden bu bilgilerle donanimli olmak zorundadir. Mimari tasarim
stireci, tim olast durumlarin tespitinin ardindan alinan tasarim kararlarindan detaylandirma asamasina kadar, gesitli
alanlarda uzmanlagmis kisilerin is birligi ile gerceklesen bir siirectir. Bu siirecte, plan semast, kiitle ve mekan kurgusu
gibi bircok karar mimar tarafindan verilmektedir. Tasarim siirecinde aliman kararlarin tasiyici sistem iizerinde
degistirilmesi sik¢a rastlanan bir durumdur. Bir yapinin formu, deprem sirasinda gosterecegi davranisi dogrudan etkiler.
Bina geometrisi, yapmin mimari tasarimindaki formunu ve kullanilan tastyict sistemleri icermektedir (Ozdemir &
Karatas, 2024).

Bunun 6niine gecebilmek i¢cin mimari tasarimin ilk agamalarinda depremin olasi bilinciyle tagiyici sistemin bir tasarim
verisi olarak siirece katilmasi gerekmektedir. Ciinkii mimari tasarim siirecinde tasiyici sisteminde diisliniilmeden tasarima
dahil edilmemesi, uygulama projesi veya uygulama asamasinda degisikliklerle karsilasilmasina sebep olmaktadir. Bu da
proje siirecinde ciddi zaman ve maliyet kaybina sebep olmanin yaninda olasi depremde can ve mal kaybina da yol
acabilmektedir.

Bu baglamda mimar, yapiy1 tasarlarken projede gorev alan miihendislerle beraber ¢alisip, projeyi tasiyict sistem
acisindan da en iyi sekilde ele almalidir. Binalar i¢in deprem boyutu diisliniildiigiinde, mimari tasarim, yapim siireci,
secilen malzemenin dogru kullanimi ile de iliskilidir. Mimarin tasarimin ilk asamasindan yapilandirma siirecine kadar
verecegi kararlarda binanin deprem dayanimi agisindan da saglamhigi disiinmeli ve ona gore kararlar vermelidir.

Projelendirme asamalarinda, yapidaki sismik izolasyona uygun tastyici sistem diigiiniilebilir. Daha ayrintili ¢alisma
gerektiren onarim ve giliglendirme konusunda da mimarin gorevleri vardir.

Yapinin projeleri ve uygulanmis durumu arasindaki farkliliklar1 incelemek, insaat miithendislerinin yapacagi islere
zemin olusturmak, yapiyla ilgili yerinde gozlem, arastirma ve olgiimler yapilmasi gerekmektedir. Y apilan incelemeler
dogrultusunda degisiklik yapilmasi gereken yap1 elemanlarinda hangi degisiklik yapilacagi belirlenir, onerilerle birlikte
tamir ve gliclendirmeyi kapsayan yapim siireci gergeklestirilir (Akincitiirk, 2003). Yapidaki tastyici sistem daha ¢ok ingaat
mithendislerinin sorumluluk alani gibi goriinse de mimarlarinda tasarim asamasinda karar verecekleri onemli bir
durumdur. Deprem asamasinda insanlara depremden ¢ok depremde yikilan binalarin zarar verdigi gergegi
diigiiniildiigiinde, tastyici sistem tasariminin mimarlarin ve mithendislerin ortak sorumlulugunda oldugu agiktir (Bingol
vd., 2020).
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5. Degerlendirme ve Sonug

Bir yapinin deprem giivenliligini/dayanimini etkileyen en dnemli faktorlerin arasinda binanin biiytlikligi, yilikseklik
boyutlari, geometrik sekilleri, duvarlari, tasiyict sistemleri, kiitle ve rijitlik dagilimidir (Arslan vd., 2005). Ayrica hasar
gorebilirligi etkileyen parametreler de dort ana baglik altinda toplanabilmektedir. Bunlar, depremin siddeti ve 6zellikleri,
zemin ve yerlesim yeri 6zellikleri, mimari (yapisal ve bigimsel 6zellikler), uygun malzeme se¢imi, uygulama kalitesi ve
korunma diizeyidir (Akbulut & Aytug, 2005). Son otuz yilda iilkemizde yasanan depremler sonucunda depremdeki
hasarlarin, Zemin ile ilgili tehlikeler, mimari tasarimdan kaynakli hatalar, statik tasarimdan kaynakli hatalar, iscilik ve
kullanict hatalart olarak belirtilmektedir (Ozkul & Civici, 2018).

“Gergekte, bir binanin deprem giivencesinden mimar degil ingaat mithendisi sorumludur. Bu dogrudur. Ancak, bir
binanin deprem giivencesini risk altina sokabilecek ve tehlike unsuru olusturabilecek cinsten tasarim hatalarina
diismemek, bagka bir deyimle, deprem hesaplarinda zorluklar, karmasa ve belirsizlikler yaratabilecek cinsten tasiyici
sistemlere olanak vermemek de dogrudan mimarin sorumlulugundadir” (Tezcan, 1998). Mimarlar yapi tasarimina
baslarken depremi diisiinerek deprem hareketlerinden yapinin nasil etkilenecegini géz oniinde bulundurmalidir. Bu
sayede iyi bir tasarimla yapry1 daha giivenli, kullanisli ve ekonomik bir duruma getirmek miimkiin olmakta, tagiyici sistem
belirlenince de yapinin depreme karsi dayanimi sekillenmis olacaktir (Ozen vd., 2021). Bu anlamda bina tasarlanirken
bunlara dikkat edilmesi 6nem arz etmektedir.

Golbast’nin gol kiyisinda yer almasi ve zemin yapisinin sulak olmasi, burada bulunan bir¢ok binanin temellerinin
deprem kaynakli sismik hareketlerden daha fazla etkilendigini gosteren yerinde yapilan incelemelerle anlagilmistir.
Temellerin zemin sivilagmast nedeniyle oturmalara maruz kaldigi ve bu oturma yiiksekliginin bir metreye kadar
¢ikabildigi, ayrica temellerde donmelere neden oldugu gozlemlenmistir. Binalarda, zemin sivilagmasi ile birlikte yapisal
hasarlarin da yaygin oldugu tespit edilmistir.

Bu yapisal hasarlarin nedenleri arasinda, kolon ve kiriglerde kesme etkileri, yapt malzemesinin yanlig se¢ilmesi (6rnegin,
kolonlarda kum yerine iri ¢akil taglarinin kullanilmasi, ciiruf demirinin tercih edilmesi gibi) ve birgok yapim ve tasarim
hatas1 bulunmaktadir.

Bitisik olarak inga edilen bazi yapilarda binalar arasinda bosluk olmadigindan deprem sirasinda titresimlerden dolay1
binalar birbirine ¢arpmis ve “cekicleme” dedigimiz yapisal hasar meydana gelmistir. Ayrica birbirine etki eden yapilarin
bir taraft yikilmis bir tarafi hasarli ve yikilmamis durumdadir.

Yapim asamasinda beton dokiimii esnasinda olan yetersiz vibrasyon (sikistirma) eksikligi veya betona su katilmasi
gibi bircok nedenden dolay1 olugabilecek segregasyonlar, demirin korozyona ugramasi, betonla birbirini tutamamasi, az
malzeme kullanilmasi gibi birgok olay depremde hasarlarin olugmasi neden olmustur.

Maras merkezli olan 6 Subat tarihli depremde Go6lbasi’nda meydana gelen deprem sonrasi tagiyici sistemi betonarme
olan binalarda olusan durumlar, tlkemizde daha Onceki depremlerde hasar goéren binalarla aymi benzerlikleri
gostermektedir. Bunlar arasinda bodrum katlarinda yapilan bant pencere veya diger katlardaki kisa kolon olusumlariyla
olusan kesme kuvveti hasarlari, bolme duvarlarin kaldirilmasiyla yumusak kat olusumu, kolonlarda etriye siklagtirmasi
yapilmamasi, diisey tasiyicilarda seyrek etriye konulmasi veya konulmamasi, boyuna donati yetersizligi gibi birgok neden
vardir.

Ayrica yapi-zemin etkilesimi ve zeminin depremdeki davraniginin (sivilasma, tasima giiciiniin azalmasi gibi) dikkate
almmadan temel sisteminin yapilmasi (Catal, 2019) gibi maddeler siralanabilir. Kisacas1 bir¢ok sebeple birlikte binalarda
beton dayamiminin diisiik olmasi, deprem sonrasi binalardaki hasarlarin nedenlerindendir.

Bu hasarlarin olugmamasi i¢in gerekli tedbirler tasarim asamasindayken g6z oniinde bulundurulmali ona gore tim
stire¢ takip edilmeli, binalarin depreme dayanimi saglanmalidir.

Eski yapilarin depreme dayanimini artirabilecek, depremden dogabilecek kayip ve zarari aza indirmenin yollarindan
biri de kentsel doniisiimdiir. Kentsel doniisiim, bulundugu dénemin sartlarina gore insa edilmis ve zamanla 6zelligini
yitirmis, eskimis, fiziki ve ¢evresel yonden zayif diigmiis alanlarin/yapilarin belirli bir plan ve strateji ¢ercevesinde
yenilenerek kente kazandirilmasi olarak tanimlanabilir. Kentsel doniisiim olgusu tekrardan yapilandirma, yenileme ve
mevcut durumu koruma gibi yontemleri kapsamaktadir.

Bu baglamda yapilarin da toplumlarin kullanimina sunulmus birer {iriin oldugu bilinciyle bir kullanim omiirlerinin
oldugunu ve zamanla dzelliklerini yitirip eskiyebilecekleri gerceginin unutulmamasi gerekmektedir. Olusturulan plan ve
stratejiler baglaminda deprem basta olmak iizere olusabilecek dogal afetlere karsi risk tasiyan alanlar/yapilar en hizli
sekilde uygun kosullar saglanarak kentsel donilisiim kapsaminda saglamlastirma veya yeniden yapim
gergeklestirilmelidir. Risklerin en aza indirgenmesi agisindan kentsel doniigiim yayginlagtirilmalidir (Siirer & Meydan,
2020).

Eski yapilarin deprem dayanimi igin kentsel doniisiim olgusu ¢ézlimlerden biri olabilmektedir. Biitiin bu gdzlemlerden
ve yerinde yapilan incelemelerden anlasilacagi gibi Golbasinda zeminin yumusak olmasi olasi depremlerde biiyiik
kayiplara neden olabilmektedir. Bu yiizden bu zeminin durumuna gore yapilasma karar1 verilmesi ve gerekirse bu
alanlarda binalarin yapilmamasi gerekmektedir. Bu zeminin durumuna gore temel gesidinin segilmesi gerekmektedir.
Tiim bunlarla beraber tasarim asamasinda yap1 plan1 ne kadar dogru yapilirsa yapilsin binanin deprem esnasinda hasar
almasinin nedenleri arasinda Kullanilan malzemenin niteligi gelmektedir. Depreme dayanikli, kaliteli ve nitelikli malzeme
kullanimi, binanin deprem esnasinda davranisina dogrudan etki eder.
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Ayrica yapilarin deprem aninda hasar almasina etki eden en 6nemli faktdrlerden biri de iscilik hatalaridir. Yapi tasarimi
ne kadar iyi olursa olsun malzeme ve is¢ilik hatalar1 deprem hasarlari igin ¢ok énemli olmaktadir (Ozdemir & Karatas,
2024).

Ulkemiz deprem kusaginda oldugundan dolayr yapilarin mimari tasarim siirecinden uygulanmasina kadar deprem
diistiniilerek yapilmasi bu baglamda tiim teknik elemanlar gibi mimarlarin ve mimarligin iizerine diisen sorumlulugu
alarak bina tasarima baglamalar1 ve sonuna kadar bunu takip etmeleri gerekmektedir.

Bu baglamda 6 Subat 2023’te Kahramanmaras merkezli 7.7 ve 7.6 siddetindeki depremler on ili etkilemistir. Deprem
sonrasi hasar goren veya yikilan binalarin yeniden yapilandirilmasinda tasarlama ve yapim siireglerinde depreme
hazirlikli ve dayanikli yapilar olusturmak i¢in Tirkiye Bina Deprem Yonetmeligi (2018)’ne bakilmalidir. Ayrica bu
yonetmeligin belirttigi tiim kurallar uygulanmalidir. iginde mimarlarin da oldugu farkli meslek gruplarinin bir arada ve
uyum iginde calismalar1 gerekmektedir. Ulkemizde Kahramanmaras gibi merkez iissii olan ve fay hatt1 iizerinde birgok
yerlesim bulunmakta bu yiizden bina tasarimlarda olast durumlar g6z oniinde bulundurulmali ve bu dogrultuda
uygulamalar yapilmalidir. Sehirlerin yapilasmasi bu dogrultuda yeniden insa edilmelidir ki depremlerden bu denli yikict
bir sonugla karsilagilmamalidir.

Bu calisma, Golbasi 6zelinde deprem sonrast yapi hasarlarinin anlasilmasina katkida bulunarak, benzer bolgelerdeki
yapilarin giiglendirilmesi ve yeni yapilarin tasarimina yonelik dnemli veriler saglayabilir. Sonuglarin, yap1 mithendisligi
ve mimarlik alaninda yol gdsterici olmasi, depreme dayanikli yap1 tasarimlarinin tesvik edilmesi agisindan biiyiik Gnem
tagimaktadir. Ayrica, yerel yonetimlerin ve planlayicilarin, deprem sonrasi iyilestirme siireg¢lerinde daha bilingli kararlar
almasina katkida bulunabilir. Golbasi’nda tespit edilen hasarlarin benzer bolgelerde de yasanabilecegi géz Oniine
alindiginda, ulusal diizeyde yapi tasarim standartlarinin gii¢lendirilmesi gerekmektedir. Zemin etiidii uygulamalarinin her
bolgede zorunlu hale getirilmesi, gelecekteki yap1 projelerinde riskleri azaltacaktir. Ozellikle sivilasma riski tasiyan
zeminlerde, yapilarin temellerinin giiclendirilmesi dnemlidir.

Yeni yapilarin tasariminda giincel deprem yonetmeliklerine uygunlugun saglanmasi, maliyetlerin yani1 sira giivenligi
de artiracaktir. Mimarlik 6grencileri ve profesyonel mimarlar i¢in, yapr hasarlariin dnlenmesine yonelik egitim
programlart ve seminerler diizenlenmeli sektordeki bilgi eksikligini giderilmelidir. Elde edilen bulgulara dayanarak, yerel
yOnetimlerin deprem risk yonetimi stratejilerini giiglendirmesi gerekmektedir. Risk azaltma planlarinin olusturulmasi ve
bu planlarin diizenli olarak giincellenmesi, eski ve hasarli yapilarin yerine depreme dayanikli binalarin insa edilmesi i¢in
kentsel doniisiim projeleri gelistirilebilir Yap1 denetim siireglerinin daha siki hale getirilmesi ve denetimlerin bagimsiz
bir otorite tarafindan yapilmasi, yapilarin giivenligini artirabilmektedir.
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