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Bu arastirma, Milli Egitim Bakanhigmmn kullandigr 8. smnif fen bilimleri ders kitabinda
kullanilan modsal betimlemelerin sayisini tespit etmek, bu modlarin {initelere gore
dagilimini, iinite kapsamindaki igerik ile iligkisini, betimsel 6zelliklerini, diger modlarla
arasindaki baglantilar1 ve 6grenme giicliigiine sebep olup olmadigini incelemek amaciyla
yapilmistir. Bu c¢alismadaki temel veri toplama kaynagi 2020-2021 egitim-ogretim yilinda
Milli Egitim Bakanlig: tarafindan Tiirkiye geneli ortaokullarda okutulmas: uygun goriilen 8.
sinif fen bilimleri ders kitabidir. Veri analiz siirecinde oncelikle modsal betimlemeler ile ilgili
yapilan calismalar incelenerek ders kitaplarinda kullanilan resim, fotograf, tablo, grafik,
diyagram, sema ve matematiksel ifadeler gibi modsal betimlemeler kategorilere ayrilmus,
tanimlart yapilmis ve dokiiman analizinde kullanilacak olan modsal betimlemeler
secilmistir. Sonug olarak 8. sinif fen bilimleri ders kitabinda kullanilan modlarin sayisinda ve
tiirlerinin dagiliminda tinitelere gore farkliik gosterdigi tespit edilmistir. Ayrica ders
kitabinda metin ile kismen iligkili ya da iligkisiz olan modlarin bulundugu, metin igeriginde
ogrencileri modlara yonlendirmek amaciyla kullanilan baglant1 ve ifadelerin yetersiz oldugu
tespit edilmistir. Calismada incelenen fen bilimleri ders kitaplarindaki modlarda tasarim
hatasi, eksiklik ve agik-anlasilir olmayan kisimlardan dolay: belirsizlikler belirlenmis ve
bunlarin da 6grencilerde 6grenme giigliigii olusturabilecegi ifade edilmistir.
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This research was conducted to determine the number of modal representations used in the
8t grade science textbook suitable for the new curriculum, to examine the distribution of
these modes according to units, their relationship with the content within the unit, their
descriptive characteristics, their connections with other modes, and whether they cause
learning difficulties. The main data collection source in this study is the 8t grade science
textbook, which is deemed appropriate to be taught in secondary schools throughout
Tiirkiye by the Ministry of National Education in the 2020-2021 academic year. In the data
analysis process, first of all, the studies on modal representations were examined, and the
modal representations such as pictures, photographs, tables, graphs, diagrams, charts and
mathematical expressions used in the textbooks were divided into categories, their
definitions were made, and the modal representations to be used in document analysis were
selected. As a result, it was determined that the number of modes used in the 8% grade
science textbook and the distribution of their types differed according to units. In addition, it
was determined that the textbook contained modes that were partially related or unrelated
to the text and that the links and expressions used in the text content to direct students to the
modes were insufficient. In the science textbooks examined in the study, ambiguities were
identified due to design errors, deficiencies and unclear parts, and it was stated that these
may cause learning difficulties for students.
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Giris

Bilim okuryazarligr bugiin herkes i¢in ortak bir hedef olup uluslararasi ¢apta tanman bir
egitim slogani haline doniismiistiir (Giigliier ve Kesercioglu, 2012). Insanoglunun bilim ve teknolojiye
kars: tiikenmeyen meraki ve bu alandaki gelismeler, egitim tarihinde reformlara neden olmustur.
Gergeklesen bu egitim reformlar: bilimsel okuryazarligr 6nemli bir kavram haline getirmistir (DeBoer,
2000). Buna paralel olarak, fen okuryazari bireylerin yetistirilmesi {ilkemizdeki giincel fen bilimleri
dersi 6gretim programlarinin hedeflerden biri haline gelmistir (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2018).
2018 fen bilimleri dersi 6gretim programi incelendiginde; fen okuryazarlig: ve dil arasindaki baglanti
goze carpmaktadir. Fen okuryazari bir birey; kavramlari, diisiinceleri, goriisleri ve olgular1 dilsel
etkilesimlerle (dinleme, konusma, okuma ve yazma) yorumlayabilmelidir (MEB, 2018). Ayrica bircok
arastirmada, fen okuryazar bireylerin bilimsel bilgi iiretme ve ifade etmede dilsel becerilerini
kullanmalar1 gerektigine vurgu yapilmigtir. Ornegin Demirbag ve Giinel (2014), bilimsel okuryazarlik
kavraminda bilim ve dil arasinda bir baglant1 oldugunu ifade etmislerdir. Norris ve Phillips (2003) ise
okuryazarligin temel duyusu olan okuma ve yazma gibi dilsel becerilerin bilimsel okuryazarligin
temelini olusturdugunu belirtmislerdir. Temel anlamda bilimsel okuryazarlik bilgiyi okuma ve yazma
yetenegidir. Okuyucu bilgiyi okurken aktif olarak hayal eder, hayal ederken mevcut 6grenilen bilgi ile
zihnin arka planindaki bilgi arasinda iliski kurar. Metin igerisinde anlatilmak istenen, okuyucunun
arka planindaki bilgilerine gore yorumlandig: igin her okuyucuda farklibik gosterebilir (Norris ve
Phillips, 2003). Bu nedenle so6zlii ve yazili dilin kullanimi bazen kavramlarin anlamlandirilmasinda tek
basma yeterli olmayabilir. Lemke (2004) bilimsel okuryazarligi kazandirmak icin egitimcilerin
gostergebilimin (semiotics) diger bir¢cok modundan yararlanmalar gerektigini ifade etmistir.
Kavramlarin anlamlandirilmasinda konusma, yazma, okuma gibi dilsel beceriler fotograf, resim, sekil,
video, sema, tablo gibi farkli gorsel tasarim igerikleriyle birlestirilmesi gerekmektedir (Demirbag ve
Giinel, 2014). Sozel bilgileri destekleyen gorsel sunumlari igeren ve bu yolla bilgi sekillenmesini

saglayan bu araglara modsal betimlemeler ad1 verilir (Okgu, 2011).
Modsal Betimlemeler ve Ogrenmedeki Rolii

Giinel vd. (2006) modsal betimlemeleri, resim, grafik, diyagram, kart, fotograf sekil gibi
araclar olarak tanimlarken Pineda ve Garza (2002) ¢coklu modsal betimlemeleri animasyon, video, ses,
goriintii ve teknolojik araglar olarak tamimlamistir. Ogrenme siirecinde, Airey ve Linder (2009) sozlii
ve yazili ifade edilen bilgilerin goriintiiler (fotograf, grafik, resim, sema vb.), matematiksel ifadeler ve
jestlerle birlestiginde 6grenmeyi kolaylagtirdigini savunmuglardir. Ainsworth ve VanLabeke (2004) ise
sOzel ifadelerin gorsel modlarla birlikte sunuldugunda ogrencilerin bilgiyi yorumlamasina ve
anlamlandirmasina yardimai oldugunu belirtmislerdir. Ogrenme ve &gretme siirecinde birden fazla

modsal betimlemelerin birlikte kullanilmas1 konunun derinlemesine anlasilmasini sagladig:
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(Ainsworth ve VanLabeke, 2004) ve kavramlarin biitiinsel olarak ifade edilmesine yardimci oldugu
(Giinel ve Yesildag-Hasangebi, 2016) goriilmektedir. Ainsworth ve VanLabeke’e (2004) gore bilimsel
bilgi Ogretiminde tek bir mod kismi deneyim firsati sunarken birden fazla mod bir arada
kullanildiginda biitiinsel deneyim firsati sunmaktadir. Ornegin, Ohm yasasi 6gretiminde sozlii ve
yazili agiklama, akim-voltaj iliskisini temsil eden tablo ve grafik, devre semasi, uygulamal etkinlik
(ampul, pil, kablo, ampermetre, voltmetre), matematiksel ifade (V=LR) gibi modlarin bir arada
kullanmilmas: 6grenciye biitiinsel deneyim firsati sundugu icin anlamli 6grenmeyi saglamaktadir

(Ainsworth ve VanLabeke, 2004).
Modsal Betimlemelerin Fen Egitimi A¢isindan Onemi

Fen egitiminin en temel amaglarindan birisi bireylerin bilimsel okuryazar olarak
yetistirilmesidir. Bilimsel okuryazar birey vyetistirebilmek icin O0grenme ve Ogretim ortaminin
ogrenciye zengin bir sekilde sunulmasi gerekmektedir. Bununla birlikte fen egitimi &grencilerin
algilamakta giigliik gektigi soyut kavramlar bakimindan zengindir. Ogrencilerin soyut kavramlari
zihinlerinde canlandirip somutlastirmasinda; sozel ifadelerin yaninda resim, fotograf, tablo, sekil,
sema ve diyagram gibi gosterimler kullanilmas: kavramsal bilginin zihinde anlamli hale
doniistiirtilmesinde yardima olabilir (Kara ve Aktiirkoglu, 2019). Lemke (1998) sozciiklerle ifade
edilen bilimsel bilgilerin resim, fotograf, tablo, grafik ve matematiksel ifadelerle birlikte kullanilmasin
Onermistir. Ainsworth (2006) ise kavram 6gretiminde tek bir gosterim kullanmak yerine metin, resim,
diyagram, tablo, grafik, animasyon gibi ¢oklu modlarla birlikte verildiginde 6grencinin bilgiyi daha
kolay anlamlandirdigini ifade etmistir. Ogrencilerin bilimsel okuryazar bireyler olabilmeleri igin goklu
modlar1 tanimasi ve kullanim amacini anlamasi gerekmektedir (Airey ve Linder, 2009; Alvermann,
2004; Demirbag, 2011). Soyut kavramlar1 zihinde somutlastirmada, bilimsel bilgiyi zihinde
yapilandirmada, sozel ifadeleri canlandirmada, diiz metnin monotonlugunu gidermede, anlamli ve
kalic1 6grenmede goklu modsal betimlemelerin kullaniminin fen 6gretiminde 6nemli bir yere sahip

oldugu goriilmektedir.

Modsal betimlemeler ile ilgili yapilan calismalara bakildiginda; modsal betimlemelerin
kavramsal anlamay1 gelistirdigi (Giinel ve Yesildag-Hasangebi, 2016; Kabatag-Memis, 2015) argiiman
kalitesini giiglendirdigi (Demirbag ve Giinel, 2014; Tang vd., 2014; Yalgin, 2019) yazma becerilerini
destekledigi (Demirbag ve Giinel, 2014; Ogdﬁk, 2011; Oz, 2015; Yesildag-Hasangebi ve Kartal, 2018)
elegtirel diisiinmeyi sagladigi (Oz, 2015) ve bilimsel okuryazarligi olumlu sekilde etkiledigi
goriilmektedir (Airey ve Linder, 2009). Bununla birlikte fen egitiminin dili, matematiksel ifade, grafik,
bilgi verici tablo, soyut diyagram, harita, resim, sema, fotograf ve gorsel araglar-geregler gibi pek ¢ok
unsuru biinyesinde barindirmaktadir (Yalgin, 2019). Dolayisiyla tek bir modsal betimlemenin

kullanimi baz: bilgilerin anlamlandirilmasinda yeterli gelmeyebilir (Lemke, 1998). Bu nedenle anlamli
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O0grenmeyi saglamak igin, birbiriyle baglantili ve uyumlu ¢oklu modsal betimlemelerin kullanilmasi

gerekmektedir.

Yesildag-Hasangebi vd. (2014) metin ile baglantili kullanilan ¢oklu modsal betimlemelerin;
kelimelere anlam zenginligi kazandirdig1, okuyucunun kavramlar: derinlemesine 6grenmesine katki
sagladig1 ve iiretilen argiimami gili¢lendirdigini ifade etmistir. Ancak modsal betimlemelerin
kullaniminda dikkat edilmesi gereken bazi 6nemli noktalar vardir. flgili alanyazinda modsal
betimlemelerin avantajlarina ek olarak yanhs ya da eksik kullanimi sonucu ortaya cikabilecek
dezavantajlardan da bahsedilmektedir. Bu c¢alismalarda, sekil ve fotograflarin hatali kullanimi
konunun yanlis 6grenilmesine neden olabilecegi (Ceken, 2011), modlar arasi baglantinin yetersizligi
ve diizensizliginin bilginin anlasilmasini zorlastirabilecegi (Kapici, 2014), ders kitaplarindaki
gorsellerin sozel ifadelerle iliskilendirilmemesinin kavramlarin yanlis 6grenilmesine yol agabilecegi
(Sert, 2019) goriilmektedir. Modsal betimlemeler bir arada kullanilirken dogru baglantilarla gegislerin
yapilmasi 6nem teskil etmektedir. Bu da ders kitaplarinda, 6gretim materyallerinde, 6grenme ve
o0gretme ortaminda kullanilan ¢oklu modsal betimlemelerin 6grencinin seviyesine uygun, birbiriyle

uyumlu ve baglantili hazirlanmasini gerektirmektedir.
Modsal Betimlemelerin Fen Bilimleri Ders Kitaplarindaki Yeri

Ders kitaplari, 6gretim programini planli bir sekilde sunan, konulara ait bilgileri diizenli bir
bicimde aciklayan, 6grenciye dersin hedefleri dogrultusunda yol gosteren ve 6grencinin bilgiyi tekrar
etmesi icin firsat veren en dnemli materyaldir (Unsal ve Giines, 2004). Ders kitaplar1 6grencilere kendi
ogrenme siireglerini birinci elden takip edebilme (Karapinar, 2003) ve bagimsiz sekilde ¢alisabilme
olanaklarimi saglamaktadir (Giiven, 2010). Ogretmenlere 6gretim siireclerinde neler 6gretecegini, bu
stireci nasil yiiriitecegini ve hangi yontemleri uygulanacagini gosteren kilavuz, ders kitabidir. Ancak

bunu saglayabilmek i¢in ders kitaplarinin belirli ilkeler dogrultusunda hazirlanmas: gerekmektedir.

Ogretim siirecinde kullanilan ders kitaplarimin hazirlanmasinda en &nemli ilke; &gretim
programlarindaki bilgi, beceri ve 6zellikleri 6grencilere kazandiracak nitelikte olmasidir (Kaptan ve
Kaptan, 2005). Ders kitaplarinin igeriginin 6grencinin yasina ve psikolojisine uygun olmasi, 6grenciyi
kitab1 kullanirken sikmamasi, gereksiz ve diizensiz igeriklerin 6grencinin dikkatini dagitmamasi,
sozel ifadelerin anlasilir diizeyde olmasi ve gorsellerle desteklenmesi ders kitabinin hazirlanmasinda
diger onemli etmenlerdir (Santas, 2017). Bir ders kitab1 etkili sayilabilmesi i¢in 6grencileri derse
motive etmeli, onlar1 okumaya tesvik etmeli ve ilgi gekici bir 6zellige sahip olmalidir (Giiven, 2010;
Kili¢ vd., 2001). Bu nedenle kaynak kitaplardaki icerigin resim, fotograf, sekil, sema, tablo, diyagram

gibi modsal betimlemeler ile desteklenmesi gerekmektedir.

Ders kitaplarinda bilginin sunuldugu dili destekleyen resim, sema, fotograf, diyagram gibi

modlar fen kavramlarinin anlamlandirilmas: ve &grencilerin diisiincelerini gelistirmede onemli bir
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role sahiptir (Karapinar, 2003; Kirbaslar vd., 2012). Modsal betimlemeler olarak tanimlanan resim,
fotograf, sekil, tablo, grafik ve diyagram gibi gosterimler ders kitaplarindaki metin igeriklerini
somutlastirarak sozel iceriklerin 6grenciler tarafindan daha kolay anlasilmasina olanak tanimaktadir
(Santas, 2017). Boylelikle sozel igerikleri zenginlestiren ve yazinin monotonlugunu gideren modsal

betimlemeler fen bilimleri ders kitaplarinin vazgecilmezi haline gelmistir.

Fen ders kitaplarindaki modsal betimlemelerle ilgili calismalara bakildiginda; fen bilgisinin
sunulmasinda ve paylasilmasinda dilsel gosterimlerle beraber diyagram, tablo, grafik, liste, sekil ve
matematiksel ifadeler gibi gosterim tiirlerinin (modsal) kullanilmasina ihtiya¢ duyulduguna dikkat
cekildigi goriilmektedir (Giiven, 2010; Kili¢ vd., 2001; Oz, 2020). Ders kitaplarinda kullanilan bu
modlarin, bilgi vermesinin yarmi sira dikkat cekerek hitap ettigi bireylerin ilgisini ve begenisini
kazanacak nitelikte olmas1 gerekir (Kapici, 2014). Fen ders kitaplar: tasarlanirken metinlerin arasina
igerik ile iligkili ve anlatilmak isteneni dogru bir sekilde ifade eden modsal betimlemelerin ilave
edilmesi, sunulan bilginin kalitesini arttiracaktir (Santas, 2017). Ancak Kapici (2014) fen bilimleri ders
kitaplarinda kullanulan gorsellerin yarisindan fazlasinin 6grencilerin seviyesine uygun bir anlatimla
tanitilmamis olmasi, modlar arasinda baglantilarin yeterli yapilmamas: gibi faktorlerin 6grencilerin
gorselleri anlamasinda sorun teskil edecegini belirtmistir. Kara ve Aktiirkoglu (2019) yaptiklar
calismada, tigiincii smif seviyesindeki fen bilimleri ders kitaplarinda hatali ya da eksik sunulan sozel
ve gorsel igeriklerin, 6grencilerde 6grenme giicliigiine neden olabilecegi ve fen konularinin sarmal bir
yapiya sahip olmasindan dolay: Ogrencilerde meydana gelen bu 6grenme giicliigiiniin ilerleyen
smiflarda katlanarak biiyiiyebilecegi sonucuna ulasmislardir. Bu nedenle ders kitaplarinda kullanilan
coklu modsal betimlemelerin birbiriyle baglantisi, konu igerigi ile olan iliskisi, anlam biitiinligi

saglamadaki yeterligi, hedef kitlenin pedagojisine uygunlugunun incelenmesi 6nemlidir (Tang, 2023).

llgili alanyazin incelendiginde Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi'na (MEB, 2018) gére
tasarlanmis 8. sinif fen bilimleri ders kitabim1 ¢oklu modsal betimleme kullanimi agisindan
degerlendiren ¢alismalarin simrli sayida oldugu goriilmektedir. Mevcut calismalarda ise ders
kitaplarinda kullarulan modlarin sayi, tiir ve 6zellikleri incelenmis olup 6grenme giicliigiine sebebiyet
verebilecek modlar incelenmemistir. Bu nedenle arastirmanin amact MEB’in kullandig: 8. smif fen
bilimleri ders kitabinda kullanilan modsal betimlemelerin sayisiru belirlemek, bu modlarin {initelere
gore dagilimini, iinite kapsamindaki igerik ile iligkisini, betimsel ozelliklerini, diger modlarla

arasindaki baglantilar1 ve 6grenme giicliigiine sebep olup olmadigini incelemektir.

Aragtirmanin ana problemi, “Sekizinci siuf fen bilimleri ders kitabinda kullanulan modsal
betimlemeler nasildir?” seklindedir. Bu baglamda asagida ifade edilen alt problemlere yanit bulmaya

calisilmigtir:
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8. sinuf fen bilimleri ders kitabinda kullanilan modsal betimleme sayisinin {initelere gore

dagilimlar: nasildir?

e 8. siuf fen bilimleri ders kitabinda kullanilan modsal betimleme tiirlerinin dagilimlari
nasildir?

o 8. smif fen bilimleri ders kitabinda kullanilan modsal betimlemelerin betimsel 6zellikleri

nasildir?

e 8. simuf fen bilimleri ders kitabinda kullanilan modsal betimlemelerin metin ve icerik ile

iligkisi nasildir?

8. sinif fen bilimleri ders kitabinda kullanilan ¢oklu modlar arasindaki baglanti nasildir?

8. sinif fen bilimleri ders kitabinda 6grenme giicliigiine sebep olabilecek modlar nelerdir?
Yontem
Arastirmanin Deseni

Bu calismada nitel arastirma tlirlerinden dokiiman incelemesi kullanilmigtir. Dokiiman
incelemesi, arastirilan konu ile ilgili belgelerin bilimsel esaslara uygun olarak incelenmesini
kapsamaktadir. Dokiiman incelemesi, yazili kaynak ve materyallerin igerigini analiz etmeyi
amaclayan bir yontem olup, tek basina bir arastirma yontemi olarak kullanilabildigi gibi diger nitel
yontemlerle birlikte ek bilgi kaynagi olarak da degerlendirilebilir (Yildirim ve Simsek, 2011).
Dokiiman incelemesi, yazili belgelerin igerigini dikkatli ve sistematik bir sekilde degerlendiren, hem
basilt hem de dijital materyalleri analiz etmek icin kullanilan bir nitel arastirma yontemi olup kitaplar,
mektuplar, dergiler, giinliikler, ¢izelgeler, yasal metinler, gazeteler, roportajlar, okul kayitlari, resimler
ve videolar gibi materyalleri kapsayabilir (Kiral, 2020). MEB’in kullandig1 8. smif fen bilimleri ders
kitabi da bu calismada bir belge olarak ele alinmis ve ders kitab:r icerisinde kullanilan modsal

betimlemelerin analizi gerceklestirilmistir.
Verilerin Toplanmasi ve Céziimlenmesi

Bu calismada 2020-2021 egitim-6gretim yilinda MEB tarafindan Tiirkiye geneli ortaokullarda
okutulan 8. sinif fen bilimleri ders kitab1 incelenmistir. Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’'na (MEB,
2018) uygun ders kitaplarinin 5, 6, 7 ve 8. siniflarin sarmal bir yaklasima sahip olmasi, 8. sinif fen
bilimleri programinin dnceki siif seviyelerindeki bir¢ok kavrami i¢inde barindirmas: agisindan ve 8.
siuf 6grencilerinin liselere giris sinavina girecek olmasindan dolay1 bu siruf diizeyindeki ders kitab:
secilmistir.

Calismanin veri toplama siirecinde dncelikle modsal betimlemeler ile ilgili yapilan ¢alismalar
incelenerek ders kitaplarinda kullanilan resim, fotograf, tablo, grafik, diyagram, sema ve matematiksel

ifadeler gibi modsal betimlemeler kategorilere ayrilmis ve tanimlar1 yapilmistir. Yapilan bu tanimlara
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gore dokiiman incelemesinde kullanilacak olan modsal betimlemeler alan uzman goriisi ile
belirlenmistir. Modsal betimleme se¢iminde ders kitaplarindaki konu anlatim, iinite igi etkinlikler,
boliim sonu ve {inite sonu degerlendirme kisimlar1 ayr1 ayri incelenmis; konu anlatim bdéliimiinde
kullanilan modsal betimlemelerin fen 6gretiminde ilgili konuya yonelik bilgi icerdigi i¢in daha dnemli
oldugu diistintilmiistiir. Bu ytizden konu anlatiminin igeriginde kullanilan tiim modsal betimlemeler
secilip tinite i¢i etkinliklerde, boliim sonu ve {inite sonundaki degerlendirme sorularinda kullanilan

modsal betimlemeler degerlendirme dis1 birakilmstir.

Tablo 1. Dokiiman incelemesinde Kullanilan Kriter ve Kod Listesi

Kriter Kodlar
o Resim™*
o Fotograf
o Grafik
Kullamilan modlarin tiirii** e Tablo
o Diyagram
o Sema (Sekil)
e Matematiksel Ifade

*
Modlarin betimsel 6zelliklerinin : éiﬁk
yorumlanmast* o Belirsiz

e Tamamen iligkili ve baglantili

e Tamamen iligkili ve baglantisiz
Modlarin igerik ile iliskisi ¢ Kismen iligkili ve baglantili

o Kismen iligkili ve baglantisiz

o Tligkisiz

¢ Baglant1 yeterli
Coklu modlar aras1 baglant: ¢ Baglanti yetersiz
¢ Baglanti yok

Modlarin hatali olmast

o Modlarin eksik olmast

o Modlarda belirsizlik olmast
*Normal yaz tipi kullanilarak yazilanlar orijinal listede var olan kriter ve kodlar.

Ogrenme giicliigiine sebep
olabilecek modlar

*talik yaz1 tipi ile yazilanlar ise aragtirmaci tarafindan analiz siirecine eklenen
yeni kriter ve kodlar.

8. smuf fen bilimleri ders kitabinda kullanilan modsal betimlemeler igerik analizi yoluyla
analiz edilmistir. Icerik analizi, elde edilen verileri belirli kavramlar gercevesinde bir araya getirerek
diizenlemeyi saglamaktadir (Baltaci, 2019; Karatas, 2017). Icerik analizinde Gkitzia vd. (2011)
tarafindan ders kitaplarinda modsal betimlemeleri incelemek amaciyla hazirlanan kod listesinden
yararlanilmistir. Bu kod listesi alanyazinda yer alan bazi ¢alismalarda da (Demircan ve Demirddgen,
2019; Kapici, 2014) kullanilmistir. Bu calismada ise soz konusu kod listesi uzman goriisii alinarak

yeniden diizenlenmistir (bkz. Tablo 1).

Kod listesi madde bakimindan son halini aldiginda modsal betimlemelerin 8. smif ders

kitaplarindaki,
e Mevsimler ve Iklim,
e DNA ve Genetik Kod,
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e Basing,

e Madde ve Endiistri,

e Basit Makineler,

¢ Enerji Doniisiimleri ve Cevre Bilimi,
o  Elektrik Yiikleri ve Elektrik Enerjisi

iinitelerine gore dagilimi incelenmis olup betimsel ve igerik agisindan analizi yapilmistir.
Analizler sona erdikten sonra kriter ve kod listesinin giivenirligini degerlendirmek amaciyla
“degerlendirmeciler arasi uyum” diizeyi belirlenmistir (Biiyiikoztiirk vd., 2013, s. 114). Bu ¢ercevede
iki arastirmaci birbirinden bagimsiz iki kodlama yapmistir. Kodlamalar Miles ve Huberman (1994)
tarafindan nitel arastirmalarda kodlayicilar aras1 giivenirlik diizeyini belirlemek amaciyla gelistirilen
formiil (Giivenirlik=Goriis Birligi/Goriis Birligi+Goriis Ayriligr) kullamilarak degerlendirilmistir.
Arastirmada hazirlanan kriter ve kod listesini degerlendirmek i¢in bu formiil kullanilmis olup tiim
verinin %10'unda toplam %77 benzerlik yakalanmistir. Giivenirlik hesaplarinin %70'in {izerinde
¢ikmasi, arastirma igin giivenilir kabul edilmektedir (Miles ve Huberman, 1994). Bu kriter listesine
gore yapilan analizlerde dogrudan alintilara ve gosterimlere yer verilerek i¢ gegerligin saglanmasina

calisilmgtir.
Bulgular

8. smif fen bilimleri ders kitabinda kullanilan modsal betimlemelerin arastirildigi bu
calismada toplanan verilerin analizleri sonucunda elde edilen bulgular modlarin sayisina, modlarin
tlirlerine, modlarin betimsel 0zelliklerine, modlarin metin ve igerik ile iligkisine, ¢oklu modlar arasi
baglantiya, o6grenme glicliigiine sebep olabilecek modlara dair bulgular baghklar1 altinda
sunulmustur.

Modlarin Sayisina Dair Bulgular

Bu boliimde “8. sinuf fen bilimleri ders kitabinda kullanilan modsal betimleme sayisinin
tinitelere gore dagilimi nasildir?” sorusuna yanit aranmistir. Bu kapsamda sekizinci sinif fen bilimleri
ders kitabinda kullanilan modlarin toplam sayist 390 olarak belirlenmistir. Ders kitabinda kullanilan
modlarin her {inite basliginda farkli sayida dagilim yaptig1 goriilmektedir. 8. smif fen bilimleri ders

kitabr {initelerinde kullanilan modsal betimleme sayilar: asagidaki Sekil 1'de verilmektedir.
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Sekil 1. Fen bilimleri ders kitabinda kullanilan modlarin {initelere gore dagilim

Sekil 1 incelendiginde fen bilimleri ders kitabindaki modlar 92 adet (%23,59) ile en fazla

Madde ve Endiistri {initesinde, 31 adet (%7,95) ile en az Basing {initesinde kullanild181 goriilmektedir.

Modsal betimlemeler disiplinler bazinda incelendiginde en ¢ok modun sirasiyla fizik (39+31+65+43=

178 adet), biyoloji (70+50=120 adet) ve kimya disiplinlerinde (92 adet) kullanildig1 goriilmiistiir.

Modlarin Tiirlerine Dair Bulgular

Bu boliimde “8. sinif fen bilimleri ders kitabinda kullanilan modsal betimleme tiirlerinin

dagilimlar1 nasildir?” sorusuna yamit aranmustir. Bu kapsamda 8. smif fen bilimleri ders kitabinda

kullanilan ve toplam sayis1 390 adet olan modsal betimlemede; 62 adet resim, 260 adet fotograf, 4 adet

grafik, 24 adet tablo, 8 adet diyagram, 26 adet sema ve 6 adet matematiksel ifade kullanildig: tespit

edilmistir.
Tablo 2. Mod Tiirlerinin Unitelerdeki Frekans ve Yiizde Dagilimi1
. X . . . Sema Matematiksel
Uniteler Resim  Fotograf Grafik  Tablo  Diyagram (Sekil) ifade Toplam
Meveimler ve ikl 11 22 1 1 0 4 0 39
vster ve fdm (%282)  (%564)  (%26) (%26)  (%0,0)  (%103) (%0,0) (%10)
. 9 45 0 3 6 7 0 70
DNA ve Genetik Kod (%12,9)  (%643)  (%0,0) (%43)  (%8,6) (%10) (%0,0) (%17,9)
Basin 6 24 0 1 0 0 0 31
¢ (%194)  (%774)  (%0,0)  (%32)  (%0,0) (%0,0) (%0,0) (%7,9)
o 6 64 2 16 1 1 2 92
Madde ve Endiistri (%6,5)  (%69,6) (%22) (%174)  (%L1) (%1,1) (%2,2) (%23,6)
. . 12 50 0 0 0 3 0 65
Basit Makineler (%185)  (%769)  (%0,0) (%0,0)  (%0,0) (%4,6) (%0,0) (%16,7)
Enerji Doniisiimleri ve Cevre 5 28 1 2 1 9 4 50
Bilimi %610)  (%56)  (%2)  (%d) (%2) (%18) (%8) (%12,8)
Elektrik Yiikleri ve Elektrik 13 27 0 1 0 2 0 43
Enerjisi (%302)  (%628)  (%00) (%23)  (%0,0) (%4,7) (%0,0) (%11)
Tovlam 62 260 4 24 8 26 6 390
P (%159  (%66,7) (%1 (%62  (%2,1) (%6,7) (%1,5) (%100)
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Ders kitaplarinda kullanilan modsal betimlemelerin sayis1 ve tiirleri {initelere gore de farklilik
gostermektedir. Tablo 2 incelendiginde tiim {iinitelerde en fazla sayida kullanilan mod tiiriiniin
fotograf oldugu sonucuna ulasilmaktadir. En ¢ok modsal betimleme Madde ve Endjistri {initesinde
kullamilmistir. Buna karsilik bazi {initelerde bazi mod tiirleri hi¢ kullanilmamis oldugu tespit
edilmistir.

Modlarin Betimsel Ozelliklerine Dair Bulgular

Bu boliimde “8. sinif fen bilimleri ders kitabinda kullanilan modsal betimlemelerin betimsel
Ozellikleri nasildir?” sorusuna yamt aranmistir. Fen bilimleri ders kitabinda kullanilan modlar
anlamlandirmay1 saglayan betimsel oOzellikler; “betimsel ozellikleri ag¢ik olan mod”, “betimsel
ozellikleri ortiik olan mod” ve “betimsel 6zellikleri belirsiz olan mod” olmak iizere iig¢ kategoride
incelenmistir. Sekil 2’de fen bilimleri ders kitabinda kullanilan modsal betimleme tiirlerinin betimsel

ozellik dagilimi1 gosterilmektedir.

165

100 3

80

&0

0

40 . 26

21 19
20 15 1312
2 31 9 I 5 o 53 9 il 140
0 - - —
Resim Fotograf Grafik Tablo Diyagram Sema Matematiksel
ifade
M Betimsel Ozellikleri Agik Betimsel Ozellikleri Ortuk Betimsel Ozellikleri Belirsiz

Sekil 2. Fen bilimleri ders kitabinda kullanilan modsal betimleme tiirlerinin betimsel 6zellik dagilim

Ders kitaplarinda kullanilan modsal betimlemeleri anlamlandirmay1 saglayan betimsel
ozellikler incelendiginde ¢ogunlugunda modlar1 olusturan kisimlarin tamitilmadigi belirlenmistir.
Modlarin %49'unda (193 adet) betimsel ozellikler tamitilmadig: icin belirsiz, %40'inda (155 adet)
betimsel 6zellikler net olarak tanitildig: i¢in acik bir yapiya sahiptir. Kalan 42 adet mod (%11) betimsel

oOzellikleri net olarak tamitilmadigi igin ortiik olarak smiflandirilmigtir.
Modlarin igerik ile iliskisine Dair Bulgular

Bu boliimde “MEB’in kullandigr 8. siruf fen bilimleri ders kitabinda kullanilan modsal
betimlemelerin igerik ile iliskisi nasildir?” sorusuna yamnit aranmustir. Sekil 3’te fen bilimleri ders

kitabindaki modsal betimlemelerin igerik ile iligkilerinin dagilimi gosterilmektedir.
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iliskisiz; 36;
o %9,23
Kismen iligkili ve Tamamen iliskili ve
baglantisiz; 64; . __baglantili ; 123;
%1641 231,54

Kismen iligkilive
baglantili; 18;
%4 615

Tamamen iliskili ve baglantisiz;
149; %438,205

Sekil 3. Fen bilimleri ders kitabinda kullanilan modlarin igerik ile iligkilerinin dagilimi

Analiz sonuglar fen bilimleri ders kitabindaki metinlerle tamamen uyumlu olmasina ragmen,
“tamamen iligkili ve baglantisiz” modsal betimlemelerin agirlikta oldugunu (149 adet, %38,205)
gostermektedir. Tkinci sirada ise igerik ile tamamen uyumlu ve metnin igerisinde 6grenciyi modlara
yonlendiren baglantilarin oldugu “tamamen iliskili ve baglantili” modsal betimlemeler (123 adet,
%31,54) gelmektedir. Buna karsilik fen bilimleri ders kitabinda yer alan 36 adet modsal betimlemenin

iliskisiz olduklar tespit edilmistir.
Coklu Modlar Arasi Baglantiya Dair Bulgular

Bu bolimde “Sekizinci siif fen bilimler ders kitabinda kullanilan ¢oklu modlar arasindaki
baglanti nasildir?” sorusuna yanit aranmistir. Yapilan analiz sonucunda 8. smif fen bilimleri ders
kitabinda 44 adet ¢oklu mod kullanuldig1 ortaya ¢ikarmistir. Coklu modlar: olusturan alt gosterimlerin
birbiriyle iligkileri “baglantilar1 yeterli”, “baglantilar1 yetersiz” ve “baglanti yok” olmak {iizere ii¢

kategoride analiz edilmistir.

Mevsimler ve llkim Unitesi
DMA ve Genetik Kod Unitesi
Basinc U nitesi

Madde ve Endiistri Unitesi H Baglanti yeterli

m Baglant yetersiz
Basit Makineler Unitesi

= Baglant yok
Enerji Déndsimleri ve Cevre Bilimi Unitesi

Elektrik Yikleri ve Elektrik Enerjisi Unitesi

TOPLAM

H"I' -

5 10 15 20

=]

Sekil 4. Fen bilimleri ders kitabindaki ¢oklu modlari olusturan alt modlar arasindaki iliskinin dagilim1
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Yukaridaki $Sekil 4 incelendiginde c¢oklu modlar1 olusturan alt modlar arasindaki
iliskilendirmede; 17 adet (%39) ¢oklu modun baglantisinin yeterli oldugu, 16 adet (%36) ¢oklu modun

baglantisinin olmadig: ve 11 adet (%25) ¢oklu modun baglantisinin yetersiz oldugu goriilmektedir.

Coklu mod cesitlerine bakildiginda, semalarin bir araya getirilerek olusturulan 23 adet ¢oklu
modsal betimle i¢inde; 12 adet baglant1 yeterli, 8 adet baglant: yetersiz ve 3 adet baglantinin olmayan
coklu modsal betimlemenin bulundugu goriilmektedir. Resimler bir araya getirilerek olusturulan 13
adet ¢oklu modsal betimle icerisinde bir adet baglant1 yeterli, iki adet baglant1 yetersiz ve on adet
baglantinin olmayan ¢oklu modsal betimleme bulunmaktadir. Diyagramlarin bir arada kullanildig:
¢oklu mod sayisinin dort oldugu ve aralarindaki baglant1 bakimindan ii¢ adet baglanti yeterli, bir adet
de baglant1 yetersiz ¢coklu modsal betimlemenin bulundugu. Fotograflarin bir arada kullanildigr mod
say1s1 li¢ adet olup liglinde de mod tiirleri arasinda baglantinin olmadig: tespit edilmistir. Tablo ve
resimlerin bir arada kullanildig1 mod sayisi ise bir adet olup aralarindaki baglantinin yeterli oldugu

belirlenmistir.
Ogrenme Giicliigiine Sebep Olabilecek Modlara Dair Bulgular

Bu boliimde “MEB’in kullandig1 8. sinuf fen bilimleri ders kitabinda 6grenme giigliigiine sebep
olabilecek modlar var midir?” sorusuna yanit aranmustir. Yapilan analiz sonucunda 8. sif fen
bilimleri ders kitabinda 14 adet 6grencilerde 6grenme giicliigiine sebebiyet verebilecek modlarin var
oldugu tespit edilmistir. Bu modlar; “modlarda hata”, “modlarda eksiklik” ve “modlarda belirsizlik”

olmak iizere ii¢ kategoride analiz edilmistir.

Tablo 3. 8. Sinif Fen Bilimleri Ders Kitabinda Ogrenme Giigliigiine Sebep Olabilecek Modlar

Ogrenme Giigliigiine Sebep Olabilecek Ornek Modlar Aciklama

Fen bilimleri ders kitabinda mevsimlerin olusmasina neden olan
Sayfa 15 Diinya’nin yillik hareketi olay1r “Diinya’nin Giines etrafindaki dolanimi
ve eksen egikligi sonucu 21 Aralik, 21 Mart, 21 Haziran ve 23 Eyliil gibi
mevsim  gegislerinin  yasandigi tarihler olusur.” agiklamasi ile
sunulmustur (Yanci, 2019, s. 15). Sozel ve gorsel ifadeler birbirini anlaml
bir sekilde desteklemedigi i¢in mod hatal1 kullanilmis olup 6grencilerde
Ogrenme gilicliigii yasanabilir. Bu durumda 6grenci olay doéngiisiinii
zihninde anlamlandiramayabilir ya da mevsimler Giines'in konumuna
gore olusur, Diinya'nin Giines'e yakin oldugu zaman yaz uzak oldugu
zaman kig yasanir seklinde yanlis yorumlamalar yapabilir. Sozel ve
gorsel modlar birbirini anlaml bir sekilde desteklemedigi icin modlar
hatali kullanmus olup igerik yanls yansitilmistir. Burada modlarm yanls
kullanimindan kasit icerikle (eksen egikligi) uyumlu olmayan bir gorsel
mod (giinesin konumu) kullanilmasidir.

Gelismis canlilarda hiicre gekirdegi icerisinde yer alan Kromozom, DNA,

gen ve niikleotid isimli genetik materyaller Ornekte verilmistir. Fen
bilimleri ders kitabinda ¢ekirdegin icerisinde bulunan genetik
e materyaller biiyiikten kii¢lige dogru “Kromozom>DNA>Gen>Niikleotid”
3’\“’“‘“‘“‘ Nikleotid seklinde siralanmistir (Yanci, 2019, s. 39). Bu siralamay1 gorsellestirmek
S S / amactyla kullanilan semadaki genetik materyaller her ne kadar
Froen ’/ (K, S /\ renklendirme yapilip DNA'min kromozomun bir pargasi oldugu
'\\\\ “\*ﬁ\ \\ \ gosterilmis olsa da kromozomun, biiyiitiild{igiinii gosterebilen bir
\n\ \ yuvarlak iginde verilmemis olmasi 6grencilerde yanlis anlamaya neden
e olabilir.
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Sayfa 187
e o N

3 Ornekte i¢ igce ge¢mis ve hatta birbiriyle cakisan besin zincirlerinin
— ﬁ D . Exciva da repoter olusturdugu besin ag1 verilmistir. Besin agindaki her bir besin zinciri ayr1
- - i renklerde belirtilmedigi ve ayristirici ile {ireticiler arasindaki yesil-pembe
y l_, 14 @ oklarin ne amagla ¢izildigi agiklanmadig1 igin &grencilerin zihninde
M karmasaya neden olabilir. Bu ytizden sekildeki bu gorsel modlarin eksik

N kullanilmasi sonucu 6grencilerde 6grenme giigliigii olusturabilir.
Sayfa 233 Ormekte verilen modun agiklamasi yanda metin igerisinde
gosterilmektedir. Gorselde ¢ubuklarn iizerinde elektriksel yiik
— durumlar belirtilmedigi yani anlatilmak istenen kavrama ait 6zellikler
He:'*::i'lv; :;'g'm “y:z"":;__ —_— r—{;&: ayni anda verilmedigi i¢cin mod eksik bilgi icermektedir. Bu durum
geker. ~—— ogrenciler elektriksel yiik fazlalig: ifadesi elektriksel yiik miktar1 olarak

(+7 yiik tasiyan gubuk +5 yiik tasiyan ¢ubugu daha fazla yiik tasidig igin
geker gibi) yanlis yorumlamalar yapabilir.

8. smif fen bilimleri ders kitabinda yer alan ve 6grencilerde 6grenme giicliigiine sebebiyet
verebilecek modlar incelendiginde; sozel ve gorsel ifadelerin birbirini desteklemedigi alt1 adet hatali
mod, anlatilmak isteneni yeterince anlasilir bir sekilde ifade edemeyen bes adet belirsiz mod oldugu
goriilmektedir. Ayrica anlatilmak istenen kavramin tiim Ozelliklerine ait gorsellerin ayni anda

verilmedigi ii¢ adet eksik mod belirlenmistir.
Sonucg ve Tartisma

Bu ¢alismada, yeni 6gretim programina uygun 8. smuf fen bilimleri ders kitabinda modsal
betimlemelerin iinitelere gore dagilimin, icerik ile iliskisini, betimsel 6zelliklerini belirlemek ve diger
modlarla arasindaki baglantilar1 incelemek amaciyla toplam 390 modsal betimleme tespit edilmistir. 8.
sinif fen bilimleri ders kitabinda kullanilan modsal betimlemelerin dagilimlarina iinite bazinda
bakildiginda aralarinda say1 olarak farklilik oldugu goriilmiistiir. Bu farkliligin sebebi; fen bilimleri
ders kitabindaki {initelerin fizik, kimya ve biyoloji konularim igermesinden kaynaklandig:
diisliniilmektedir. Unitelerde kullanilan modsal betimleme sayilarnin farklilk —gdstermesi
alanyazinda fen bilimleri ders kitaplarindaki modlari inceleyen c¢alismalarla uyum igerisindedir

(Giinay, 2022; Hidir ve Didis-Korhasan, 2018; Kapici, 2014; Kurnaz vd., 2016; Santas, 2017).

Kullarulan modsal betimlemelere disiplin bazinda bakildiginda ise en ¢ok mod fizik
disiplininde tespit edilmigtir. Bunun, fen bilimleri ders kitaplarinda fizik disiplinine ait {inite say1smnin
kimya ve biyoloji disiplinine ait {inite sayisindan fazla olmasiyla iligkili oldugu tahmin edilmektedir.
Ciinkii fizik konusunun anlatildig1 dort tinite varken biyoloji konusunun anlatildig iki iinite, kimya
konusunun anlatildig: bir tinite bulunmaktadir. Bu bulgu Kurnaz vd.'nin (2016) fen ve teknoloji ders
kitaplarindaki gosterimlerin konu alani itibariyle “Fiziksel Olaylar” 6grenme alanlarinda daha gok
kullamildigr bulgusu ile uyum igerisindedir. Benzer sekilde Santas (2017) fen bilimleri ders

kitaplarinda kullanilan modsal betimlemelerin dagilimlarimi konu bazinda incelemis ve fizik
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konularinda kullanilan modsal betimlemelerin biyoloji konularinda kullanilanlara gore daha fazla
sayida oldugu sonucuna ulasmistir. Buna gére MEB’in kullandig1 8. sinif fen bilimleri ders kitabinda
kullanilan modsal betimlemelerin {initelere ve hatta disiplin bazinda bakildiginda fizik, kimya ve

biyoloji konularina gore dagilimlarinda farkliliklar oldugu sonucuna varilmistir.

MEB’in kullandig1 8. sinif fen bilimleri ders kitabindan elde edilen bir diger sonug ise en sik
kullarilan ilk iki modsal betimlemenin fotograf (260 adet) ve resim (62 adet) oldugudur. Bu durum
alanyazindaki modsal betimleme tiirleri, gosterim tiirleri ya da analoji gesitleri adlarinda kullanilan
fakat ayni amaca hizmet eden diger calismalarla benzerlik gostermektedir (Bayri, 2014; Giinay, 2022;
Kapici, 2014; Kurnaz vd., 2016; Santas, 2017). Fotograf ve resim mod tiirlerinin; genellikle soyut
kavramlari igeren fen bilimleri dersinde, bu kavramlar: 6grencilerin daha kolay anlamasi ve zihninde
sekillendirebilmesi i¢in derse ait kitabin metin igeriginde bu kadar sik kullanilmis olabilecegi
diisiiniilmektedir. Nitekim Santas'in (2017) ders kitaplarinda igerik sunulurken farkli modsal
betimlemelerin kullanilmasinin 6grenmeye olumlu yonde katki sagladigini ifade etmesi bunu
destekler niteliktedir. Ayrica fotograf ve resim mod tiirlerinin ders kitaplarinda siklikla kullanilmasi
bu mod tiirlerinin hazirlanmasinin kolay olmasindan kaynaklanabilir. Giinay’in (2022), fotograflarin
kolay ulasilabilir olmasi ve hazirlanmasinda ¢ok fazla zamana gerek duyulmamasi nedeniyle
kitaplarda siklikla kullamilan bir gosterim tiirii oldugunu ifade etmesi bu diisiinceyi destekler

niteliktedir.

8. smuf fen bilimleri ders kitab1 incelendiginde kullanilan modlarin bir béliimii acikken (%40),
betimlemelerin yarisina yakininda modun igerigini olusturan kisimlarin 6grencilere tanitilmadig: icin
betimlemenin belirsiz (%49) oldugu, bir boliimiiniin ise ortiik (%11) oldugu goriilmiistiir. Bu durum
fen bilimleri ders kitabinda kullamilan modlarin 6grenci igin anlasilirhigimin zayif oldugunu
gostermektedir. Halbuki modlarin 6grenciler tarafindan kolay anlasilir bir sekilde tasarlanmasi
kavramlarin ve konunun anlasilmas: agisindan onemlidir (Kapici, 2014). Ciinkii modlar1 olusturan
kisimlarin belirtilmemesi, 6grencilerin modlar1 anlama ve yorum yapma kisminda zorluk yasamalari,
hatta modlarin 6gretmek istedigi kavram hakkinda 6grenme giicliigli yasanmasina sebebiyet vermesi

miumkiindiir.

Fotograf ve resim mod tiirlerine bakildiginda modlarin betimsel 6zellikleri belirsiz oldugu igin
yorumlama isinin daha ¢ok 6grencilere birakildig: sdylenebilir. Bunun aksine grafik, tablo, diyagram
ve sema gibi mod tiirlerinde ise 6grencilerin modlari dogru yorumlamas: i¢in mod kisimlari agik,
anlasilir ve net bir sekilde tanitildig1 goriilmiistiir. Farkl tiirdeki modlarin betimsel 6zelliklerinin agik,
ortitk ve belirsiz olarak farkli tanitilmasi modlarin yapisal ozelliklerinden ya da modlarin vermek

istedigi icerik bilgisinin tasarimindan kaynaklandig: diistiniilebilir (Demircan ve Demirddgen, 2019).
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8. smuf fen bilimleri ders kitab1 incelendiginde, metin igerisinde Ogrenciyi modlara
yonlendiren ifadelerin bulundugu 141 adet baglantili mod belirlenirken; metinde 6grenciyi gorsele
yonlendiren baglantinin, isaretlemenin ya da ifadenin bulunmadigi 249 adet de baglantisiz mod
belirlenmistir. Bu sonug ders kitabinin metin igeriginde 6grenciyi modlara yonlendiren baglantilarin
iyi diizeyde olmadigimin bir gostergesi olarak sayilabilir. Buna benzer bir calisma Kapic (2014)
tarafindan ortaokul fen ve teknoloji ders kitaplar1 ile yapilmustir. {lgili calismada maddenin tanecikli
yapisi ile ilgili kullanilan gosterimlerden 388 adet metin ile baglantilh mod, 438 adet ise metin ile
baglantisiz mod bulunmustur. 8. simif fen bilimleri ders kitab: ile yaptigimiz ¢alismanin sonucu,
Kapic'min (2014) maddenin tanecikli yapisiyla ilgili kullanilan gosterimler ile yaptigi calismanin
sonuglar1 karsilastirildiginda her iki ¢alismada da metin igerisinde modlara yonlendiren baglantilarin

yetersiz oldugunun tespit edildigi ve bulgularin uyumlu oldugu soylenebilir.

Farkl: tiirdeki modlarin metin ve igerik ile iliskisine bakildiginda ise en sik tercih edilen mod
tiirleri arasi gecislerin metinden fotografa ve metinden resme oldugu sonucuna ulasilmistir. Elde
edilen bu sonug alanyazinda bulunan ortaokul fen bilimleri ders kitaplarindaki gosterim tiirleri arasi
gecislerin incelendigi ¢alisma sonuglariyla ortiismektedir Ornegin Giinay (2022) gosterim tiirleri arasi
gecislerin genellikle metinden fotografa, fotograftan metne, resimden metne, metinden resme oldugu

sonucuna varmigtir.

8. sinif fen bilimleri ders kitabinda kullanilan 390 adet modsal betimlemenin 44 adedinin
¢oklu modsal betimleme formunda oldugu saptanmistir. Bu bulgular oranlandiginda ¢oklu modlarin
az sayida kullanildigr sonucuna ulasilmistir. Kapict (2014) maddenin tanecikli yapisi ile ilgili
kullamilan ¢oklu gosterimlerin altinci ve yedinci sinif seviyelerine kiyasla sekizinci sinif fen ve
teknoloji ders kitabinda daha az oranda kullanildigini tespit etmistir. Coklu modlarin bu kadar az
kullanilmas: MEB (2018) fen bilimleri 6gretim programindaki ogrencilere kazandirilmasi beklenen
tablo ve formiilleri kullanma, sembolleri bilme, grafik okuma ve olusturma gibi kazanimlar ile ters

dismektedir.

8. siuf fen bilimleri ders kitaplarinda kullanilan ¢oklu modlar1 olusturan alt modlar
arasindaki iligskilendirmenin yeterli oldugu (17 adet) veya herhangi bir iliskilendirmenin olmadig (16
adet) mod sayilarinin birbirine yakin oranda oldugu sonucuna ulasilmistir. Coklu gosterimlerin fen
ogrenmedeki olumlu katkilar1 diisiiniildiigiinde ders kitaplarinin bu konuda zenginlestirilmesi
gerektigi sOylenebilir (Ainsworth ve VanLabeke, 2004; Giinay, 2022; Kirbaglar vd., 2012; Oz, 2020;
Schnotz ve Lowe, 2003).

8. smif fen bilimleri ders kitabinda kullanilan modsal betimlemelerden 14 adet 6grenme
glicliigiine sebep olabilecek ¢oklu mod saptanmistir. Ders kitaplarinda kullanilan modsal

betimlemelerin hatali verilmesi, eksiklik icermesi, belirsiz olmasi ve alt modlar arasi baglantilarin
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diizensiz olmasi kavramlarin yanlis Ogrenilmesine yol agabilmektedir. Bu yiizden de 6grenme-
O0gretme stirecinde kullanilan ders kitaplar1 6grenme giigliigiiniin yasanmasinda 6nemli bir unsur
oldugu sonucuna ulasilmistir. Kirbaslar vd. (2012), fen ve teknoloji kitaplarindaki “Madde ve
Degisim” 6grenme alanindaki bazi kavramlari ve 6rnekleri incelenmis olup kitaplardaki hatalarin ve
ihmallerin Ogrencilerde 6grenme giicliigli meydana getirebilecegini ifade etmislerdir. Kara ve
Aktiirkoglu (2019) arastirmalarinda ilkokul fen bilimleri ders kitaplarinda 6grenme giligliigiine
sebebiyet verebilecek sozel ve gorsel igeriklerin oldugunu tespit etmislerdir. Kapici (2014), ders
kitaplarindaki ¢oklu gosterimlerin eksik verilmesi 6grencilerin yanhs kavram bilgileri gelistirmelerine
sebep olabilecegini ifade etmistir. Ceken (2011), ilkdgretim fen ve teknoloji ders kitaplarindaki kalp ve
akciger ile ilgili gorselleri analiz etmis ve yanlis bilgi iceren bu gorsellerin ilkdgretim diizeyinde yanlis
kavramalara yol acabilecegini ve Ogrencilerin sonraki 6grenmelerini olumsuz etkileyecegini ifade
etmistir.
Oneriler

8. smif fen bilimleri ders kitabinda kullamilan modsal betimlemelerin tespit edildigi ve
oOzelliklerinin incelendigi bu c¢alismada elde edilen verilerin sonuglarina gore su Onerilerde

bulunulabilir:

e Bilgiyi kazanma siirecinde kullandigimiz en 6nemli araclardan bir tanesi de ders kitabidir
(Yilmaz vd., 2017). Ders kitaplarinda igerigi iyilestirmek ve 6grenmedeki motivasyonu
arttirmak, Ogrencinin derse kargs: ilgisini ve dikkatini ¢ekmek igin gorsel ogelere yer
verilmesi gerekmektedir. Fakat modsal betimlemelerin ¢ok fazla sayida kullamimi ders
kitabinin kaliteli oldugu anlami tasimamaktadir (Ceken, 2011). Yapilan bu galismada
ortaya ¢ikan sonuglar dogrultusunda 8. smif fen bilimleri ders kitabinda metin ile kismen
iligkili ya da iliskisiz olan modlarin kullanildig1 tespit edilmistir. Bu nedenle ders
kitaplarinda kullanilacak olan modsal betimlemelerin metin igerigini destekler nitelikte

olmasi gerekmektedir.

e Bu calismada incelenen 8. sinuf fen bilimleri ders kitabinda en ¢ok fotograflar ve resim mod
tiirlerinin kullanildig: belirlenmistir. Grafik, tablo, diyagram, sema, matematiksel ifade vb.
mod tiirlerine ise daha az yer verildigi goriilmigtiir. Fen egitiminde sunulan bilginin
ogrenci zihninde sema olusturabilmesi, 6grencinin derse olan ilgilerini arttirabilmesi ve
ogrencinin dikkatini ¢cekebilmesi i¢in mod tiirleri birlikte uyum igerisinde kullanilmalidir.

e Ders kitabinda kullanilan modsal betimlemeler konu igerigi ile uyumlu, iligkili, birbirine
yakin ve metin igerigi ile baglantili olmalidir (Kapicy, 2014). Bu ¢alismada incelenen 8. sinif
fen bilimleri ders kitab1 metin igeriginde o6grencileri modlara yodnlendirmek amaciyla

kullanilan baglant1 ve ifadelerin yetersiz oldugu belirlenmistir. Bu sebeple metin iceriginde
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O0grenciyi modlara yonlendirici baglantilar, ifadeler ve isaretlemeler kullanilarak

0grencinin mod ve metin iliskilendirmesini dogru yapabilmesi icin destek olunmalidir.

e Soyut kavramlari somutlastirmayr saglayan, sozel ifadeleri destekleyen ve bilgileri
Ozetleyen c¢oklu modsal betimlemeler, 6grencilerin belleginde anlamli &grenmeyi
saglayabilmesi i¢in alt mod tiirleri ile iligskilendirilmesi gerekmektedir (Demircan ve
Demirddgen, 2019). Fakat calismada inceledigimiz fen bilimleri ders kitabinda kullanilan
¢oklu modsal betimlemeleri olusturan alt modlarin ¢cogunlugunda baglantisinin yetersiz ya
da aralarinda hicbir baglantinin olmadig: tespit edilmistir. Bu sebeple kendini olusturan alt
mod tiirleri ile dogru iliskilendirmeler yapilarak fen bilimleri ders kitaplarinda yer

verilebilir.

e Ders kitaplarinda bilimsel icerigin yami sira gorsel Ogelerdeki hatalar da Ogrenme
glicliigiine neden olabilmektedir (Yilmaz vd., 2017). Calismada incelenen fen bilimleri ders
kitaplarindaki modlarda tasarim hatasi, eksiklik ve agik-anlasilir olamayan kisimlardan
dolay1 belirsizlikler belirlenmistir. Bu tip hatalar Ogrencilerde o6grenme gilicliigiine
sebebiyet verebilir ve bunun sonucunda da kavram yamnilgilarinin olusumuna neden
olabilir. Bu nedenle ders kitaplarinda kullanilan modsal betimlemelerin tasarimina dikkat
edilmelidir.
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Extended Summary

Scientific literacy is basically the ability to read and write information. The reader actively
imagines while reading information, and while imagining, they establish a relationship between the
currently learned information and the information in the background of the mind. What is meant to be
explained in the text may differ for each reader because it is interpreted according to the reader's
background knowledge (Norris and Phillips, 2003). For this reason, the use of oral and written
language may sometimes not be sufficient alone to make sense of concepts. In making sense of
concepts, linguistic skills such as speaking, writing and reading need to be combined with different
visual design contents such as photographs, pictures, shapes, videos, diagrams and tables (Demirbag,
and Giinel, 2014). These tools, which include visual presentations that support verbal information and

thus shape information, are called modal representations (Okgu, 2011).

Modal representations are used in presenting and organizing information, in structuring
scientific knowledge, and in making sense of information in the mind (Demirbag and Giinel, 2014). In
this context, modal representations are ideal tools for science education, which is a rich discipline in
abstract concepts that students have difficulty in perceiving. Helping students visualize and
concretize abstract concepts in their minds, using representations such as pictures, photographs,
tables, figures, diagrams and diagrams in addition to verbal expressions can help transform

conceptual information into a meaningful form in the mind (Kara and Aktiirkoglu, 2019).
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However, there are some important points to consider when using modal representations. In
addition to the advantages of modal representations, the relevant literature also mentions the
disadvantages that may arise as a result of their incorrect or incomplete use. In these studies, it is seen
that the incorrect use of figures and photographs may lead to incorrect learning of the subject (Ceken,
2011), the inadequacy and irregularity of the connection between modes may make it difficult to
understand the information (Kapici, 2014), and not associating the visuals in the textbooks with verbal

expressions may lead to incorrect learning of concepts (Sert, 2019).

In order for a textbook to be considered effective, it must motivate students for the lesson,
encourage them to read, and have an interesting feature (Giiven, 2010; Kilig et al., 2001). For this
reason, the content in the source books must be supported with modal representations such as
pictures, photographs, figures, diagrams, tables and diagrams. When designing science textbooks,
adding modal representations that are related to the content and accurately express what is intended
to be explained will increase the quality of the information presented (Santas (2017). However, more
than half of the visuals used in science and technology textbooks are not introduced with an
explanation appropriate to the level of the students. Having titles and inadequate connections
between modes make it difficult for students to learn (Kapici, 2014; Kara and Aktiirkoglu, 2019). For
this reason, it is important to examine the interconnection of modal representations used in textbooks,
their relationship with the subject content, their adequacy in providing semantic integrity, and their

suitability for the pedagogy of the target audience.

Therefore, the aim of the research is to determine the number of modal representations used
in the 8" grade science textbook suitable for the new curriculum. The aim is to examine the
distribution of these modes according to units, their relationship with the content within the unit, their
descriptive characteristics, their connections with other modes and whether they cause learning

difficulties.

In this study, document analysis, one of the qualitative research types, was used. Document
analysis is one of the applications used as a data collection method in qualitative research. On the
other hand, document analysis can be used as a stand-alone research method or as an additional
source of information when other qualitative methods are used. The main purpose of document
analysis is to analyze the content of written sources and materials that are the subject of the study
(Yildirim and Simsek, 2011).

The educational material subject to the study is the 8% grade science textbook taught by the
Ministry of National Education in secondary schools throughout Tiirkiye in the 2020-2021 academic
year. The textbook for this grade level was chosen because the science curriculum has a spiral

approach and includes many concepts from previous grade levels of the 8t grade science curriculum.
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Modal representations used in the 8™ grade science textbook were analyzed through content
analysis. The code list prepared by Gkitzia et al. (2011) was rearranged and used in the content

analysis. In the study, inter-rater agreement (see, Miles and Huberman, 1994) was determined as 77%.

It was determined that the number of modal representations used in the 8t grade science
textbook was 390 in total. These include 62 pictures, 260 photographs, 4 graphs, 24 tables, 8 diagrams,
26 diagrams and 6 mathematical expressions. When the distribution of modal representations
according to units was examined, it was determined that the most modal representations were found
in the Matter and Industry unit (92 units, 23.59%) and the least modal representations were found in
the Pressure unit (31 units, 7.95%). When the descriptive features that provided meaning to the modal
representations used in the textbooks were examined, it was determined that the parts that made up
the modes were not introduced in the majority of them. When the relationships of modal
representations with the text and content were examined, it was understood that "completely related

and unconnected" modal representations predominate.

It was determined that multiple modes were used in relatively small numbers (44). Among
these, it was observed that the associations between the sub-modes that make up the multiple modes

were sufficient (17) or there was no association (16) and the number of modes was close to each other.

Finally, among the 390 modal representations used in the 8t grade science textbook, it was
concluded that there were six incorrect modes in which verbal and visual expressions did not support
each other, five ambiguous modes that could not express what was intended to be explained clearly
enough, and the contents of all the features of the concept that were intended to be explained were not

given at the same time. Three missing modes were identified.

It is thought that the reason why the distribution of modal representations used in the 8t
grade science textbook varies on a unit basis may be due to the fact that the units are not distributed
equally among the disciplines of physics, chemistry and biology. The frequent use of photographic
and painting modal types in modal representations may be due to their effectiveness in concretizing
abstract concepts and their easier preparation compared to other modal representations types.
However, in general, it is seen that the modes are poorly understandable for the student and in many
examples there are no expressions that direct the student to the modes. It is important to design the
modes in a way that is easy for students to understand in terms of understanding the concepts and the
subject. In the relevant literature, the number of multimodal representations that are stated to appeal
to different intelligence areas, shape concepts correctly in the reader's mind, and improve

understanding of scientific concepts and facts should be increased.
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Arastirmacilarin Katki Orani Beyani

Bu arastirmaya birinci yazar %60, ikinci yazar %40 oraninda katki saglamustir.
Destek ve Tesekkiir Beyani
Bu aragtirmada herhangi bir kurum, kurulus ya da kisiden destek alinmamastir.

Catisma Beyani

Arastirmacilarin arastirma ile ilgili diger kisi ve kurumlarla herhangi bir kisisel ve finansal

cikar catismasi yoktur.

Etik Kurul Beyan1

Bu arastirma, dokiiman incelemesine dayali bir c¢alisma oldugu icin etik kurul izni

gerektirmemektedir.
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