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Emprenye Isleminin Aga¢ Malzeme Yiizey
Purtuzliligiu ve Renk Degisimine Etkisi

Cevdet SOGUTLU , Nihat DONGEL

OZET

Bu calismada, emprenye isleminin aga¢ malzeme ylizey piriizliliigii ve renk degisimine etkisi arastirtlmistir. Bu
maksatla, Dogu kayimi (Fagus orientalis L.), Dogu ladini (Picea orientalis L.) ve kizilgam (Pinus brutia Ten) odunlarindan
ornekler hazirlanmistir. Ornekler, %10’luk sodyum borat ¢ézeltisi ile ASTM D 1413-07’ye gére 760 mm Hg degerinde 30 dakika
on vakum uygulandiktan sonra, atmosferik basingta ¢ozelti icerisinde 30 dakika siireyle difiizyona birakilarak emprenye
edilmistir. Renk degisimleri ASTM 2224.02 el’, yiizey piiriizliilik degerleri ise ISO 4287 esaslarina gore belirlenmistir. Sonug
olarak, sodyum borat ¢ozeltisi ile emprenye islemi aga¢ malzemenin rengini degistirmis ve yiizey piiriizliiliigiiniin artmasina
neden olmustur. Renk degisimi en az Dogu ladininde, en fazla Dogu kaymninda gergeklesmistir. Yiizey piiriizliliigii, en fazla
Dogu ladininde, en az ise Dogu kayininda elde edilmistir. Bu sonuglara gore, emprenye islemi aga¢ malzemenin rengini
degistirmekte ve yiizey piriizlilliigiinii artirmaktadir. Renk degisiminin 6nemli oldugu durumlarda; toplam renk degisiminde
olumlu sonucu vermesi géz oniinde bulundurularak Dogu ladini odununun kullanilmasi, yiizey piiriizliligiiniin 6énemli oldugu
durumlarda ise emprenye isleminden Once aga¢ malzeme ylizeylerinde ilk zimparalama, islatma kabartma ve ince tanecikli
zimpara ile yeniden zimparalama isleminin yapilmasi onerilebilir.

Anahtar Kelimeler: Aga¢ malzeme, emprenye, renk degisimi, yiizey piirtizliligi

The Effect of The Impregnate Process of Wooden
Material to Color Changes and Surface Roughness

ABSTRACT

In this study, the process of impregnated wood material effect on surface roughness and color change were investigated.
Specimens were prepared from Oriental beech (Fagus orientalis L.), Oriental spruce (Picea orientalis L.) Calabrian pine (Pinus
brutia Ten) woods with this objective. Examples were impregnated by subjecting to diffusion in the solution with 10% sodium
borate solution, 760 mm Hg according to ASTM D 1413-07 after applying vacuum for 30 minutes and left at the atmospheric
pressure for 30 minutes. Color changes and surface roughness were tested according to ASTM 2224.02.el and ISO 4287
respectively. As a result, impregnated wood material with sodium borate solution changed the color of the wood and led to
increase the surface roughness values. It was determined that the lowest color change was obtained from the Oriental spruce and
the highest color change was obtained from the Oriental beech. According to these results, impregnation process has changed to
color and surface roughness of wooden material. Color change is important in cases where the total color change in the positive
result to give considering the Oriental spruce used, the surface roughness is important in cases where the impregnation process
before the wood surfaces of the first sanding, wetting relief and sanding with fine-granular re-sanding process can be
recommended.

Keywords: Wood materials, impregnate, color change, surface roughness

1. GIRIS
Agac malzemenin kendine 0zgii c¢ok sayida

dekorasyon elemanlarmin cesitli maddeler ile korun-
masi zorunlu hale gelmektedir (3).

avantajinin olmasi, onu birgok uygulama alaninda cekici
héale getirmektedir. Aga¢ malzeme, striiktiiriiniin yam
sira dogal goriintimiiniin de etkisi ile mobilya ve deko-
rasyon elemanlarinin iiretiminde tercih edilmektedir.
Agag tiirii se¢iminde ise mekanik 6zellikleri kadar renk
ve dokusu da onem tagimaktadir (1,2). Ancak, agac
malzeme, kullanim yerinde g¢evresel faktorler, bakteri,
mantar ve boceklerin biyolojik yikimlamasi ile yangin
gibi kimyasal bozundurma etkilerine maruz kalmakta ve
bu etkilere karsi uzun siire dayaniklilik gosterememek-
tedir. Bu nedenle, aga¢ malzeme ile {iretilen mobilya ve
Makale 05.08.2009 tarihinde gelmis, 16.10.2009 tarihinde yaymnlanmak
lizere l'c'afnfl ed{lmi;tir. . }
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Emprenye maddelerinden yaygin olarak kullani-
lan pentaklorfenol, bakir/krom/arsenik (CCA), bakir/
krom/bor (CCB), asit bakir kromat, amonyak, bakir/
arsenik gibi kimyasallarin ¢evreye zararli oldugu bilin-
mektedir (4). Bu kimyasallar1 kullanimdan kaldirmak
i¢in emprenye endiistrisi, ¢evreye dost yeni kimyasallar
arayigindadir. Bunlardan bir tanesi de borlu bilesiklerin
sulu ¢ozeltileridir ve aga¢ malzemeye ¢ok iyi niifuz
edebilmektedirler. Cesitli kimyasallar ile sarigam, kayin,
ladin ve kizilagag¢ odunlar1 emprenye edilmis, %13’liik
borik asit+boraks karigiminin biitiin tiirlerde en yiiksek
retensiyonu sagladigi ortaya konmustur (5).

Cesitli su itici monomerler ve borlu bilesiklerle
emprenye edilerek cennet agact odunundan hazirlanan
orneklerin yogunluk, su alma ve yanma testlerine tabi
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tutulmalar1 sonucunda; emprenye maddeleri, aga¢c mal-
zemenin fiziksel 6zelliklerini iyilestirmekte ve agirlik
kayb1 agisindan BA+Bx karisimi % 63 ‘liik oran ile en
olumlu sonucu vermektedir (6). Borik asit ve sodyum-
perboratin sulu ¢ozeltileri ile bor tuzlari+su itici
monomerler (SIM) seklinde uygulanan kombinasyonlar
odunun yanma direncini artirarak basarili bir yangin ge-
ciktiricilik gostermektedirler (7-9).

Renk degisimi, aga¢c malzemenin fotokimyasal
reaksiyonlart baglatan elektromanyetik radyasyonun
biitiin dalga boylarmni absorbe etmesinden kaynaklan-
maktadir (10). Acik hava sartlari etkisinde birakilan
aga¢ malzemenin renginde solma meydana geldigi ve
iistyiizey isleminde kullanilan koruyucularin bozuldugu,
bu yiizeylerde tekrar iistylizey islemi yapildiginda iyi
sonu¢ almanin giiglestigi bildirilmistir (11-13). Agac
malzeme yiizeylerinde kullanilan vernikler, su ¢oziiciilii
agac boyalarinin renginde degisiklige sebep olmaktadir.
Bu degisiklikte, vernik ¢esidi Onemli, aga¢ tiiri ise
onemsiz olup, aga¢ malzemedeki kusurlar boyamay1
olumsuz etkilemektedir (14,15).

Mese, Dogu kayini, kestane ve sarigam odunla-
ria seliilozik, sentetik, poliliretan ve asit katalizorli
vernikler uygulandiginda, en fazla renk degisimi sente-
tik vernik uygulmalarinda meydana gelmektedir (16).

Yiizey pirtzliligi, sadece aga¢ malzemenin is-
lenme siirecine bagli olmayip, hiicre bosluklari igerdigi
icin onun anatomik yapisi da yiizey piiriizliligiini et-
kilemektedir (17). Aga¢c malzemenin makinelerde se-
killendirilmesi siirecinde hiicrelerinin degisik kesiciler
ile kesilmesi sonucu, traheler, traheidler, O6zisinlar,
paransim, recine kanallar1 ve lifler arasinda oyuklar
olugmaktadir. Bu oyuklarin 6lgiisiinde, agag tiirii, ilkba-
har veya yaz odunu dokusunun tiirii ve enine, radyal
veya teget yonde kesilmesi etkili olmakta ve yiizey pii-
rizliliigline yansimaktadir (18,19). Anatomik yapi, agag
tiriine gore degismekte ve aga¢ malzemeden iiretilen
liflevhanin yiizey piiriizliiliigiinde de etkili olmaktadir
(20).

Yiizey piirtizliilik degerlerine iliskin sayisal ve-
rilerin elde edilebilecegi yontemler, homojen yapidaki
malzemeler i¢in gelistirilen standartlarda verilmis olup,
ayni zamanda ahsap yiizeyler i¢in de kullanilmaktadir
(21). Aga¢ malzeme yiizey plirtizliliglini dlgcmede, de-
nenmis yontemler igerisinde dokunmali igneli tarama
yontemi uygun olmaktadir (22).

Yukarida verilen literatiir bilgilerine gore, agag
malzemeye uygulanan islem cesidinin yani sira malze-
menin anatomik yapist da ylizey piiriizliliiglinde etkili
olmakta ve koruma amagli uygulamalar malzemenin
rengini degistirmektedir. Bu c¢alismada, Tirkiye Ulusal
Bor  Arastirma  Enstitiisii =~ tarafindan  iiretilen
sodyumborat ¢ozeltisi ile emrenye isleminin aga¢ mal-
zemedeki renk degisimine ve ylizey piriizliiliigiine et-
kileri aragtirtlmustr.

2. MALZEME VE YONTEM

2.1. Aga¢c Malzeme

Deneysel calisma igin, Dogu kayint (Fagus
orientalis L.), Dogu ladini (Picea orientalis L.) ve kizil-
cam (Pinus brutia Ten) tiirleri kullanilmigtir. Aga¢ mal-
zemelerin diizgiin lifli, ardaksiz, budaksiz, kiiflenme ve
renklenme olmayan, diizgiin yillik halkalara sahip,
mantar ve bocek tahribatina ugramamis olmasina 6zen
gosterilmistir.

2.2. Emprenye Maddesi

Deneylerde Tiirkiye Ulusal Bor Arastirma Ens-
titlisii tarafindan tretilen sodyum borat, emprenye mad-
desi olarak kullanilmistir. Sodyum borat yiiksek oranda
bor igeren bir kimyasal olup, 20°C ‘lik oda sicakliginda
%16 oraninda ¢oziilebilme yetenegine sahiptir. Toz
halde iiretimi yapilan sodyum borat, 700 kg /m* ddkme
yogunluk ve ndtr pH’a sahip olup, istenmesi halinde
pH’1 7-8 arasinda bir degere ayarlanabilmektedir. Bilesigin
molekiil agirhgr 590 g/mol diir. Borik asit, bilesigin molekii-
ler agirhgmin yaklasik olarak % 58’ini olusturmaktadir.

2.3. Deney Orneklerinin Hazirlanmasi

Orneklerin hazirlanmasinda, gévde tomruklarin-
dan TS 345 ve TS 4176’ye gore radyal yonde kesmek
suretiyle prizmalar ¢ikarilmis ve hava kurusu hale geti-
rilinceye kadar direkt giines 15181 almayan ortamda
bekletilmiglerdir (23,24). Daha sonra bu prizmalardan
10x100x100 mm boyutlarinda her bir agag tiiriinden iki
ayr1 deney igin 10’ar adet (3x2x10) olmak iizere toplam
60 adet deney 6rnegi hazirlanmustir. Ornekler, 1032 °C’lik
etiivde emprenye Oncesi tam kuru hale ulagincaya kadar
bekletilmis, agirliklar1 ve boyutlart dlgiildiikten sonra
emprenye islemine tabi tutulmuslardir.

2.4. Emprenye Cozeltilerinin Hazirlanmasi
ve Emprenye Yontemi

Denemelerde kullanilan emprenye c¢ozeltileri,
%10’luk destile sulu (DS) olarak hazirlanmistir. Cozelti
hazirlig siiresince, ortam sicakliginin 20 °C’de tutulma-
sia 6zen gosterilmistir. Deney orneklerinin emprenyesi
ASTM D 1413-07°de belirtilen kosullarda gerceklesti-
rilmistir (25). Emprenye isleminde 760 mm Hg dege-
rinde 30 dak siireyle 6n vakum uygulandiktan sonra, or-
nekler atmosferik basingta ¢ozelti igerisinde 30 dak sii-
reyle diflizyona birakilmislardir. Emprenye sonrasi tam
yas haldeki 6rnekler iklimlendirme dolabinda 2012 °C
sicaklik ve %65%5 bagil nem sartlarinda denge rutube-
tine ulasincaya kadar bekletilmistir. Emprenye sonrasi
tam yas halde agirlik ve boyutlar1 belirlenen 6rnekler
etlivde 103+2 °C‘de tam kuru hale gelinceye kadar
bekletilmislerdir. Orneklerin tam kuru olgiimlerini taki-
ben deney gruplarina ait kg/m*® retensiyon ve B,O;
(kg/mz) retensiyon oranlar1 (R);

GxC

: Emprenye sonrast ornek agirligi (g)

T,
R= % x10° (kg /m”) T; : Emprenye oncesi 6rnek agirhigi (g)
C  : Cozelti konsantrasyonu (%)
G=T —-T vV :Ornek hacmi (cm’) (D).
2 T4

esitliginden hesaplanmuistir.
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% retensiyon orant (%R);

Moes — Moeo

%R = x100

Moes : Emprenye sonrasi érnek tam kuru agirligi (g)
Moed : Emprenye oncesi ornek tam kuru agirligi (g)
esitliginden yararlanilarak hesaplanmistir.

2.5. Renk Ol¢iimii

Renk 6lgﬁml.eri, ASTM-D 2224-2 e¢l1’de belirti-
len esaslara gore MINOLTA CR-231 renk 6l¢me cihazi
ile yapilmistir (26). CIEL a b renk sistemine gore 0l-
¢lim yapabilen cihazin kesiti Sekil 1’de verilmistir.
b

a: Xenon ark lambasi

b: Fiber optik kablo (6l¢iim igin)

d: Birlestirme odasi

c: Fiber optik kablo (i51k iletimi i¢in)
e: Deney drnegi

Sekil 1. Renk 6lgme cihazi (2, 27)

CIEL'a’b" renk sisteminde; renklerdeki farkli-
liklar ve bunlarin yerleri L*, a*, b" renk koordinatlarina
gore tespit edilmektedir. Burada, L* siyah-beyaz (siyah
icin L*=0, beyaz i¢in L*=100) ekseninde, a* kirmizi-
yesil (pozitif degeri kirmizi, negatif degeri yesil) ekse-
ninde, b* ise sari-mavi (pozitif degeri sar1, negatif degeri
mavi) ekseninde yer almaktadir (2,28,29). CIEL'd'b" renk
alan1 Sekil 2°de gosterilmistir.

Beyaz
L* Parlaklik
+b* Sari
.a*' +a
Yesil Kirmi
-b* Mavi Gri
Siyah

ERE

Sekil 2. CIEL a b renk alan (2, 27)

Moeo 2).

Degisimin, rengin hangi tonunda etkili oldugunu
belirlemek maksadiyla kirmizi renk tonu (a*), sar1 renk
tonu (b*) ve renk parlakligr (L*) degerleri birbirinden
bagimsiz olarak incelenmis, ayrica toplam renk degisimi
(AE®);

AE* = (ALY + (a0 + (A% @)
esitliginden yararlanilarak belirlenmistir.

AE*nin diisik degerde olmasi, rengin degisme-
digi ya da ¢ok az degisim oldugunu gostermektedir (2).

2.6. Yiizey Piiriizliiliigii

Yiizey pirizliliigl, cihazin tarama ignesinin
5 um ¢apli elmas ucunu &rnek yiizeyinde asagi—yukari
hareket ettirirken ylizeyde bulunan girinti ve ¢ikintilarin
profili ¢ikartilmak suretiyle 6l¢iilmektedir. Profil girin-
tileri (vadi) ile ¢ikintilar1 (tepe) arasinda bulunan mer-
kez ¢izgisi (Sekil 3) ortalama piiriizliilik degerini (Ra)
gostermektedir. Bu calismada da, yiizey piirtizliiliigii Ra
parametresi esasina gore degerlendirilmistir. Yiizey pii-
rizliliigiiniin  belirlenmesinde ISO 4287°de belirtilen
esaslara uyulmustur (30). Olgme isleminde, ardisik pro-
fil degisimini Olgebilen dokunmali (igneli) TIME-TR
200 yizey purtzliligi cihazi kullanilmistir. Cihaz 2,5
mm &lgme adimi, 4 6lgme sayisina (cut—off) ayarlanmig
ve bu ayar iglem siiresince korunmustur.

ol kEpe s

Profil vafisi,

A
e b

W ;)! -
Sekil 3. Tarama ignesi ile belirlenen yiizey profili (31, 32)
2.7. Verilerin Degerlendirilmesi

Istatistiksel degerlendirmelerde, Slgiim farklari
(deney Oncesi—deney sonrasi) veri olarak kullanilmistir.
Varyans analizi (ANOVA) testleri ile faktor etkileri tes-
pit edilmistir. Gruplar aras1 fark Onemli ¢iktiginda,
Duncan testi ile ortalama degerler arasindaki fark kar-
silagtirilmigtir. Boylece, denemeye alinan faktorlerin
birbirleri arasindaki basar1 siralamalari, en kiiciik
onemli fark (LSD) kritik degerine gore homojenlik
gruplarma ayrilmak suretiyle belirlenmistir. Veriler, PC
icin yazilmig MSTAT-C paket programinda 0,95 giiven
diizeyinde degerlendirilmistir.

3. BULGULAR
3.1. Retensiyon Miktarlar

Sodyum borat ¢ozeltisi ile emprenye edilen or-
neklere ait ortalama retensiyon miktarlar1 Tablo 1°de
verilmistir.

Tablo 1. Retensiyon miktarlari

Agag Tiirii Retenst}yon :
Kg/m % B,0; (Kg/m”)
Dogu ladini 46,652 6,330 27,058
Dogu kayini 70,239 8,331 40,738
Kizilecam 78,160 8,876 45,332

Tablo 1’e gore, kg/m’ retensiyon oranlari, % re-
tensiyon degerleri ve B,O; (Kg/m®) retensiyon oranlar
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en yiiksek kizilcam odununda elde edilmis, bunu sirasi
ile Dogu kayini ve Dogu ladini takip etmistir.

3.2. Renk Degisimi

Sodyum borat ¢ozeltisi ile emprenye isleminin
agac malzeme renk degisimine etkisini belirlemek
iizere, emprenye Oncesi-emprenye sonrasi yapilan ol-
¢limlerde elde edilen kirmizi renk tonu (a*), sar1 renk
tonu (b*) ve renk parlaklig1 (L*) degerleri ile hesaplan-
mis toplam renk degisimine (AE*) ait degerler Tablo
2’de verilmistir.

Tablo 2. Renk degerleri

Dogu Ladini
Fark | EO | ES | Fark

Renk Dogu Kayini Kizilcam

Degeri| £ | ES | Fark | EO | ES
a* 6,70 | 8,25 | -1,55 | 345| 4,15|-0,70 | 445 | 4,08 | 037
b* 17,96 |18,81 | -0,84 | 18,48 | 19,23 | -0,75 | 24,78 | 22,89 | 1,89
L* ]66,44 64,39 | 2,05 | 79,02 | 78,52 | 0,50 | 78,97 | 77,84 | 1,14

AE* 2,82 1,24 2,32

EOQ: Emprenye Oncesi  ES: Emprenye Sonrast

Not: Eksi (-)degerler artisi ifade etmektedir.

Tablo 2 sonuglarina gore, a*, b*, L* ve AE*
degerlerinde farkliliklar bulunmaktadir. Farkliliklarin
kaynagimni belirlemek iizere istatistik degerlendirmeler
yapilmistir.

Kirmiz1 renk tonundaki degisimin kaynagini
belirlemek iizere varyans analizi yapilarak sonuglar
Tablo 3’te gosterilmistir.

Tablo 3. Kirmizi1 renk tonu degisimine iligskin varyans analizi

sonuglari
IZZ;{I[ZIEi S-D. ]I;‘Z';fal’e’:‘l thft{er Delgjeri P <0,05
Tekerriir 9 3,311 0,368 0,7212 NS
Agag Tiirii 2 18,525 9,263 18,156 | 0,0000*
Hata 18 9,183 0,510
Toplam 29 | 31,020

*: Fark, 0,05 e gore onemli

Kirmizi renk tonu degisimine agac¢ tiri
etkisi istatistiksel olarak o©nemli bulunmustur
(0=0,05). Bununla ilgili olarak yapilan Duncan testi
karsilagtirma sonuclar1 Tablo 4’te verilmistir.

Tablo4. Agag tiirii diizeyinde yapilan Duncan testi karsilagtirma

Tablo 5. Sari renk tonu degisimine iliskin varyans analizi

sonuglari
IIEZ;{;E S-D-. fb‘z‘lealrer:‘t K‘gft{er Delgjeri P <0,05
Tekerriir 9 0,699 0,078 | 0,2573 NS
Agag Tiirii 2 48,194 24,097 | 79842 | 0,0000*
Hata 18 5,433 0,302
Toplam 29 | 54,326

*: Fark, 0,05 e gore onemli

Sar1 renk tonu degisimine aga¢ tirii etkisi
istatistiksel olarak onemli bulunmustur (a=0,05).
Bununla ilgili olarak yapilan Duncan testi karsilagtirma
sonuglar1 Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6. Agag tiirii diizeyinde yapilan Duncan testi karsilagtirma

sonuglari
. . Homojenlik Grubu (LSD + 0,5026)
Agacg Tiirii
A B
Dogu Kayimi -0,843
Dogu Ladini -0,750
Kizilcam 1,899

Duncan testi karsilastirma sonuglarina gore,
kizilgamin sar1 renk tonunda azalma goriilirken, Dogu
kayin1 ve Dogu ladininde artis olmugtur. Degisim en
¢ok kizilgamda olup, Dogu kaymni ile Dogu ladini
arasindaki fark 6nemsiz ¢ikmuistir.

Renk parlaklig1 degerindeki degisimin kaynagini
belirlemek iizere varyans analizi yapilarak sonuglar
Tablo 7°de gosterilmistir.

Tablo 7. Renk parlaklik degeri degisimine iligkin varyans
analizi sonuglari

IIEZ;{;E S-D-. fb‘z‘lealrer:‘t K‘gft{er Delgjeri P <0,05
Tekerriir 9 2,425 0,269 | 0,6569 NS
Agag Tiirii 2 12,061 6,031 14,706 | 0,0002*
Hata 18 7,382 0,410

Toplam 29 | 21,867

*: Fark, 0,05 e gére onemli

Renk parlaklik degeri degisimine agac tiirii etkisi
istatistiksel olarak onemli bulunmustur (a=0,05).
Bununla ilgili olarak yapilan Duncan testi karsilagtirma

sonuglari prian £
sonuglar1 Tablo 8’de verilmistir.
- N . .
Agag Tiirii Homojenlik Grubu (LSD +0,6532) Tablo 8. Agac tiirii diizeyinde yapilan Duncan testi karsilagtirma
A B C sonuglari
Dogu Kayu -1,550 e Tiri Homojenlik Grubu (LSD = 0,5857)
Dogu Ladini -0,695 gag¢ Lurd A B C
Kizilgam 0,371 Dogu Kayint 2,046
Duncan testi karsilastirma sonuglarina gore, | Dogu Ladini 0,501
kizilgamin kirmizi renk tonunda azalma goriiliirken, Kizilgam 1,136

Dogu kaymi ve Dogu ladininde artis olmustur. En ¢ok
artis Dogu kayininda elde edilmistir.

Sar1  renk tonundaki degisimin kaynagini
belirlemek iizere varyans analizi yapilarak sonuglar
Tablo 5°te gosterilmistir.

Duncan testi karsilagtirma sonuglarina gore; renk
parlaklik degeri her ii¢ aga¢ tiirinde de azalma
gostermis olup, en ¢ok azalma Dogu kayininda elde
edilmis bunu sirasi ile kizilgam ve Dogu ladini takip
etmistir.
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Toplam renk degisiminin kaynagini belirlemek
iizere varyans analizi yapilarak sonuglart Tablo 9°da
gosterilmistir.

Toplam renk degisimine aga¢ tiirii etkisi
istatistiksel olarak onemli bulunmustur (a=0,05).
Bununla ilgili olarak yapilan Duncan testi karsilagtirma
sonuglar1 Tablo 10’da verilmistir.

Tablo 10. Agag tiirii diizeyinde yapilan Duncan testi karsilagtirma

sonuglari
. o Homojenlik Grubu (LSD = 0,5026)
Agacg Tiirii
A B
Dogu Kayini 2,823
Dogu Ladini 2,318
Kizilgam 1,238

Duncan testi karsilastirma sonuglarina gore,
toplam renk degisimi en ¢ok Dogu kayininda, en az ise
Dogu ladininde elde edilmistir. Dogu kayini ile kizilgam
arasindaki fark 6nemsiz ¢ikmustir.

3.3. Yiizey Piiriizliiliigii

Sodyum borat ile emprenye etme isleminin,
aga¢c malzemenin yiizey piriizliligine (Ra)
etkisini belirlemek lizere yapilan dlglimlerde elde edilen
deney oOncesi—deney sonrasi degerleri ile bunlarin
farklarina ait aritmetik ortalamalar Tablo 11°de verilmistir.
Tablo 11. Ortalama yiizey piiriizliliigi degerleri (um)

Agac Tiirii EO ES Fark
Dogu Kayini 2,706 4,431 1,726
Dogu Ladini 3,040 5,568 2,527
Kizilgam 2,856 5,186 2,330

EO : Emprenye Oncesi

Buna gore, emprenye edilmis aga¢ malzemenin
ortalama yiizey piiriizliilik degerleri arasinda farkliliklar
bulunmaktadir. Farkliliklarin  kaynagini  belirlemek
iizere varyans varyans analizi yapilarak sonuglari Ci-
zelge 12°de verilmistir.

ES : Emprenye Sonrasi

Tablo 12. Yiizey piiriizliliigiine iliskin varyans analizi

sonuglari

Varyans Kareler | Kareler F

Kay{mgt S-D. Toplami| Ort. | Degeri P <0,05

Tekerriir 9 2,379 0,264 1,7633 NS

Agag Tiirii 2 3,488 1,744 11,633 | 0,0006*

Hata 18 2,698 0,150

Toplam 29 8,565
*: Fark, 0,05 e gore onemli

Yiizey pirizliligine aga¢ tlrinin etkisi

istatistiksel olarak onemli bulunmustur (a=0,05).

Bununla ilgili olarak yapilan Duncan testi karsilagtirma
sonuglar1 Tablo 13’te verilmistir.

Tablo 13. Agag tiirii diizeyinde yapilan Duncan testi karsilagtirma
sonuglar1 (Ra)

. - Homojenlik Grubu (LSD + 0,3542)
Agacg Tiirii
A B
Dogu Kayini 1,726
Dogu Ladini 2,527*
Kizilgam 2,330

*: En fazla yiizey piiriizliligii
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Duncan testi karsilastirma sonuglarina gore,
yiizey piiriizliiligii en fazla Dogu ladininde elde edilmis
bunu sirasi ile kizilgam ve Dogu kayini izlemistir. Dogu
ladini ile kizilgam arasindaki fark dnemsiz ¢ikmustir.

4. SONUC ve ONERILER

Kg/m’ retensiyon oranlari, % retensiyon degerleri
ve B,O; (Kg/m’) retensiyon oranlari bakimmdan
kizilcam odunu en basarili sonucu vermis, bunu sirasi
ile Dogu kaymni ve Dogu ladini takip etmistir. Dogu
ladininin diisiik degerlerde olmasi, diger iki agag tiirline
gore daha zor emprenye edilebildigini gostermektedir.

Emprenye iglemi, dreklerin kirmizi renk tonunda
degisimine neden olmustur. Bu degisim, kizilgamda
azalma (0,371), Dogu kaym (-1,55) ve Dogu ladininde
(-0,695) artis seklinde gergeklesmistir. Kizilcamin sari
renk tonunda azalma (1,899) goriiliirken, Dogu kayini
(-0,843) ve Dogu ladininde (-0,75) artis olmustur. Degi-
sim en c¢ok kizilcamda olup, Dogu kayini ile Dogu
ladini arasindaki fark 6nemsiz ¢ikmistir. Renk parlaklik
degerindeki azalma renk tonunda koyulasmay1 goster-
mektedir. Buna gore, emprenye islemi her {i¢ tiirde de
rengin koyulagmasina neden olmustur. Koyulagsma, en
¢ok Dogu kayminda (2,046), en az ise Dogu ladininde
(0,501) gergeklesmistir. Nitekim literatiirde emprenye
ve lstylizey islemlerinin renk degisiminde Onemli
oldugu belirtilmistir (33, 34).

Toplam renk degisimi (AE*), en c¢ok Dogu
kayininda (2,823) elde edilmis, bunu sirasi ile kizilgam
(2,318) ve Dogu ladini (1,238) takip etmistir. Dogu
kayini ile kizilgam arasindaki fark istatistiksel anlamda
onemsiz ¢ikmistir. AE*nin diigiik degerde olmasi, rengin
degismedigi ya da ¢ok az degisim oldugunu gostermek-
tedir (2). Buna gore, en basarili sonucu Dogu ladini
vermistir. Renk degisimi ve retensiyon sonuclari birlikte
degerlendirildiginde; en diisiik % retensiyon (6,330)
veren Dogu ladini odununun, toplam renk degisiminde
en olumlu sonu¢ verdigi (1,238) goriilmektedir. Bu
durum, aga¢ malzemenin biinyesine niifuz eden empren-
ye maddesi miktari arttikca renk degisiminin de attigim
gostermektedir.

Emprenye islemi, aga¢ malzemenin rengini bir
miktar degistirdigi gibi ylizey piirtizliilligiini artiric1 etki
de yapmustir. Yiizey piiriizliliigi en fazla Dogu
ladininde (2,527) elde edilmis bunu siras ile kizilgam
(2,33) ve Dogu kaymni (1,726) izlemistir. Dogu ladini ile
kizilgam arasindaki fark 6nemsiz ¢ikmuistir.

Sonug olarak, sodyum borat ¢ozeltisi ile emprenye
islemi aga¢c malzemenin rengini degistirmekte ve ylizey
plirtizliligiini artirmaktadir. Renk degisimi-nin 6nemli
oldugu durumlarda; toplam renk degisiminde olumlu
sonucu vermesi goz 6nilinde bulundurularak Dogu ladini
odununun kullanilmasi, yiizey piiriizliliginin Snemli
oldugu durumlarda ise emprenye isleminden 6nce agac
malzeme ylizeylerinde ilk zimparalama, 1slatma kabartma
ve ince tanecikli zzimpara ile yeniden zimparalama isleminin
yapilmasi Onerilebilir.



Cevdet SOGUTLU, Nihat DONGEL / POLITEKNIK DERGISI, CILT 12, SAYI 3, 2009

5. KAYNAKLAR

1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Fatery, K. F., Williamson, T. G., “Adhesives”, Wood
Engineering and Construction, McGraw—Hill, Inc., New
York, 1-39, 1997.

Sogiitlii, C., Sonmez, A., “The Effect of UV Lights on
Color Changes on Some Local Wood Processed with
Differential Preservatives”, Journal of the Faculty of
Engineering and Architecture of Gazi University, Cilt
21, No: 1, Sayfa 151-159, 2006.

Browne, F.L., “Theories of the Combustion of Wood and
its Control”, Forest Products Laboratory, Forest
Service U. S. Department of Agriculture, 1-3, 1958.

Kumar, S., “Status of wood preservation industry in
India”, The 36™ Annual Meeting of IRG Technical
Programme and Abstracts, IRG/WP 05-30388, 2006.

Yalinkilig, M.K., Baysal, E., Demirci, Z., Peker, H.,
“Saricam, Kayin, Ladin ve Kizilagag Odunlariimn Cesitli
Kimyasal Maddelerle Emprenye Edilebilme Ozellikleri”,
Pamukkale Universitesi Miihendislik  Bilimleri
Dergisi, Cilt:2, Say1:2, 147-156, 1996.

Baysal, E., Peker, H., Colak, M., “Borlu Bilesikler ve Su
Itici Maddelerin Cennet Agact Odununun Fiziksel
Ozellikleri Uzerine Etkileri”, Erciyes Universitesi Fen
Bilimleri Enstitiisii Dergisi, 20 (1-2), 55-65, 2004.
Yalinkilig, M.K., Baysal, E., Demirci, Z., “Baz1 Borlu
Bilesiklerin ve Su Itici Maddelerin Kizilgam Odununun
Yanma Ozelliklerine Etkileri”, Turkish Journal of
Agriculture and Forestry, 21, 423—431, 1997.

Baysal, E., “Determination of Oxigen Index Levels and
Thermal Analysis of Scots pine (Pinus sylestris L.)
Impregnated with Melamine Formaldehyde-Boron
Combinations”, Journal of Fire Sciences, 20, 373, 2002.

Ishikawa, T., Mizuno, K., Kajiya, T., Maki, I,
Koshizuka, T., Takeda, K., “Structural Decay and Flame
Redundancy of Wood As a Natural Polymer”,
Combustion Science and Technology, 177: 817-842,
2005.

Hon, D.N.S., “Photochemical Degradation of
Lignocellulosic Material”, In: Developmens in Polymer
Decradations, N. Grassie, ed. Appl. Sci. Publ., London,
1981.

Miniutti, V. P., “Microscala Changes in Cell Structure at
Softwood  Surfaces During Weathering”, Forest
Products Journal, Cilt 14, No 12, 571-576, 1964.

Hon, D.N.S., Chang, S.T., “Surface Degradation of
Wood by Ultraviolet Light”, Journal. Polymer Science:
Polymer Chemistry, Cilt 22, 2227-2241, 1984.

Williams, R. S., Plantinga, P. L., Feist, W. C.,
“Photodegradatin of Wood Effects Paint Adhesion”,
Forest Products Journal, Cilt 40, No 1, 45-49, 1990.

Cakicier, N., Aga¢ Yiizeylerinde Kullanilan
Verniklerin Su ile Eritilen Aga¢ Boyalarimin Renginde
Yaptigi Degisiklikler, Yiiksek Lisans Tezi, Gazi
Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Ankara, 1994.

Budakgi, M., Cimar, H., “Colour Effects of Stains on
Wood with Knots, Cracks and Rots”, Progress in
Organic Coatings, Cilt 51, 1-5, 2004.

Sonmez, A., “Color Changing Effects of Varnishes on
Wood Surfaces”, 11"™ World Forestry Congress,
Antalya, 36, 13-22 October, 1997.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

217.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

184

Lidia Gurau. Hugh Mansfield-Williams Mark Irle
“Filtering the roughness of a sanded wood surface” Holz
als Roh- und Werkstoff , 64: 363-371, 2006.

Strumbo, D.A., “Surface Texture. Measurement
Methods”. Forest Products Journal, 12(7): 299-303,
1963.

Peters, C.C., Cumming, J.D., “Measuring Wood. Surface
Smoothness: A Review”, Forest Products Journal,
20(12): 4043, 1970.

Nemli, G., Ozturk, 1., Aydin, I., “Some of the Parameters
Influencing Surface Roughness of Particleboard”,
Building and Environment, 40, 1337-1340, 2005.

Krisch, J., Csiha, C., “Analysing Wood Surface
Roughness Using an S3P Perthometer and Computer
Based Data Processing”, In:Proc. XIII Sesja Naukowa
Badania dla Meblarstwa, Poznan, 1999.

Sieminski, R., Skarzynska, A., “Surface Roughness of
Different Species of Wood after Sanding”, Forest
Product Journal, 1989.

TS 345, “Ahsap Emprenye Maddeleri
Muayene Metotlar1”, T.S.E, Ankara, 1974.

TS 1476, “Odunda Fiziksel ve Mekaniksel Ozelliklerin
Tayini Homojen Igin Mescerelerden Numune Agaci ve
Laboratuvar Numunesi Alinmasi”, T.S.E, 1984.

ASTM-D 1413-07, “Standard Test Method of Testing
Wood Preservatives by Laboratory Soilblock Cultures”,
Annual Book of ASTM Standards, 2007.

ASTM-D 2224-2 el, ”Standard Practice for Calculation
or Color Tolerances and Color Differences from
Instrumantally Measured Color Coordinates”, ASTM
Standards, A.B.D., 2003.

Anonim, “Minolta CR-231 Chroma meter, ver 3.0.”,
Cihaz Kullanma Kilavuzu.

Oliver, J. R., Blakeney, A. B., Allen, H. M.,
Measurement of Flour Color in Color Space Parameters,
Cereal Chem, 69, 546-551, 1992.

McGuire, R. G., Reporting of Objective Color
Measurements, HortScience, Cilt 27, 1254-1255, 1992.

ISO 4287, “Geometrical Product Specifications Surface
Texture Profile Method Terms, Definitions and Surface
Texture Parameters, International Standart
Organization, 1997.

Etkilerinin

Anonim, “TR-200 Surface Roughness Tester”, Time
Technology Europe, Cihaz Kullanma Klavuzu 18-22.

Sogiitlii, C., “Bazi Faktorlerin Zimparalanmis Agac
Malzeme Yiizey Piiriizliiliigiine Etkisi”, G.U. Teknik
Egitim Fakiiltesi Politeknik Dergisi, Cilt 8, Say1 4,
Sayfa 345-350, 2005.

Ors, Y., Atar M., Keskin, H., Colakoglu, H. M., “Impacts
of Impregnation with Boron Compounds on the Surface
Roughness of Some Woods and Varnished Surfaces”,
Journal of Applied Polymer Science (JAPS), Vol. 102,
4952-4957, 2006.

Keskin, H., Atar, M., Impacts of Impregnation with
Timbercare Aqua on the Red and Yellow Color Tone of
some Woods and Varnishes". Journal of Applied
Polymer Science (JAPS), Vol. 106, No. 6, 3952-3957,
2007.



