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Geleneksel Tekirdag Evlerinde Kullanilmis Mese
Ahsabinin Mekanik Ozellikleri ve Kimyasalla Koruma
Uygulamalarinin Mekanik Ozellikler Uzerine Etkisi

Ozlem BOZKURT
Namik Kemal Universitesi, Teknik Bilimler MYO, TEKIRDAG

OZET

Kimyasalla koruma islemleri, yeni ahsap malzemeye uygulandiginda ¢ok basarili sonuglar elde edilmektedir. Eski
malzemeye uygulandiginda ise, olumlu etkileri kadar, ahsabin mekanik direnci {izerinde olumsuz etkileri de olabilmektedir. Bu
caligmada kimyasalla koruma oncesi ve sonrasi, tarihi ahsabin mekanik degerlerindeki degisimin karsilastirilmasi amaglanmustir.
Bu amagla Tekirdag Evleri lizerinden alinmis mese numunelere suda ¢6ziinen ve organik solventli iki tip kimyasal, enjeksiyon ve
firga yontemleriyle emdirilmistir. Islem sonrast numunelerin mekanik degerleri 6lgiilmiis ve elde edilen degerler kimyasalla islem
gérmemis kontrol numuneleriyle karsilastirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Koruma, tarihi mese ahgabi, mekanik 6zellikler

Mechanical Strenght of Historical Oakwood on
Traditional Tekirdag Houses and the Effect of
Treatment Procedure on Mechanical Strenght

ABSTRACT

The process of treatment with chemicals provides very successful results if applied on new wooden material. When
applied on old material it has negative effects on the mechanic strength of wood as much as positive effects. In this study it is
aimed to compare the changes in mechanic values of historical wood before and after treatment. For this aim; with injection and
brush methods; two types of water soluble and organic solvent chemicals are impregnated on oaken samples taken from Tekirdag
Houses. Mechanic values of samples are measured after treatment; and results are compared.

Keywords: Conservation, historical oakwood, mechanical properties

1. GIRIS (INTRODUCTION) temlerden biri ise koruyucu kimyasallar kullanmaktir.

Ahsap, gevreye zarar vermeden geri doniigebilen, ~ Ancak ki'myasallla korumada kimi "yé')nt.emle.ri{l ya da
agirligma oranla mekanik ozellikleri ¢ok iyi olan, farkli ~ Maddelerin .eSk.l ahsablr} mekan;k ozellikleri tizerinde
malzemelerle uyumlu ve dogru islendiginde ¢ok uzun olumsuz etkileri de olabilmektedir. S6z konusu olan ta-
omiirlii olabilen siirdiiriilebilir bir malzemedir. Biitiin bu r%hi df’g?.r tagtyan ahsap elemanlar oldugunda, bu etkile-
ozellikleriyle, geleneksel Tiirk Evlerinde temel bir yapt I 802 “onunQe'tutulrr'lam zorqpludur. Uygulgpa?ak ko-
malzemesi olarak yerini almistir. Gegmiste kullamlmig ~— Tuma y.ontemmm'ev:.skl ahsap {izerindeki etk1§1n1n .1r.d.e-
olan ahsap yap1 elemanlari, ¢ogu zaman higbir koruyucu lenmesi ve gerektiginde uygulamadan vazgecilmesi i¢in
islem gdrmemis olmasina ragmen giiniimiizde dayanik- oncelikle koruma yonteminin malzeme tizerindeki etkisi

lligim koruyabilmektedir. Bu yapilarm daha uzun siire ~ arastirimalidar.

ayakta kalmasimi ve gelecek kusaklara aktarilmasini Bu caligmada tarihi ahsabin kimyasalla koruma
saglamak ise bugilin yapacagimiz koruma g¢aligmalarma  Oncesi ve sonrasi mekanik degerlerindeki degisimin,
baghdir. Tekirdag Evleri 6rneginde karsilastirilmasi amaglan-

Ahsap malzemeyi gelencksel yontemlerle ko- ~ MIStr. Tekirdag Evlerinden alinmis 6zdes numunelere,
ruma kisaca; uygun malzeme se¢imi, dogru konstriiksi- fircayla siirme ve enjeksiyon yontemleriyle suda ¢ozii-
yon ve kuru tutma prensibine dayanmaktadir. Giinii- 1Den Ve organik solventli koruyucular uygulanmistir. Ar-
miize kadar ulasmis bu yapilarda kullanilan ahsap ele- ~dindan kimyasalla islem gérmiis numunelerin ve islem

manlarin korunmast icin bugiin uygulanan yaygin yon- goérmemis numunelerin liflere paralel dogrultuda ¢ekme
gerilmesi, liflere dik dogrultuda ¢ekme gerilmesi, liflere
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isleminin eski mese ahsabinin dayaniklilik 6zellikleri
lizerindeki etkisi arastirilmistir.

2. MATERYAL VE METOD (MATERIAL AND
METHOD)

Ozdes mese numunelere, suda ¢oziinen ve orga-
nik solventli iki farkli kimyasal madde, miktar sabit tu-
tularak, slirme ve enjeksiyon yontemleri ile emdirilmis-
tir. Islemin ardindan, numuneler, uygulanan kimyasal ve
yonteme gore siniflandirilmistir. Her farkli tip numune
seti i¢in, emprenye edilmemis numunelerden olusan bi-
rer kontrol grubu birakilmigtir. Her bir deney grubu i¢in
5’er adet numune seti kullanilmistir (Toplam 25 adet
numune seti). Numunelerin isleme hazirlanmasinda, TS
6087 EN 49-2 laboratuar metodu kullanilmigtir [1].

2.1. Deney Ortamm ve Malzemeleri (Testing
Environment and Materials)

Deney ortama:

Numunelerin kondisyonlanmasi, islem gérmesi
ve mekanik testlere hazirlanabilmesi igin sicakligin
20+2 °C’de, bagil nemin %65+5’de tutuldugu, iyi ha-
valandirilan kondisyonlama boliimii hazirlanmustir.

Cihazlar:

0,0001 g hassasiyeti ile tartim yapabilen bir te-
razi

Kurutma kab1

Kimyasal maddelerle etkilesmeyecek cam kaplar
Kimyasal maddelerle etkilesmeyecek kil firca
Enjektor

Koruyucu kimyasal maddeler:

Suda ¢oziinen koruyucu madde olarak etken
maddeleri asagida verilen, siv1 fazdaki kimyasal kulla-
nilmistir.

4,90% N, N-Bis (3-aminopropyl) dodecylamin
(C15H34N2)

2,00% Propiconazol (C;sH;7,CI,N30,)

0,20% Etofenprox (C,sH,305)

Organik solventli koruyucu madde olarak etken
maddeleri asagida verilen sivi fazdaki kimyasal kulla-
nilmustir.

3,00% Benzalkoniumchlorid (C,,H,oCIN)

0,90% Propiconazol (C;sH;;C1,N;0,)

0,30% 3-Jod-2- propinylbutylcarbamat (CgHj,I-
NOy)

0,02% Flufenoxuron (C,;H;;CIF¢N,03)

Deney numuneleri:

Mese numuneler, Tekirdag Ertugrul Mahallesi,
Iskele Caddesi 70 pafta, 263 ada, 14 parsel kadastral ta-
nimlt eski yapi tizerinden alinmistir. Yapinin tasiyici
elemanlarinda kullanilmis olan mese malzemenin 6zgiil
agirligi 0,82 g/em’, rutubeti ise %11,2°dir. Numuneler
Sekil 1’de goriildiigii gibi temizlenmis ve 25x50%20
mm blgiilerinde ebatlanmistir. Ozdes numuneler 15 giin
siireyle kondisyonlandiktan sonra koruma iglemine hazir
hale getirilmistir.

Sekil 1.Tekirdag Ertugrul Mahallesi, iskele Caddesi 70 pafta,
263 ada, 14 parsel kadastral tanimli eski yap1 lizerin-
den alinmis mese numune
2.2. Kimyasallarin Numunelere Uygulanmasi

(Application of Chemicals in the Samples)
Kondisyonlanan numunelere organik solventli ve
suda ¢oziinen iki tip kimyasal madde uygulanmistir.

Numunelerin ve kimyasallarin her biri i¢in enjeksiyon

ve fircayla siirme olmak {izere iki farkli yontem kulla-

nilmistir. Uygulama yéntemlerinin her birinde kullani-
lan kimyasal madde miktari sabit olup, 150 ml/m? dir.

Firca yonteminde, koruyucu madde ahsap numu-
nelerin ylizeyine, kimyasal maddeden etkilenmeyen kil
firca ile stirlilmiigtiir. Kimyasalin daha iyi niifuz ede-
bilmesi i¢in slirme islemi iki kat halinde ve malzemeye
yedirilerek uygulanmstir.

Enjeksiyon yonteminde ise, numunelerin her bi-
rine teget yonde ikiser adet enjeksiyon deligi agilmustir.
Delikler, numune kalinliginin 1/10°u ¢apinda (2 mm) ve
kalinligin 1/2’si (10 mm) derinligindedir. Koruyucu
madde agilan deliklere doldurulmus, kalan yiizeylere ise
fir¢a ile siirilmiistiir.

Her bir koruyucu madde ve her bir yontemle is-
lem goren deney numuneleri, kurutma kabi i¢inde, iki
cam cubuk tiizerine (dar yiizeyleri iizerinde hareketsiz
duracak ve birbirine dokunmayacak sekilde) yerlestiril-
migtir. Ardindan, kurutma kabmin kapagi kapatilmigtir
ve kurutma kabi1 kondisyonlama bolimiine yerlestiril-
mistir. Kurutma periyodu boyunca, numuneler haftada
iki kere ters yiiz edilmistir. Tkinci hafta i¢inde kurutma
kabinin kapagy, her giin dereceli olarak acilmustir.

Uygulama sirasinda numune tipleri asagidaki
gibi siniflandirtlmistir:

TM1: Suda ¢oziinen kimyasal kullanilarak, en-
jeksiyon yontemiyle korunmus mese numuneler.

TM2: Suda ¢oziinen kimyasal kullanilarak firca
ile siirme yontemiyle korunmus mese numuneler.

TM3: Organik solventli kimyasal kullanilarak,
enjeksiyon yontemiyle korunmus mese numuneler.

TM4: Organik solventli kimyasal kullanilarak
firga ile siirme yontemiyle korunmus mese numuneler.

TMS5: Koruyucu islem uygulanmamis mese nu-
muneler.
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2.3. Numunelerin Mekanik Ozelliklerinin Be-
lirlenmesi (Determination of the Mechanical
Properties of Samples)

Kimyasalla koruma islemlerinin mekanik &zel-
likler iizerindeki etkilerini 6lgmek amactyla, numunele-
rin liflere paralel dogrultuda basing dayanimi (TS 2595),
liflere dik dogrultuda basin¢ dayanimu (TS 2473), liflere
paralel dogrultuda ¢ekme gerilmesi (TS 2475), liflere
dik dogrultuda ¢ekme gerilmesi (TS 2476) ve vida
tutma direnci (TS EN 320) ol¢iilmiistir [2,3,4,5,6].
Olciimler Tiirk Standartlar1 Enstitiisii Insaat Laboratuari,
Ahsap Boliimii’nde gergeklestirilmistir (Sekil 2).

Sekil 2. Numunelerin liflere paralel dogrultuda basing daya-
niminin tayini, TSE Insaat Laboratuari, Ankara.

3. BULGULAR (FINDINGS)

Yapilan oOl¢iimler sonucu elde edilen sayisal
veriler ~ve ortalamalar, asagidaki cizelgelerde
gosterilmistir.

Cizelge 1.Numunelerin liflere paralel dogrultuda basing daya-
nimlart.
Numune Maksimum Rgtubet Basing dayanim
.. K £ (N) miktari
tip1 uvve (% ) (Pa)
™I 31662,03 11,2 5,7792x10’
™2 33522,37 11,2 6,1046x107
T™M3 30750,68 11,2 5,6717x107
T™M4 33781,72 11,2 6,2498x107
T™S 29073,53 11,2 6,0474x10’

Enjeksiyon yontemi ile yapilan koruma islemi
sonras1 numunelerin liflere paralel dogrultudaki basing
dayanimlar1 azalmistir. Bu azalma, suda ¢6ziinen kim-
yasal madde i¢in %4,44, organik solventli kimyasal
madde i¢in %6,21°dir. Fir¢a yontemiyle korunmus mese
numunelerde diren¢ kaybi goriilmemis, liflere paralel
basing dayanimlar1 yiikselmistir. Organik solventli kim-
yasal madde ile islem goérmiis numunelerde goriilen di-
ren¢ artisi, suda ¢oziinen kimyasal madde ile islem
gormiis numunelere gore daha fazladir (Tablo 1). Ancak
organik solventli ve suda ¢oziinen kimyasallar genel
olarak karsilastirildiginda, numunelerin liflere paralel
dogrultuda basing dayanimlar: iizerindeki etkileri baki-
mindan aralarinda anlamli bir fark goriillmemektedir.
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Enjeksiyon yontemi ve firgayla slirme yontemi kiyas-
landiginda ise, enjeksiyon yonteminin liflere paralel
dogrultuda basing dayanimini azaltici etkisi oldugu go-
rilmektedir.

Enjeksiyon yontemi numunelerin liflere dik dog-
rultudaki basing dayanimlarini ise olumsuz yonde etki-
lememistir. Liflere dik dogrultudaki basing dayanimi
degerlerine bakildiginda, kimyasalla koruma igleminin,
firca ve organik solventli kimyasalla korunan (TM4)
numuneler diginda, tim numunelerin mekanik degerle-
rini iyilestirdigi goriilmistiir (Tablo 2). TM4 numune-
lerde goriilen direng kayb1 ise oldukca diisiik diizeydedir
(%1,73).

Cizelge 2.Numunelerin liflere dik dogrultuda basing dayanim-

lar1.
Maksimum Rutubet Basing
NutIiI;ime kuvvet miktari dayanimi
N) (%) (Pa)
T™MI 8344,65 11,2 1,9557x107
™2 8577,97 11,2 2,0893x107
™3 8570,76 11,2 1,9177x107
™4 7631,68 11,2 1,8277x107
TMS 8024,63 11,2 1,8599x107

Kimyasalla koruma iglemi, numunelerin tii-
miinde liflere paralel dogrultuda ¢ekme gerilmesini di-
rencini distirmiistiir (Tablo 3). Direng degerlerindeki
diisme orani, enjeksiyon yontemiyle islem gormiis nu-
munelerde her iki kimyasal madde i¢in olduk¢a yakin
degerdedir (TM1: %9,15 ve TM3: %9,90). Fir¢a yon-
temiyle islem gormiis numunelerde ise organik solventli
koruyucunun kullanildigi numunelerde direng kaybi
orani daha biiyiiktiir (TM2: %7,08 ve TM4: %17,98).
Cizelge 3.Numunelerin liflere paralel dogrultuda ¢ekme geril-

mesi Ol¢timleri.

e
)
T™I 7909,80 11,2 3,6916x10’
T™M2 8340,53 11,2 3,7755%10’
™3 7982,79 11,2 3,6611x10’
T™M4 7089,25 11,2 3,3327x10’
T™S5 8677,95 11,2 4,0633x10’

Numunelerin liflere dik dogrultuda ¢ekme geril-
mesi degerlerine bakildiginda, kimyasalla koruma isle-
minin genel olarak numunelerin direnglerini artirdig
goriilmektedir (Tablo 4). Enjeksiyon yontemindeki di-
reng artigl, firca yontemine oranla daha fazladir (TM1:
%14,22 ve TM3: %18,14).

Organik solventli kimyasalla korunan numune-
lerde, liflere dik dogrultuda ¢ekme direnci artis1 suda
coziinen kimyasalla korunan numunelere gore daha
fazladir. Kimyasal maddelerin neden oldugu direng de-
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gisimi arasindaki fark, enjeksiyon yontemi kullanilan
numunelerde 0,0063x107 Pa, firga yontemi kullanilan
numunelerde 0,0185x10" Pa’dur.

Cizelge 4. Numunelerin liflere dik dogrultuda ¢gekme
gerilmesi.

. . Maksimum Rutubet Basing
Numune tipi kuvvet (N)  miktar1 (%) dayanim
(Pa)

™I 190,03 11,2 0,1839x10’
T™2 355,62 11,2 0,1596x107
T™M3 218,17 11,2 0,1902x107
T™4 232,51 11,2 0,1781x107
TMS 195,09 11,2 0,1610x107
Kimyasalla koruma islemi tim numune

tiplerinde vida tutma direncini artirmistir (Tablo 5).
Enjeksiyon yontemi ile yapilan islemlerde, numunelerin
vida tutma direncindeki artis daha fazladir. Enjeksiyon
yontemiyle islem goéren numunelerdeki direng artis
orani ortalama, %25,42 iken, firca yontemiyle korunan
numunelerdeki ortalama direng artis1 % 15,90°dur.

Organik solventli ve suda ¢dziinen emprenye
maddelerinin, mese numunelerin vida tutma direnci
iizerindeki etkileri arasinda ise anlamli bir farklilik
goriilmemistir.

Cizelge 5. Numunelerin vida tutma direnci 6l¢timleri.

. Rutubet Vida tutma
Numqne Maksimum miktari mukavemeti
tipi kuvvet (N)

(%) (N/m)
T™I 2614,02 11,2 2,1128%10°
™2 2605,68 11,2 2,0845x10°
T™3 299483 11,2 2,3904x10°
TM4 2600,55 11,2 2,0804x10°
™5 2246,03 11,2 1,7968x10°

4. SONUCLAR (CONCLUSION)

Test bulgularma gore, enjeksiyon yontemi, nu-
munelerin liflere paralel dogrultuda basing dayanimi ve
liflere paralel dogrultuda ¢ekme gerilmesi direncini dii-
stirmiistiir. Enjeksiyon yontemiyle korumada, malze-
meye delik acilmasi gerektiginden, bu islemin malze-
menin bazi direng dzelliklerini etkilemesi, beklenen bir
sonugtur. Hem organik solventli hem de suda ¢oziinen
koruyucuyla yapilan uygulamada direng kaybi olmasi,
olumsuz etkinin kimyasal maddeden ¢ok, enjeksiyon
deliklerinden ileri geldigini gostermektedir.

Enjeksiyon yontemi numunelerin liflere dik dog-
rultuda basing dayanimi, liflere dik dogrultuda ¢ekme
gerilmesi ve vida tutma direnglerini ise olumlu yonde
etkilemistir. Ayrica firga ve piiskiirtme gibi basing uy-
gulamayan diger yontemlerle kiyaslandiginda, islem
sonrasi malzemenin absorbe ettigi kimyasal miktar1 en-
jeksiyon  yonteminde daha fazladir. Kimyasal
absorbsiyonunun fazla olmasi koruma isleminin etkinli-

gini artiran 6nemli faktorlerden biridir. Bu nedenle ya-
pilarda liflere paralel dogrultuda basing ve ¢cekme daya-
nimt gerektiren yerler disinda enjeksiyon ydnteminin
daha uygun oldugu soylenebilir.

Firca yonteminde liflere paralel dogrultuda
cekme gerilmesi diginda higbir testte dnemli bir direng
kayb1 goriilmemistir. Liflere paralel dogrultuda ¢ekme
gerilmesi degerlerinin, koruyucu iglem goren tiim nu-
mune tiplerinde distiigli goz Oniline alinirsa, firgayla
kimyasal siirmenin malzemenin mekanik direnci iize-
rinde anlamli bir etkisi olmadig1 sdylenebilir. Ancak,
firca yonteminde de liflere paralel cekme gerilmesi de-
gerlerinde ve diger bazi degerlerde ufak diislisler mey-
dana gelmesi, diren¢ kayiplarinin sadece enjeksiyon de-
likleriyle ilgili olmadigin1 gostermektedir.

Denemelerde kullanilan kimyasal maddelerin
bilesiminde bulunan propiconazol gibi biiyiik molekiil
yapisina sahip maddeler, ahsap malzemenin igeriginde
bulunan yapisal polimerler {izerinde de tahrip edici etki
yapabilmektedir. Ayrica kimyasallarin uygulanmasi si-
rasinda malzemede nem artis1 meydana gelmektedir ve
daha sonra malzeme kurutulmus olsa da bu nem aligve-
risi numunelerin diren¢ kaybetmesine neden olabil-
mektedir.

Ahsap malzemenin cinsi ve yipranmishik diizeyi
de, kimyasalla koruma islemlerinin mekanik 6zellikler
tizerindeki etkisinde rol oynayan unsurlardan biridir.
Mese numunelerde emprenye islemi genel olarak, liflere
paralel dogrultudaki ¢ekme gerilmesi disinda, mekanik
ozellikleri olumsuz yonde etkilememistir. Ornek yapida
kullanilan mesenin dogal dayanikliliginin yiiksek olmasi
ve diri odun yerine 6z odununun tercih edilmis olmasi,
numunelerin direng 6zelliklerinin bugiin bile ¢ok iyi du-
rumda olmasint saglamistir. Yapida kullanilan mese
malzemenin 6zgiil agirhig 0,82 g/em’ tiir ve bu deger,
bugiin kullanilan bir¢ok yeni malzemeden daha yiiksek-
tir (mese odununun ortalama hava kurusu 6zgiil agirlig:
0,69- 0,86 g/cm’ arasinda degismektedir [7]). Baslangig
dayaniklilig1 daha diisiik olan eski ahsap malzemede ise
islem sonrasi mekanik dayanim ¢ok daha fazla azal-
maktadir. Ornegin benzer testler 0,48 g/em’ 6zgiil agir-
ligina sahip eski ¢am numunelere uygulandiginda, 6l-
ciilen direng kaybi, vida tutma direnci disindaki tiim de-
gerlerde ihmal edilemeyecek kadar biiyiiktiir [8].

Biitiin bu verilerden yola ¢ikarak, eski yapilarda
kullanilan ahsaba uygulanan kimyasalla koruma islem-
lerinin her durumda aymi etkiyi gdstermeyecegi sonu-
cunu ¢ikarmak miimkiindiir. Kullanim yerinde hala di-
rencli olan malzeme tizerinde olumlu sonuglar verirken,
doku kayb1 ve kilcal catlaklar gibi sorunlari olan ahsap
malzeme {iizerinde olumsuz sonu¢ vermektedir. Bu ¢a-
lismada kullanilmis mese ahgabinda oldugu gibi, heniiz
direncini kaybetmemis olan ahsap malzeme iizerinde,
koruyucularin igeriginde bulunan bag kirici maddelerin
yaptigi etki ya da nem aligverisinin neden olacag: etki,
tahrip edici olmamaktadir. Ote yandan fircayla siirme,
enjeksiyon gibi yontemlerde basing uygulanmadigindan,
islem sonrasi absorbe edilen kimyasal madde miktari
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¢ogu zaman uzun siireli bir koruma saglayamayacak ka-
dar az olmakta, islemin belirli araliklarla tekrarlanmasi
gerekmektedir. Eski yapilardaki ahsap elemanlarin me-
kanik ozelliklerinin ise, kimyasalla koruma islemi her
tekrarlandiginda yeniden degisecegi gbz oniinde bulun-
durulmalidir. Malzemenin mekanik 6zelliklerini en az
etkileyen ve islem sikligini azaltmak agisindan en etkin
yontemin ve kimyasalin belirlenmesi bu agidan ¢ok
onemlidir. Bu nedenle, tarihi yapilarda kimyasal koru-
yucular tiim yapiya uygulanmadan 6nce, islemin etkileri
mutlaka test edilmelidir.
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