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Karbiiratorlii Bir Motorda Yapilan Silindir
Pasiflestirme Calismasinda, Motor Titresimlerinin
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OZET

Bilindigi iizere karbiiratorlii araglarin calisma prensibince en ¢ok yakit sarfiyatinin oldugu zaman; motorun i¢
stirtiinmeleri yenebilecek ve stop etmeden calismasina devam edebilecek kadar bir devirle galistig1 rolanti zamam ve yiliksek hiz
zamanidir.

Rolanti araliginda gaz kelebegi kapali oldugundan, motorun ¢alismasimi siirdiirebilmesi i¢in gerekli olan yakit, rélanti
kanalindan gelmektedir. Bu kanaldan gelen yakit ile ¢alisan motor, minimum verimle g¢alistigindan yakit sarfiyati oldukca
yiiksektir.

Yiiksek hiz konumu ise, motorun giice ihtiya¢ duydugu, gaz kelebeginin tam acildig1 ve maksimum hava sirkiilasyonuyla
yakitin en ¢ok emildigi zamandir.

Bu calismada amag; yakit tasarrufu saglamak tizere, rolanti ¢aligma zamaninda bir motor iizerinde yapisal degisiklik ile
silindir pasiflestirme islemi yapilarak elde edilen deney motorunun, c¢alismasi esnasinda olusabilecek mekanik titresimleri
deneysel olarak dlgmek ve degerlendirmektir.

Bir motorun, tiim silindirleriyle uyumlu olacak sekilde ¢aligabilmesi gerekir. Ancak yapilan bu ¢aligmada iki silindirin
devre dis1 kalmasi durumunun bu durumu, saglikli olarak devam ettirip ettirmediginin kontrol edilmesi gerekmistir. Bu amagla,
gecis durumlarinda motorun sarsintili ¢alisip ¢aligmadigina iligkin titresim Ol¢limleri gergeklestirilmistir. Sonuglar kabul
edilebilir standartlarda ¢ikmus ve %29 yakit ekonomisi elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Yakit Ekonomisi, Mekanik Titresimler, Motor Titresim Olgiimleri

Experimental Investigation of Engine Vibrations in
A Carburettor Engine After Cylinder Pacification

ABSTRACT

It is well known that, according to the working principle of carburetor vehicles, maximum fuel consumption takes place
at high speeds as well as at idle state when the engine speed is high enough to overcome the friction and to keep on working
without going dead.

Because fuel valve is closed at idle speed, the fuel the engine needs to work comes through the throttle valve. Since
efficiency of engine working on fuel that comes through this channel is very low, fuel consumption is quite high. However the
state of high speed is characterized by wide open fuel valve and maximum air circulation, increasing fuel absorbtion to
maximum.

This study aims to experimentally measure and evaluate the mechanical vibrations taking place during the working of an
experimental engine which has been structurally modified by the process of cylinder pacification to save fuel.

It is essential that an an engine be able to work in harmony with all cylinders. In this study proper working of the engine
had to be kept under control when two cylinders went dysfunctional. To this end vibration measures concerning smooth working
of the engine in transition were taken. Satisfactory measures as well as as 29% of fuel save have been obtained.

Key words: Fuel Economy, Mechanical vibrations, Vibration measurement

1. GIRIS (INTRODUCTION) rak incelenmistir. Burada incelenen yontem silindir pa-
Bu calismada dort zamanli alti silindirli Otto  Siflestirme calismasidur.
¢evrimli motorlarda, gii¢ istenmeyen zamanlarda yakit Bu calismada kullanilan yontem ig¢in ele alinan

tasarrufu saglamak icin farkli bir yontem deneysel ola-  deney setinin, ¢ok nokta yakit enjeksiyonuna sahip, yeni

nesil bir motor olmasi durumunda; enjektor kolaylikla
* Sorumlu Yazar (Corresponding Author) iptal edilerek, silindirlerin devre dis1 birakilabilmeleri
e-posta: koruvatan@gmail.com kolayca gergeklestirilebilirdi. Ancak bu deneyde kulla-
Digital Object Identifier (DOI) : 10.2339/2012.16.1, 1-7



mailto:koruvatan@gmail.com

Tuncer KORUVATAN, Ercan DEGIRMENCI, Ayhan AYTAC / POLITEKNIK DERGISI, CILT 16, SAYI 1, 2013

nilan motorun 1960 model, Dodge marka bir motor ol-
masi ve giinlimiiz teknolojisiyle silindirlere giden yakiti
rahatlikla kesilebilen bir sistemin bulunmamasi, sdz ko-
nusu deney setine bu islemi yiiriitebilecek bir yapisal
degisiklik ekleme zorunlulugu getirmistir.

Bu maksatla deney motorunun emme manifol-
dunu kontrol eden mekanik bir sistem gelistirilmis ve bu
diizenegi ¢alistiracak bir elektronik devre liretilmistir.

Deney motorunun rélantide calisirken iki silin-
diri iptal edilip bu durumun yakit ekonomisine katki
saglaylp saglamayacagi aragtirtlmistir. Arastirma sonu-
cunda, rolanti calismada %29 oraninda bir yakit tasar-
rufu saglanmistir. Konuya iligskin olarak aylik calisma
kayitlar1 tutulan ve envanterlerinde Dodge aracina sahip
bir kurumdan elde edilen aylik ¢alisma siirecine iligkin
istatistiki bilgiler 1s18inda bir Dodge araci igin:

Aylik ¢alisma ortalama :80 saat
Normal ¢aligmada aylik tiikettigi benzin :266 litre
1 Ayda rolantide galistig1 saat 124 saat
1 Ayda rolantide harcanan benzin :80litre

olarak belirlenmistir.

Dodge aracina yeni sistem uygulandiginda; 80
litre rolantide harcanan benzin, yeni sistemde 24 saat
yerine 31 saat ¢aligabilmektedir.

Boylece motorun rdlanti ¢alisma zamaninda %
29 benzinden tasarruf yaptig1 ortaya ¢cikmaktadir. Bu da
sadece bir Dodge araci i¢in aylik 23 litre benzin tasar-
rufu olarak belirlenmistir.

Silindir pasiflestirme ¢alismalar1 konusunda ilk
yapilan ¢aligmalardan biri 1981 Yilinda Cadillac firmasi
tarafindan gergeklestirilmistir. "V-8-6-4" olarak adlan-
dirilan ve yol kosullarina bagli olarak 4, 6, veya 8 silin-
dirli olarak ¢alisan toplam 6 litre strok hacmine sahip
bir motorun seri imalatina baslanmistir. Bu motor ile
GM grubu iginde elektronik yakit piiskiirtme sistemi ilk
defa standart olarak imal edilmistir. Tasitin gii¢ gereksi-
nimine gore motorun silindirleri devre dis1 birakilmak-
tadir. Bu sistemden 1981 yilinda 120.000 tane imal
edilmis olup pratik kullanimda ortaya ¢ikan arizalarin
siklig1 nedeniyle sonradan terkedilmistir [1, 2].

Silindirlerin devre disi birakilarak kismi yiikte
verimi artirmaya yonelik ¢alismalar BMW Firmasi tara-
findan da ele alinmustir [3, 4]. BMW firmas: alt1 silin-
dirli motorlar ile yapilan ¢alismalarda silindirleri tiglii
iki gruba ayirmustir. Silindir gruplarmdan birini devre
dis1 birakabilmek i¢in bir mekanizma gelistirmistir. [5].

Degisken strok hacimli motor uygulamalariyla
ilgili ¢alismalarmn biri eski Sovyetler Birligi’nde yapil-
migtir. Sistemin ana felsefesi ¢ok silindirli motorlarda
kismi yiik konumlarinda gaz kelebegini kapatmak ye-
rine sirali olarak bazi silindirlere yakit girigini durdur-
maktir. Yani silindirlerin bir kisminin tamamen devre
dist birakilmasi yerine onceden belirlenen bir siraya
gore belli araliklarla ve belli sayilarda, silindire yakit gi-
rigi durdurulmaktadir. Boylece belli sayida silindirlerin
tamamen devre digi birakilmasi yerine bu sekilde bir
strateji ile daha yumusak bir gecis rejimi saglanabile-

cegi ve gaz kelebegine 1sinma ve rolanti diginda gerek-
sinim duyulmayacag belirtilmektedir [11].

Bir bagka uygulamada ise direkt plskiirtmeli iki
zamanli motor, bir motosiklete monte edilerek denen-
mistir bu uygulamada, piskiirtme islemi, is ¢evrimleri
arasinda ticer liger durdurulmus ve silindir sadece hava
ile slipiliriilmiistiir. Bu sekilde ¢aligsma sadece rolantide
yapilmis ve gaz kelebegi agildik¢a her ¢evrimde piis-
kiirtme islemine baglanmistir. Toplam ¢evrimde, yakit
tiikketiminde % 5 civarinda ve HC emisyonunda % 23 e
kadar azalma saglanmistir. Bu motorun sadece rdlan-
tide caligmasi sirasinda her ¢evrimde yakit piiskiirtme
ile, her ig ¢evriminden sonra ii¢ kez hava ile siiplirmeli
uygulamasinin, birim zamanda HC emisyonunda % 50,
yakit tiiketiminde ise % 30 azalma oldugu olglilmiistiir
[16].

1.1. Tasitlarda Titresim (Vibration in

Vehicles)

Yiiriitiilen bu ¢alismada ulasilmak istenen amag,
motorda gii¢ istenmeyen ve gaza basilmayan durum-
larda silindirlerin bir kismma yakit girigini durdurmak
suretiyle motorun rolanti calismasini daha az silindir ile
devam ettirerek yakit tasarrufu saglamaktir.

Dengeli bir halde ¢alismakta olan bir motorun bir
sekilde bazi silindirlerinin devre dis1 kalmasi pek ¢ok
problemler ve sorunlar dogurmustur. Bu aksakliklarin
giderilmesi ¢alismalar1 bazi durumlar igin tam olarak
basarili olmamistir. Ciinkii her motor biitiin silindirle-
riyle ahenkli bir sekilde ¢aligsmak {izere imal edilmistir.
Seyir halinde, gii¢ istenen bir durumda motor silindirle-
rinin birkaginin devre dis1 birakilmasi dengeli ¢alismay1
olumsuz etkilemektedir.

Bu nedenlerle, yakit tasarrufu amagh olarak bir-
kag silindirin devre dis1 birakilmasi diisiincesi, rélantide
calisir durumda olmasi yani gii¢ istenmemesi duru-
munda iken yapilmasi 6nem tagimaktadir. Bdylece
dengeli bir sekilde ¢alisan bir motorda fazla bir degisik-
lik ve ¢alisma diizensizligi olmayacaktir.

Rélanti ¢alisma durumunda uzun siire g¢alisan
motorlarda boyle bir diizenleme yapilmasinin anlam ta-
styan bir calisma oldugu degerlendirilmektedir. Bu du-
rumun saglikli olarak yapilip yapilmadigmin kontrol
edilmesi maksadiyla da, gecis durumlarinda motorun
sarsintili olarak calisip caligmadigini kontrol etmek igin
titresim Ol¢timleri dnem arz etmistir.

1.2. Tasitlarda Titresimlerle ilgili Standartlar
(Standards For Vibrations in Vehicles)

Genel olarak titresim standartlari, makinelerin tip
ve giiclerine gore degisim gosterir. Bir titresim stan-
dardi 6lgmelerin nasil ve ne tip aletlerle, hangi sartlarda
yapilacagini ve bu sekilde elde edilecek verinin ne se-
kilde analiz edilecegini belirtilmelidir.

Titresim, belirli zaman araliklarinda, bir kiitlenin
belirli bir mesafede yaptig1 periyodik hareketlerdir. Bu-
radaki mesafe genlik, bir saniyedeki titresim sayisi ise
frekans olarak adlandirilir. [7]
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Titresim parametreleri ISO (International Stan-
dards Organisation) 1000 gereklerine uygun olarak met-
rik birimlerle 6l¢iiliir. Ancak, yercekimi sabiti g (9.81
m/s2) de ivme Ol¢iimleri i¢in yaygin olarak kullanilir.
[8]

Titresimin, iz [m/s] veya ivmesinin [m/s?] &l-
¢lilmesi, makine titresim standartlarinda esas almir. Bu,
standardm tipine, frekans araligina ve diger bazi fak-
torlere de baglidir. Hiz genligi 10-1000 Hz. frekans ara-
liginda olgiilir.

Standartlar1 gelistiren arastirmacilar, genligin
maksimum degerinin mi, yoksa RMS (Root Mean
Square) degerinin mi esas alinacagi konusunda bir
anlagmaya varamamustir. Basit harmonik harekette ikisi
de kullanilabilmektedir ancak karmasik makine
titresimlerinde  biiyilk fark gosterirler. USA  ve
Kanada'da genligin maksimum degeri kullanilmasi
yaninda, Avrupa lilkelerinde RMS degeri kullanilir. ISO
ve TSE nin standardinda da genligin RMS degerleri esas
almmustir.

Titresim Standardlar 1502372 (BS 4675, VDI 2056 )

- 45
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Sekil 1. ISO 2372 Titresim standartlar1 [9]. (Vibration

standards)

Baz1 Makinelere ait titresim boyutlari, ISO 2372
(veya TS 2782) standartlarma gore Sekil 1°de
belirtilmistir. Burada titresim siddeti araliklar1 degisik
giicteki makineler i¢in iyi, kabul edilebilir, siirda kabul
edilebilir ve kabul edilemez seklinde smirlandiril-
muglardir.  Titresim siddeti araliklar1 4 dB basamak
veren 1/1.6 oraninda verilmistir [10].

2. TITRESIM OLCUMLERI YAPILAN DENEY
MOTORU (THE TEST ENGINE VIBRATION
MEASUREMENTS)

Deney motoru olarak, alti silindirli 1960 model
bir Dodge motoru kullanilmistir. Bahse konu motorun
teknik 6zellikleri Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1 Deney Motorunun Teknik Ozellikleri

Motor Tipi T-214, Dodge

Model Yili 1960 Model

Batarya 12 Volt 60 Ah

Silindir Adedi 6 Silindir

Max ve Min Motor Devri 2400/ 600 d/d

Atesleme Sirasi 1,5,3,6,2,4

Bahsedilen motorda, rolantide iki silindirinin

iptal  edilmesiyle  yakit  ekonomisi  saglayip
saglamayacagi arastirilmigtir.  Sekil 2°de  deney

motorunda, rdlanti zamaninda iptal edilen silindirlerin

dizilisleri ve krank milinin doniis yonii sematik olarak
gosterilmistir. Deneyin uygulamaya konulabilmesi igin,
alt1 silindirli Dodge motorunun emme manifoldunu
kontrol eden mekanik bir sistem gelistirilmistir. Bu
sistem calistiginda gerektigi zaman iptal edilecek olan
iki silindirin, emme manifoldunu kapatarak yakit
girislerini 6nlemektedir. Ayn1 zamanda bu silindirlerin
calismadiklar1 ve gii¢ iiretmedikleri halde yapacaklar
kompresyonu da &nlemek igin, bir mekanizma daha
gelistirilmistir

-
oL

\ — = |
Sekil 2. Alt1 Silindirli bir motorun silindir dizilisleri ve krank
mili doniis yonii [6].

Bu mekanizma, silindir kapagindan yanma
odalarma acilan, kontrolii saglanmis iki adet delikten
ibarettir. Motor rolanti zamanmna geldiginde, ¢aligmayan
iki silindire karsilik gelen ve yanma odalarma agilan,
birer adet delik yapilmistir. Bu deliklere yerlestirilen
celik kiiresel vanalar, motor tekrar alt1 silindire
gectiginde sizdirmaz  bir sekilde kapanmaktadir.
Boylece yanma odalarmm tekrar gérev yapabilecekleri
eski hallerine doénmeleri saglanmaktadir. Bundan bagka
tim bu agilip kapanma zamanlarin1 belirleyen ve bu
diizeneklerin calismasmi saglayan bir elektronik devre
dizayn1 yapilmistir. Sekil 3’te deney setinin sematik
resmi goriilmektedir.

Yanma odalarinda disa agilan bu delikler daha
sonra motor tekrar alti silindire dondiigiinde termik
verimi etkilememeleri i¢in, bir boru ile birlestirilerek
acitk hava yerine egzoz manifolduna baglanmustir.
Dolaystyla iki silindirin iptali s6z konusu oldugunda bu
silindirler egzozdan emme yapip basarak; bu ¢alismayan
silindirlerin hem gereksiz yere kompresyon yapmalari
engellenmis olacak hem ses yapmayacak ve hem de
termik verim kayiplar1 ortadan kalkacaktir.

Iptal edilen silindirler

““1-"'-,.

* +
=)

@
. ]
]

N I

Sekil 3 Deney setinin sematik gosterimi [11]
Bahsi gecen mekanik diizenin ne zaman devreye
girip girmeyecegi ise bir elektronik devre ile motor
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devri baz alinarak gergeklestirilmistir. Dolaysiyla ilave
olarak bir diigmeye veya diizenege ihtiya¢ duymaksizin,
motorun devri roélanti devrine geldiginde elektronik
devre bunu tespit ederek iki silindirin yakit girislerini
iptal edip yanma odalarint egzoz manifolduna
agmaktadir. Tekrar gaza basildiginda motorda devir
yiikseleceginden elektronik devre bu durumu tekrar
algilayarak, kapatmis oldugu iki silindirin emme
manifoldlarmi ag¢ip yanma odalarinin  iizerlerini
kapatmakta ve motor alt1 silindirli olarak tam kapasite
calisabilmektedir.

3. DENEY SETINIiN TITRESIM OLCUMLERI
VE YORUMLANMASI (VIBRATION
MEASUREMENTS AND EVALUATIONS OF
THE EXPERIMENT SETUP)

Deney motorunun, rdlanti ve yiiksek hiz
zamanlarinda (alt1 silindirden dort silindire veya dort
silindirden alt1 silindire ge¢islerinde), motorun kararli
calismasinda yasanabilecek sarsintili gegis veya
beklenmeyen bir titresim sistemin stabil ¢alismasini
direk etkileyecegi bilinmektedir. Bu sebeple deney
motorunun  yiiksek ve diisik devirli c¢alisma
durumlarinda; yiikli (su frenine baglanarak Sekil 4.)
ve yiiksliz calisma igin Onemli goriilen yerlerden
Vibrotest 60 titresim oOlgme cihaziyla dl¢limler
yapilarak titresim verileri elde edilmistir.

Sekil 4. Deney motorunun su frenine baglanmasi [11].
Bir motorda en biiyiik titresimin dogrusal
hareketin dairesel harekete c¢evrildigi yer olan krank
milinden kaynaklandigi g6z 6niinde bulundurulursa ve

buna ilave olarak deney seti iizerinde yapilan
degisikligin de direk olarak krank milinin kararl
donmesine etki edecegi diisiiniiliirse, ol¢iimlerin krank

mili  yataklarma  yakin  yerlerden  alinmasi
gerekmektedir. Zira bu yataklara iletilen titresim
direk olarak motor govdesine yansiyacaktir.

Bahsedilen 6l¢iim yerleri Sekil 5°te gosterilmistir.

Veriler aym1 noktalardan alinarak, devir
artiglarina  gére  degisimleri  incelenmis  ve
degerlendirilmistir. Olgtimlerde ivme [m/s?] temel
almmistir. Olgiim Vibrotest 60 cihaziyla yapilmistir
Sekil 6.

o

SZToT0)

)
i)

Sekil 5. Titresim dl¢iim Bolgeleri [11].

L

Sekil 6. Vibrotest 60 ile Titresim Olgiimii [12, 13].
4. DENEY SETINDEN ALINAN SONUCLAR VE
DEGERLENDIRMELERI (THE RESULTS
OBTAINED FROM THE EXPERIMENT SET
AND THEIR EVALUATION)

Sekil 7’da Vibrotest 60 cihazindan alian
sinyal orneklerinin goriintilendigi titresim cihazinin
ekran1 ve goriilmektedir. Sekil 8’de ise bu verilerin
Excel programina aktarilmis hali gériilmektedir.

¥z T1in|
24.83Hz

N 0.228 mrs?
150.0 Hz

0 1000 Hz
SR & X | L2>2

l,,ﬂv;_ran —
1489 rem

SIARTlaw [ DEL 2 IAVERAGE
Sekil 7 Vibrotest 60 Cihazindan Alinan Sinyaller [14, 15].
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Sekil 8. Excel Programina aktarilan titresim grafigi 6rnegi ve kesiti [11].

Yapilan degerlendirmede 6zellikle krank mili
yataklar1 iizerine gelen kritik bolgelerin degerlendir-
meleri asagiya c¢ikartilmistir. Sekil 7’de titresim or-
neginin, bir bolimiiniin incelenmesi goriilmektedir.
Sekilden de anlasilacag: gibi, yapilan inceleme ve de-
gerlendirmede standartlara gore degerlendirilmesi gerek
iki adet pik goze carpmaktadir. Bu pik’lerden sol bastan
ilkinin tiim motor devirlerinde genliginin motor devrine
gore (yiklii ve yiiksiiz olmak iizere diisiik ve yiiksek
devirli c¢alismalarda) degisiklik gostermedigi gozlem-
lenmistir. Yiiklii ve yiiksiiz calismalara iligkin paramet

Tablo 2 Genel Deney Motoru Verileri:

releri gosteren cizelge Tablo 2’de verilmistir. Yapilan
arastirmada motorun her tiirlii durumunda degismeyen
parametresinin, motorun sehpasi iizerine yapilan bag-
lantida ara eleman olarak konulan lastik takozlarin tep-
kisinin oldugu anlasilmstir.

Deney setinin titresimini dlgme isleminde
belirleyici olacak ve asil incelenmesi gereken pik ikinci
pik’tir.  Zira bu pik’in, motorun devrinin artigiyla
genliginde ve frekansindaki degismeler meydana
getirdiginden, motorun devir artisindaki titresimleri
yansittig1 anlagilmaktadir.

Basing: 998 [mbar] (748,56 [mmHg])
Test Odast Sicaklik: 27,55 [°C] (300,7 [K])
Bagil Nem: 30,69 %
Dodge T214 Silindir Basinglari: 5,33 - 5,32 - 5,31 - 5,33 - 5,29 - 5,30 [kg/cm?]
Sira | Test Siiresi _ Yﬁkgﬁz Yuklu ’ Sistem Ykl Sistem
No [dk] Devir [d/d] Giig Diizeltilmis | Devre Dist Tork Devre Dis1
[BG] Gii¢ [BG] Gii¢ [BG] [kgm] Tork [kgm]

1 1 486+20 14 14 15 1.1 1.2

2 1 570+20 3.7 3.8 4.1 4.3 4.2

3 1 689+20 25.6 26.2 28.4 18.2 22.9

4 1 787+20 28.0 28.6 31.81 20.2 25.3

5 1 88520 335 34.2 36.26 22.9 26.1

6 1 983+20 45.8 46.8 46.48 27.6 26.7

7 1 1179+£20 52.9 54 54.1 29.3 29.9

8 1 137520 60.5 61.8 61.7 30.6 29.6

9 1 157120 65.8 67.2 67.3 315 31.9

10 1 176720 69.4 70.9 70.8 32.0 32.3

11 1 1963+£20 72.8 74.4 74.5 31.9 315

12 1 2159+20 76.8 78.4 78.2 30.9 315

13 1 2355420 78.5 80.2 80.1 29.9 30.4

14 1 2551+20 79.5 81.2 81.3 28.0 28.3

15 1 2747420 78.1 79.8 79.7 25.9 25.7

16 1 2943+20 70.8 72.3 72.6 21.1 21.6
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Motorun devrine gore olusan pik’ler; yapilan
sistem devrede iken (motorun 4 silindirli konumu) ve
devreden ¢ikarilmis iken olmak {izere iki durumda
Olciimler yapilmig ve birbirleriyle karsilastirilmistir.
Olgiilen titresim verileri, Tablo 3’de incelenmis ve
degerlendirilmistir.

bu sonuca yakin degerler elde edilmistir. Motorun tam
gaz ve rolanti durumlarinda alt1 silindirden dort silindire
veya tersi durumlarda kararli bir gegisin olmasi ise

basarili ve memnuniyet verici sonu¢ olarak
degerlendirilmistir.
Deney setinde ozellikle riskli ve

Tablo 3. Elde edilen titresim degerlerinin karsilagtirmali tablosu [11]. (Comparative Table of Vibration Measurements

Obtained)
. Koordinat (frekans) [Hz] Pik degeri [m/s°]
Motor devri [d/d] Sistem devrede | Sistem devre disi Sistem devrede Sistem devre dist
650 51.25 49.75 0.2542 0.2525
780 60.00 58.50 0.3295 0.3275
890 62.50 61.75 0.3316 0.3297
980 63.75 63.50 0.3456 0.3461
1170 63.75 63.75 0.3564 0.3566
1350 67.50 67.25 0.3692 0.3701
1560 67.50 67.50 0.3837 0.3841
1770 68.75 68.50 0.3969 0.3961
1950 68.75 68.75 0.4027 0.4034
2160 68.75 68.75 0.4110 0.4115
2340 70.00 69.75 0.4175 0.4172
Tablo 3’den de goriilebilecegi gibi sistem  degerlendirilmesi gerekli bolge olarak degerlendirilen

devrede (motor 4 silindirli konumda) iken krank mili
yataklarindan alman titresim degerlerinde 950 [d/d] ya
kadar olan boliim incelendiginde, ayni devirlerde ve
sistemin devrede olmadigi degerlerle kiyaslanirsa,
belirgin bir titresim artiginin olmadigi gozlemlenir.
Dikkat edilirse 950 [d/d] dan dan sonra yine degerler
birbirine yakin olmasma ragmen kismen farkliliklar
¢ikmistir.  Bunun da nedeni Olglimler esnasinda devir
sayisinin istenilen deger iizerinde tutulmasinin giic
oldugu =£20 [d/d] lik bir farkin, sonucu etkiledigi
diisiiniilmektedir.

5. BULGULAR VE TARTISMA (RESULTS AND
DISCUSSION)
Yapilan deneyler sonucunda, rélanti ¢calismada
%29 yakit tasarrufuna ulagilmistir. Zaten alt1 silindirden
ikisinin iptal edilmesi durumunda matematiksel olarak

dort silindirden altiya ve alti silindirden dort’e
gecislerde meydana gelebilecek bir olumsuzlugun,
tespiti ve krank mili iizerine gelebilecek asir1 yiikiin
tahmin edilebilmesi igin, bu siirecteki titresimlerin elde
edilmesi 6nem arz etmistir. Bu sebeple bu durumlardaki
titresimler Olgililerek degerlendirilmis ve Tablo 4’de
kritik bolge degerlendirmesi olarak sunulmustur.

Tablo 4’te soldaki siitunda belirtilen durumlarla
Ol¢imler yapilmis ve elde edilmis sonuglar1 sag tarafta
gosterilmistir. Pik degerlerinde ISO_2372
standartlarinda belirtilen degerlerin disina ¢ikan tepe
noktasmnin olmadig anlagilmistir.

Olgiimlerde elde edilen titresim sonuglar1, bdlim
3’te anlatilan titresim standartlarina (ISO 2372 veya TS
2782) gore degerlendirilmek istendiginde, deney
motorunun ait oldugu standart sinifinin bilinmesi

%33 bir kazang saglanmasi gerekirdi. Deney neticesine ~ gerekmektedir.  Olgimleri  yapilan Deney Motoru
Tablo 4. Kritik bolgelerin incelenmesi [11]. (Examination of the critical areas)
Ana yatak ve konumu Bolge koordinati [Hz] | Titresim degeri Pik[m/s’]
Krank mili 1. ve 2. ana muylu: 1.yatak 22.50 0,8500
(4 den 6 Ya gegis) 2.yatak 22.50 0,6059
Krank mili 1. ve 3. ana muylu: 1.yatak 21.25 0,1213
(4 den 6 Ya gegis) 3.yatak 21.25 0,0532
Krank mili 1. ve 3. ana muylu: 1.yatak 23.75 0,0953
(4 silindirli konum) 3.yatak 23.75 0,0605
Krank mili 1. ve 3. ana muylu: 1.yatak 21.25 0,1006
(6 silindirli konum) 3.yatak 21.25 0,0307
Krank mili 1. ve 4. ana muylu: 1.yatak 22.50 0,0953
(4 den 6 Ya gegis) 4.yatak 22.50 0,0824
Krank mili 1. ve 4. ana muylu: 1.yatak 16.25 0,0997
(4 silindirli konum) 4.yatak 16,25 0,0535
Krank mili 1. ve 4. ana muylu: 1.yatak 23.75 0,0923
(6 silindirli konum) 4.yatak 23,75 0,0369
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katalog verilerine gore 70 [kW] a tekabiil eden 94 [HP]
giiclindedir.

15 [kW] ile 75 [kW] degerleri arasinda gii¢
iireten makineler “M” gurubu olarak adlandirilmaktadir.
Dolaysiyla 70 [kW] gii¢ iireten Deney Motoru, ISO
2372 veya TS 2782 standartlarina gére “M” gurubunda
yer alan “orta boy makine”dir [9].

Deney motorunda elde edilen en yiiksek titresim
1.8 [m/s] olarak Ool¢iilmiistir. Bu durumda deney
motoru, “M” smifi standartlara gore (Sekil 1.) “izin
verilebilir” ol¢iiler icerisinde titresim tiretmektedir.

Ancak bu degerlendirme yapilirken, siirekli
olarak meydana gelen titresim degeri olmayip, ol¢iilen
en yiiksek deger oldugu goz dniinde bulundurulmalidir.

Boylece Deney Motorunun yakit tasarrufu
maksath olarak yapisal degisiklige gidilmesinin yaninda
ayni zamanda titresim yoniinden de ele alinmasi
motorda bu durumlarda kararli ¢aligma yoniinden 6nem
arz etmistir. Bu sebeple Vibrotest 60 Ttitresim Cihaziyla
dort silindirli ve alti silindirli konumlardaki titresim
analizleri yapilmustir.

Yapilan deneyler ve degerlendirmeler sonucunda
uluslararas1 anlamda kabul goren degerlerin disina
¢ikilmadigi degerlendirilmistir.
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