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OZET

Otomobil sayisinin giderek artmasiyla birlikte g¢evreye atilan gerek egzoz emisyonlart gerekse kati atik miktarlar:
artmustir. Bu ¢aligmada, karayollarindaki otomobillerden kaynaklanan kati lastik atik miktari deneysel olarak incelenmistir.
Ankara icerisinde 1065 adet otomobilin lastik dis derinligi dijital bir kumpas ile dl¢iilmiis ve lastik degisim kilometreleri
alimmustir. Bu islem yapilirken iizerinden 6l¢lim alinanlar igerisinden en ¢ok kullanilan ii¢ adet lastik referans alinmig ve bunlarin
kiitlesel lastik atig1 miktar1 hesaplanmistir. Tiirkiye Istatistik Kurumu verileri 1s18mda Tiirkiye ve yedi cografi bolge iizerindeki
otomobil sayilarindan yararlanilarak gevreye atilan lastik atik miktarlari tespit edilmistir. Bir lastigin omrii boyunca gevreye
1,479 kg kat1 halde lastik atig1 attig1 tespit edilmistir. Illere gore dagilima bakildiginda en fazla lastik atig1 otomobil sayisiyla
dogru orantili olarak istanbul’da meydana geldigi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Lastik atiklari, otomobil sayisi, otomobil lastikleri

Investgation of the Tyre Waste from Automobiles in
Turkey

ABSTRACT

With the increasing number of automobile, exhaust emissions and solid waste that created by the vehicles are increasing
rapidly. In this study, solid rubber waste from automobiles on roads were investigated. Tire tread depth was measured with a
digital caliper on 1065 automobile in Ankara and tire change kilometers was taken from the drivers. While the measurement
process the three widely using tire was considered as a referance tire and their mass of waste tire was calculated. Amount of tire
waste was determined that discarded the environment in Turkey seven geographical regions by the Turkish Statistical Institute’s
datas of automobile numbers. It was determined that a tire was discarded 1,479 kg tire waste in solid form throughout the life.
Looking at the distribution by province, it is determined that the most tire waste has been occured in Istanbul in proportion to the
number of automobile.
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1. GIRIS (INTRODUCTION) acabilecegi gibi bazen de &lim ile sonuglanan
Otomobillerde performans gelistirme durumlara sebebiyet vermektedir.
caligmalarinin yami sira, ¢evre iizerindeki olumsuz Lastik atiklarinin belirlenebilmesi i¢in ¢esitli

etkilerin en aza indirgenmesi giderek daha onemli bir {ilkelerde calismalar gerceklestirilmis ancak iilkemizde
hal almaktadir. Siv1 yakit kullanan araglarin ¢evreye ok bu y6nde yapilan bir arastirmaya rastlanilmamustir.
fazla zarar verdikleri bilinmektedir. Bunun yanminda  Isveg’te yilda 60000 ton lastik kullamlmaktadir. 1994
tagitlardan kaynaklanan ve goz ardi edilmeyecek kadar  yilinda Ahlbom ve Duus Isveg¢’te yaptiklar caligma
onemli bir ¢evre kirleticisi etmen daha vardir. Bu etmen  sonucunda yeni bir lastigin 6mrii boyunca kiitlesinin
otomobil lastiklerinin aginmalar1 sonucunda g¢evreye yaklagik %12-17’sini g¢evreye attigim belirlemislerdir.
atmig olduklar1 kati lastik atiklaridir. Otomobil lastikleri  Buna bagli olarak Isvec’te yilda ortalama 10000 ton
aracin yiikiini tasimakla birlikte performansini ve yakit  lastik partikiili c¢evreye atilmaktadir ve bir lastikten
tilketimini direkt olarak etkileyen, zemin ile temasmi  olusan toplam atik kiitlesinin yaklasik %10’luk kismini
saglayan en Onemli hareketli aksamlardandir [1].  ¢inkonun olusturdugu belirlenmistir [2,3].
Lastiklerin zemin ile temaslar1 s1rasan(1a I.r.leyda.ma gelen 1999 yilinda Amerika’da 54 milyondan fazla
aslnmalar. sonucu  ortaya glkan biiyiklikleri mikron  otomobilin kullanildig: ve bu otomobiller igin kullanilan
mertebesinde olan gesitli partikiiller havaya karismakta |55tk miktarmin yaklasik 430000 ton oldugu
ve oradan Qegisik ygllqua, ézeillikle solupum ile insan  peljrtilmektedir [4]. Ortalama 8-10 kg agirhginda olan
viicuduna girmektedir. Insan viicuduna giren bu zararh yeni bir otomobil lastiginin servis émrii yaklastk 3 yil
partikiiller, viicut igerisinde c¢esitli hastaliklara yol yada 50000-60000 km arasmndadir. Bu lastikler
. Omiirleri boyunca kiitlelerinden yaklasik 1-1,5lik
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Lastiklerden atilan partikiiller c¢esitli mikron
mertebesinde biiyiikliiklere sahiptirler. Farkli ortam ve
kosullarda yapilan calismalarda otomobil lastiklerinin
bir kilometrede cevreye atmis olduklar1 lastik atik
miktart belirlenmistir. Gottle’ye goére bir otomobil
lastigi kilometrede 30 mg lastik atig1 atmaktadir.
Dannis’e gore ise bu miktar kilometrede 60-90 mg
arasinda degismektedir [4]. Fauser’e gore lastik atik
partikiillerinin yaklasik % 90’1 1nm ¢apindadir. USEPA
ve TNO verilerine gore ise lastik atik egzoz
emisyonlarindan daha kaba olmasina ragmen lastik
asmtilarinin % 70’1 PM2.5, % 10’u PM1 ve %8’i PMO.1
olarak simiflandirilmaktadir. Tasit hizi arttikga ana
partikiil ¢apinin azaldigt belirtilmektedir [6,7,8,9,10].
Aatmeeyata ve Sharma’a gore lastiklerden c¢evreye
atilan atik lastikler ti¢ farkli boyuttur. Bunlarin %
0.02’si PM10, % 44.20’si PM10-100 ve % 55.78’i
PM100-2000’den olusmaktadir[11]. Cadle ve Williams

laboratuvar  ortaminda yaptiklart bir ¢alismada
lastiklerin  zemin ile temaslar1 sirasinda olusan
sirtlinmeler  neticesinde ¢evreye attifi  partikiil

boyutlarini incelemiglerdir. Elde ettikleri verilere gore
atilan lastik atik boyutunun 0.01 mikron ile 30 mikron
arasinda oldugunu belirtmislerdir. Lastiklerden koparak
havaya karigan kauguk miktarmin 0.5 pg/m3'den veya
toplam lastik attk miktarinin % 5S'inden daha az
oldugunu tespit etmislerdir [12]. Bu ¢alismada otomobil
lastiklerinin aginarak gevreye atmis olduklari lastik atik
miktart hesaplanmig ve elde edilen sonuglar ile
Tiirkiye’deki arag sayilar1 gbz oniinde bulundurularak
cevreye atilan toplam lastik atik miktar1 belirlenmistir.

2. MATERYAL VE METOT (MATERIAL AND
METHOD)

Lastik atik miktar1  belirlenirken  Ankara
igerisindeki c¢esitli mekanlarda bulunan 1065 adet
otomobilin lastikleri iizerinden 6zel dijital bir kumpas
yardimiyla lastik dig derinligi 6l¢lim islemi yapilmig ve
Olglim sirasinda lastiklerin  degisim  kilometreleri
belirlenmistir. Bu islemde lastik iizerinde ki tek bir
noktadan {i¢ ayr1 Olglim yapilarak, 6lglim sonucunda
elde edilen degerin dogrulugu tespit edilmistir. Lastik
atig1 miktarmin tespit edilebilmesi i¢in lastigin arag
iizerinde ilk takildig1 durumdan TSE standardi olan 1,6
mm ye disiinceye kadar olan bdlgenin kiitlesinin
bulunmasi islemi yapilmistir [13]. Bu isleme 6ncelikle
iizerinde Sl¢lim yapilan 1065 adet otomobilde en ¢ok
kullanilan ¢ adet lastik referans alinarak yapilmaya
baglanilmigtir. Lastik atig1 kiitlesini bulurken lastigin 1,6
mm dis derinligine diisiinceye kadar bolgenin lastik
hacmi belirlenmis ve lastik 6z kiitlesi ile carpilarak
tespit edilmistir.

2.1. Referans Lastiklerden Atilan Kiitlenin

Hesaplanmasi (The Calculation of Mass of
Discarded Tire From Referance Tyres)

Lastiklerin nominal genislikleri ¢esitli marka ve
modellerdeki araglara gore farklilik gostermektedir.
Lastik atigi hacmini hesaplamak igin referans olarak
175/70R 13, 195/65R 15 ve 185/60R 14 6lgiilerine sahip
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ii¢ adet lastik ele alinmistir. Hi¢ kullanilmamus bir lastik
testere yardimiyla ortadan ikiye ayrilmistir. Daha sonra
lastik diiz konuma getirilmis ve diiz haldeki boyunun
uzunlugu Ol¢iilmistir. Bunun yapilmasindaki amag,
lastik iizerinde iiretici firma tarafindan verilen rakamlar
ile hesaplama islemi yapilacagindan elde edilen degerin
teyit edilmesidir. Yapilan 6l¢iim sonucunda elde edilen
lastik uzunlugu 1,8 m olarak bulunmustur.

Referans lastiklerin diiz konuma getirildikten
sonraki uzunlugunun bulunmasi igin Oncelikle lastik
yanak genisligi Es 1.°deki formiilden bulunmustur.
Lastik yanak genisligi bu lastik ig¢in nominal lastik
genisliginin % 70°dir.

L, =N, XK, o

Elde edilen deger lastik iizerindeki tek bir yanak
genigligini vermektedir. Lastik {iizerinde iki yanak
oldugundan dolay1 bu deger iki ile carpilarak lastik
yanak genisligi tespit edilmistir. Bulunan yanak
genisliklerine ilave ing olarak verilen lastik jant cap1
mm ye c¢evrilmis ve yanak geniglikleri ile toplanmuistir.
Sonug itibariyle lastigin ¢api bulunmustur. Bulunan
lastik capt m sabiti ile garpilarak lastigin diiz konuma
getirildikten sonraki uzunlugu elde edilmistir. Elde
edilen degerin kesilerek diiz konuma getirilmis lastik ile
ayni oldugu teyit edilmistir. Kesilen lastik iizerinde
Ol¢iimlerin daha rahat alinabilmesi igin lastik Sekil 1°de
goriildiigii gibi 5 ayr1 pargaya ayrilmustir.

Sekil 1 Referans lastigin hesaplamalar i¢in pargalara ayrilmig
boliimleri (The reference for the calculations
fragmented parts of the tire)

Sekil 1’de 1 numara ile gosterilen parganin lastik
dis derinliginin 1,6 mm’ye disiinceye kadar olan
kisminin hacmi hesaplanirken dncelikle parga tizerinde
dolu bolgenin alan1 belirlenmistir. Es.2’de verilen
formiilden yararlanilarak lastik genisligi ile lastik
uzunlugu carpilmis ve dolu bélgenin alan1 bulunmustur.
Bu islem igin gerekli dl¢iimler belirlenirken 6zel dijital
bir kumpastan yararlanilmigtir.

Piar =P X Py

al =

(2)

Dolu kismin alani belirlenen 1 numarali parca
iizerindeki lastik desenlerinden kaynaklanan bosluklarin
alanim1  belirleme islemi Es. 3’deki formiilden
yararlanilarak parca genisligi, par¢a uzunlugu ve parca
say1st ¢arpilarak bulunmustur.
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Py = P XPy XP., o

1 numarali parga iizerindeki dolu kismin ve bos
kisimlarin alani belirlendikten sonra aradaki fark tespit
edilmis ve parca genisligine bdliinerek parcanin net
uzunlugu Es. 4’deki bagintiyla bulunmustur.

PP

dal” "bal
P

gl

P

netl™
(4)

Yapilan hesaplamalar sonucunda net uzunlugu
tespit edilen 1 numarali par¢anin hacmi, Es. 5 gibi parca
net uzunlugu, parga genisligi ve lastigin siirtiinmeler
sonucunda ¢evreye atilacagi diisiiniilen 6,4 mm lastik
dis derinligi c¢arpilarak parcanin {izerindeki bosluklar
cikarildiktan sonraki net hacim 3,23967 x 10* m® olarak
belirlenmistir.

Vi =(P, XP XPy, ) -

6,4 mm’lik dis derinligi sabit olarak kabul edilen
8 mm’lik lastik dis derinliginin minimum lastik dis
derinligi olan 1,6 mm ¢ikarildiktan sonra elde edilmistir.

P

netl

Ayni hesaplama yontemi Sekil 1°de goriilen dort
parga ve referans olarak alman her iki lastige de
uygulanmuistir.

Yapilan  Olgimler sonucunda 1065  adet
otomobilde en ¢ok kullamildig1 tespit edilen ii¢ adet
referans alinan lastigin, yer ile temasi sirasinda gevreye
atacagl lastik atigmmin hacmi yukaridaki yontem ile
hesaplanmigtir.

Elde edilen bu ¢ lastigin hacimlerinin
ortalamasi almmus ve 1286,45 cm® olarak bulunmustur.
Lastikler ¢ok c¢esitli malzemelerin  karistirilmasi
sonucunda elde edilmektedir. Bundan dolay1 bir lastigin
malzeme yogunlugu tam olarak bilinmemektedir. Fakat
genel olarak bir lastigin ortalama yogunlugu 1,15
glem®tiir [6]. Bu veriler dikkate almdiginda Es. 6’da
belirtildigi gibi hacim ile yogunluk ¢arpilmig ve lastik
atig1 atik kiitlesi bulunmustur.

m=dX Vg ©)

Bir otomobilde dort adet tekerlek bulundugu igin
elde edilen m degeri dort ile carpilmig ve bir otomobilin
lastik 6miirleri boyunca ¢evreye atmis oldugu lastik atik
kiitlesi tespit edilmistir.

3. BULGULAR VE DEGERLENDIRME (RESULTS
AND DISCUSSIONS)

Lastikler belli bir siire kullanildiktan sonra
ozellikle zemin ile arasindaki siirtiinmelerden dolay1

asinmaya ugramaktadirlar. Normal sartlarda bir
otomobil 40000 ile 50000 km yaptiginda lastikler
kullanilmaz  hale  gelmeye baslamaktadir. Bu

mesafelerdeki araglar normal dis derinliklerinin yaklagik
olarak % 90’mm1 kaybederler [1]. Ozellikle zemin
sartlar1 bakimindan daha piiriizli yollara sahip
bolgelerde bu mesafe daha da asagiya diismektedir.
Olgiim yapilan 1065 adet otomobil iizerinden alinan
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lastik dis derinlikleri ile bu derinliklere ulasilana kadar
yapmis olduklari mesafeler sekil 2°de goriilmektedir.
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Sekil 2. Yapilan yol mesafesi ve lastik dis derinligi bagintist
(Car kilometers and tire tread depth)

Dis derinligi 6l¢limlerinden, bazi otomobillere ait
lastiklerin farkli asimnma miktarlarina sahip oldugu
gozlemlenmistir. Ornegin 6n lastiklerin dis derinliginin
arka lastiklere ait dis derinliginden daha fazla veya daha
az oldugu gorilmiistiir. Bu gibi durumlara araglarin
onden veya arkadan g¢ekisli olmalarmin neden oldugu
disiiniilmektedir. Ayrica motor aksami ve arag
tizerindeki yiikiin fazla oldugu kisimlarin daha fazla
stirtinmeye maruz kaldigindan asinmalarinin daha fazla
oldugu goriilmiistiir. Yapilan bu g¢alisma neticesinde
lastik aginma miktarlarinin arag sayisi ile dogru orantili
olarak arttig1 tespit edilmistir. Sekil 3’te iizerinden
Olciim yapilan 1065 adet aracin otomobil sayisina bagl
olarak lastik atig1 miktarinin degisimi goriilmektedir.
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Sekil 3. Lastik atik miktarlarinin arag sayisina bagli degisimi
(The amount of waste tire change on the number of
vehicle)

2009 yili Eyliil ay1 verilerine gore Tiirkiye’de
toplam 7027524 adet otomobil trafige kayitlidir [14]. Bu
otomobil sayisina bagli olarak Tiirkiye’de hali hazirda
28110096 adet lastik aktif olarak kullanilmaktadir.
Yapilan ¢aligma sonucunda elde edilen veriler 1s18inda
Tiirkiye’de lastik Omiirleri boyunca otomobillerden
kaynaklanan lastik atik miktarinin toplam 41586,31 ton
oldugu tespit edilmistir.
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Marmara Bolgesi Illeri
Sekil 4. Marmara bolgesinde illere gore lastik atigi miktar:

(The amount of waste tire by provinces in the

Marmara region)

Bolgelere gore bu lastik atik  miktart
incelendiginede, Sekil 4’te goriildiigi gibi Marmara
bolgesi icerisindeki lastik at1§1 miktari, Istanbul ilinde
en fazla orani olusturmaktadir. Istanbul’da 2009 Eyliil
ay1 itibariyle 1775759 otomobil trafige kayitlidir [14].
Otomobil sayistyla orantili olarak Istanbul’da 10508,29
ton lastik atiginin aginmalar sonucunda gevreye atildig
tespit edilmistir.
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Ege Bolgesi Illeri
Sekil 5. Ege bolgesinde illere gore lastik atik miktart (The
amount of waste tire by province in Aegean region)
Ege Bolgesi'nde en fazla lastik atik miktari
2853,57 ton ile Izmir'dir. Sekil 5’te goriildiigii gibi
Izmir’i otomobil sayisi birbirlerine ¢ok yakm olan
671,12 ton ile Manisa, 669,21 ton ile Mugla, 647 ton ile
Denizli ve 593,15 ton ile Aydin’in takip ettigi
belirlenmistir. Ege bdlgesi igerisinde ¢evreye en az
miktarda lastik atig1 olan il 209,35 ton ile Usak olarak
belirlenmistir. Bolge igerisinde en fazla lastik atik
miktarma sahip olan Izmir ile en az atik miktarina sahip
olan Usak arasindan 8 kat fark oldugu gorilmistiir.
Akdeniz bodlgesine bakildigr zaman en fazla otomobile
sahip olan ilin Antalya oldugu goriilmektedir. Yapilan
calismaya gore degerlendirildiginde Sekil 6’da goriildi
gibi Antalya da cevreye atilan lastik atik miktarinin
1608,29 ton ile Akdeniz bdlgesindeki diger illere gore
daha fazla oldugu goriilmiistiir.
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Sekil 6. Akdeniz bolgesinde illere gore lastik atigi miktari
(The amount of waste tire by provinces in the
Mediterranean region)

Antalya’y1 1064,35 ton ile Adana ve 822,61 ton
ile diger bir biiyiik sehir olan Mersin’in takip ettigi
belirlenmistir. Akdeniz bdlgesinde ¢evreye atilan lastik
atiklar1 bakimindan en az miktara sahip ilin ise 193,41
ton ile Burdur oldugu tespit edilmistir.
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I¢ Anadolu Bélgest
Sekil 7. I¢ Anadolu bélgesinde illere gore lastik atig1 miktar1
(The amount of waste tire by province of Central
Anatolia)

Sekil 7°de I¢ Anadolu bélgesinde lastik atigi
miktarinin degisim grafigine bakildiginda Ankara’nin
diger illere gore ¢ok daha fazla miktarda lastik atiginin
cevreye atildigi acik olarak goriilmektedir. Bolgede
lastik at1ig1 miktarinda Ankara’y1 1144,05 ton ile Konya,
800,36 ton ile Kayseri ve 551,73 ton ile Eskisehir’in
takip ettigi belirlenmistir. I¢ Anadolu Bélgesinde yer
alan bu iller diginda diger illerin lastik atik miktarlarinin
benzer olduklari belirlenmistir. Bblge igerisinde en az
atik miktarma sahip il ise 49,20 ton ile Cankir1 olarak
belirlenmistir.
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Sekil 8. Karadeniz bolgesinde illere gore lastik atigi miktari
(The amount of waste tires in the Black Sea

provinces)
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Karadeniz Bolgesi, Tiirkiye’de en fazla il
sayisina sahip olan bolgedir. Elde elden verilere gore

degerlendirildiginde  Sekil 8’de  goriildigi gibi
Karadeniz Bolgesinde lastik atig1 miktar1 bakimindan
birinci srrada 540,04 ton ile Samsun oldugu

belirlenmistir. Samsun’u 340,42 ton ile Zonguldak,
288,40 ton ile Trabzon ve 271,58 ton ile Corum takip
etmektedir. Bu dort ilin digindaki Karabiik ile Diizce,
Kastamonu ile Ordu, Rize ile Sinop ve Bayburt ile
Giuimiighane illerinin ¢evreye atmig olduklar: lastik atik
miktarlarmin - hemen hemen aymi oldugu tespit
edilmistir. Karadeniz Bolgesinde en az lastik atik
miktarina sahip olan il ise 20 ton ile Bayburt’tur.
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Dogu Anadolu Illeri

Sekil 9. Dogu Anadolu bolgesinde illere gore lastik atigi
miktar1 (The amount of waste tires in the provinces
of Eastern Anatolia)

Dogu Anadolu smirlart icerisinde en fazla
otomobil sayisina sahip olan ilin Malatya oldugu
Tiirkiye Istatistik Kurumunun verilerinde belirtilmek-
tedir. Yapilan ¢aligmaya gore degerlendirildigi zaman
Dogu Anadolu Bolgesinde lastik atigi 276,88 ton ile
Malatya birinci siradadir. Sekil 9’da goriildigi gibi
Malatya’dan sonra en fazla lastik atigina sahip diger
Dogu Anadolu illeri 211,11 ton ile Elazig, 210,05 ton ile
Erzurum ve 132,05 ton ile Van gelmektedir. Dogu
Anadolu Bélgesi icerisinde en az lastik atigina sahip il
9,3 ton ile Tunceli olarak tespit edilmistir.

Giineydogu Anadolu Bolgesinde sanayinin
gelismemis ve niifusun fazla olmamasindan dolay:
otomobil sayisi diger bolgelere gore daha azdir. Sekil
10°da gorildigi gibi Giineydogu illerinde otomobil
sayisina paralel olarak en fazla lastik atigina sahip olan
ilin 677,29 ton ile Gaziantep’in oldugu belirlenmistir.
Gaziantep’in hemen arkasindan 385,83 ton ile Sanliurfa,
197,60 ton ile Diyarbakir ve 148,86 ton ile Adiyaman’in
geldigi tespit edilmistir.
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Sekil 10.  Giineydogu bolgesinde illere gore lastik atifi
miktar1 (The amount of waste tires in the

Southeastern provinces)
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Sekil 11. Lastik atig1 miktar1 en fazla olan iller (Counties
with the greatest amount of emissions of waste
tire)

Tiirkiye’de mevcut otomobil sayisina bakildigi
zaman en fazla otomobile sahip olan Istanbul, Ankara,
[zmir, Antalya ve Bursa illeri géze ¢arpmaktadir. Sekil
3.10°de verilen bu 5 biiyiik ilin otomobil lastiklerinden
kaynaklanan lastik atik miktart toplam 21691,48 ton
olarak bulunmustur. Bu rakam Tirkiye genelindeki
otomobillerin olusturmus oldugu lastik atik miktarinin
41586,31 ton oldugu diisiiniildiigiinde neredeyse yarisini

olugturmaktadir.
TRA TRB TRC
Kuzeydodu_ Ortadozu _Giineydogu
Anadolu Anadolu, Anadolu

TR9Dogu
Karadeniz

TR8Bat1
Karadeniz

TR7 Orta
Anadolu

R2Bati
Marmara

TR4Dogu
Marmara

Sekil 12. Bolge birimlerine gore lastik atifi miktarinin
degisimi (The amount of waste tyre change

classification of statistical region)
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Bolge birimlerine gore tespit edilen degerler
Sekil 12°de goriildiigii gibi dairesel grafik seklinde
gosterilmistir. Grafige gore en ¢ok atik miktar1 %26 ile
TRI Istanbul bolgesinde oldugu gériilmektedir. Bunun
en biiylik nedeninin bu bolgenin sanayilesmis ve
niifusunun diger bolgelere gore daha fazla olmasindan
kaynaklandig diistiniilmektedir.

TR1 Istanbul bolgesinden sonraki en yiiksek
lastik atik miktarina sahip diger bolge %16 ile TRS Bati
Anadolu bolgesidir. Bu bolgeyi %15 ile TR3 Ege
bolgesi takip etmektedir. Bununla birlikte en az lastik
atik miktarina sahip bolge ise %1 ile TRA Kuzeydogu
Anadolu Bolgesi olarak tespit edilmistir.

4. SONUCLAR (CONCLUSIONS)

Bu calismada, otomobil lastiklerinin zemin ile
temaslart sirasinda meydana getirdikleri asinmalar
sonucunda ¢evreye atilan lastik attk  miktart
hesaplanmistir. Ankara icerisinde ¢esitli mekanlarda
1065 adet otomobilin dort adet lastigi iizerinden 6zel
dijital bir siirgiili kumpas yardimiyla lastik dis
derinlikleri, ayn1i nokta iizerinden ii¢ defa oOlgiilerek
tespit edilmistir. Bu lastik dis derinligi tespit islemi
sirasinda lastiklerin degisim kilometreleri belirlenmistir.

Otomobillerde bir lastigin agimmalar sonucunda
cevreye 1,479 kg kati halde lastik atig1 tespit edilmistir.
Bir aracin dort lastigi oldugu diisiiniildiigiinde toplam
5917 kg katt lastik atigimin ¢evreye atildigi
belirlenmistir. Otomobil sayisinin artis miktarina bagh
olarak g¢evreye atilan kati lastik atik miktarmin dogru
orantili arttig1 ve 2000 ile 2009 yillar1 arasinda gevreye
atilan kat1 lastik atiklarinda % 64,9 artis oldugu
goriilmiistiir. Cevreye en fazla zarar veren bdlgenin
Marmara bélgesi, iller bazinda ise Istanbul oldugu
belirlenmistir. Istanbul, Ankara, Antalya, Bursa ve [zmir
illerinin lastik atik miktarlariin  yaklasik yarisin
olusturdugu tespit edilmistir. Lastik iiretiminde
kullanilan malzemelerin kalitesinin arttirilmas1  ve
stirtinmelere karsi direncinin olusturulmasi lastik atik

miktarimin azalmasina katki saglayacagi

disiiniilmektedir.

5. SEMBOLLER (SYMBOLS)

d Lastik 6zkiitlesi, g/cm®

Ko Lastik yanak genisligi kesit orani, %

Ly Lastik yanak genisligi, mm

m Lastigin asinmalar sonucunda ¢evreye atmis
oldugu kat1 lastik atik miktari, kg

Ny Lastik nominal kesit genisligi, mm

Ppan  Lastik iizerindeki bir numarali par¢anin bos
kisim alani, m?

Pgar  Lastik iizerindeki bir numarali parcanin dolu
kisim alani, m?

P4y Lastik dis derinligi, mm
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Pg  Lastik lizerindeki bir numarali par¢anin parga
genisligi, mm

Pren Lastik tiizerindeki bir numarali parcanin net
uzunlugu, mm

Pu  Lastik iizerindeki bir numarali parganin
uzunlugu, mm

Vst Lastik iizerindeki bir numarali parcanin dolu
hacmi, m?

V11 Lastik iizerindeki bir numarali parcanin hacmi,
m3
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