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Ulkemizde olusan tarimsal atiklar, miktar olarak oldukga fazla ve gesitlidir. Yillik 62.2 milyon ton olan bitkisel
atik miktarimiz yeterince degerlendirilememektedir. Ulkemizde olusan bazi tarimsal atiklar hayvan yemi olarak
degerlendirilebilmektedir. Ancak, tarimsal atiklarin biiyiik bir kismi tarlalarda birakilmakta veya hasat sonrasi
yakilmaktadir. Ulkemizde atik olarak sorun iken, tarim ve endiistri bagta olmak iizere pek ¢ok sektdrde degerli
bir hammadde olan tarimsal atiklarin degerlendirilmesi bilyilk onem arz etmektedir. Tarimsal atiklarin
degerlendirilmesi konusunda yapilan ¢alismalar siirdiiriilebilir tarima, gevre kirliligi kaynakli ekolojik sorunlarin
azaltilmasina ve ekonomiye katkilar saglamaktadir. Yapilan arastirmalar sonucunda ilkemizdeki tarimsal
atiklarin miktar1 konusunda ihtiyag duyulan bilgilerin oldugu bir kaynaga rastlanamamis olup, sadece T.C. Enerji
ve Tabii Kaynaklar Bakanlhigi tarafindan hazirlanan “Biyokiitle Enerji Potansiyeli Atlasi” (BEPA) adindaki
cevrimigi atlas kullanilarak veriler saglanmistir. Elde edilen veriler ile Tiirkiye’nin yedi cografik bdlgesindeki
tarla bitkileri, bahce bitkileri ve sebze iiretim ve atik miktarlar1 karsilastirilmistir. Bu ¢alisma, Tiirkiye’deki
tarimsal atiklarin miktarii bolgesel ve tilkesel 6lgekte bir araya getiren ilk ¢alismadir.

Anahtar Kelimeler: Tarimsal atiklar, tarla bitkileri, bahge bitkileri, sebzeler, Tiirkiye.

Amount of Herbal Waste in Tiirkiye at National and Regional Scale
ABSTRACT

Agricultural wastes in Tiirkiye are quite large and varied in quantity. Our annual amount of vegetable waste,
62.2 million tons, cannot be adequately evaluated. Some agricultural wastes in Tiirkiye are used as animal feed.
However, most of these wastes are left in the fields or burnt after harvest. While waste is a problem in Tiirkiye, it
is of great importance to evaluate agricultural waste, which is a valuable raw material in many sectors, especially
in agriculture and industry. Studies on the recycling of agricultural wastes contribute to sustainable agriculture,
reduction of ecological problems caused by environmental pollution and economy. As a result of the researches,
it was not possible to find a source containing the information needed about the amount of agricultural wastes in
Tiirkiye, and only data were provided by using an online atlas called “Biomass Energy Potential Atlas” (BEPA)
prepared by the T.C. Ministry of Energy and Natural Resources. With the obtained data, the production and
waste amounts of field crops, horticultural crops and vegetables in seven geographical regions of Tiirkiye were
compared each others. This study is the first to bring together the amount of agricultural waste in Tiirkiye on a
regional and national scale.
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1. Giris

Atiklarin geri doniisiim ve geri kazanim siireci i¢inde degerlendirilmeden yok edilmesi,
hem maddesel, hem de enerji olarak ciddi kaynak kayiplarina neden olmaktadir. Diinya
tizerindeki niifus ve yasam standartlar1 artarken tiiketimde de kagmnilmaz bir sekilde artis
yasanmaktadir. Bu durum, dogal kaynaklarimiz iizerindeki baskiyr artirarak diinyanin
dengesini bozmakta, smirli kaynaklarimiz artan ihtiyaglara yetisememektedir. Bu nedenle,
dogal kaynaklarm verimli kullanilmasinin 6nemi daha fazla ortaya ¢ikmaktadir (Incikarakaya
ve ark., 2013). Son yillarda tiim diinyada sifir atik uygulama galismalar1 hem bireysel, hem
kurumsal, hem de belediye genelinde yayginlasmaktadir. “Sifir Atik”; israfin onlenmesi,
kaynaklarin daha verimli kullanilmasi, atik olusum sebeplerinin gézden gegirilerek atik
olusumunun engellenmesi veya minimize edilmesi, atifin olugmasi durumunda ise
kaynaginda ayri toplanmasi ve geri kazaniminin saglanmasi konularin kapsayan ve atik
yonetim felsefesi olarak tanimlanan iilkesel bir hedefimizdir (Anonim, 2023). Bu hedef
dogrultusunda tilkemizdeki tarimsal atiklarin degerlendirilmesi biiylik 6nem arz etmektedir.
Zira, tarim sektorii yaklasik 8 milyar kisiye ulagan diinya niifusunun beslenmesi igin en
onemli sektordiir. Glinlimiizde milyonlarca insanin aglikla miicadele etme ve beslenme
yetersizligi ile kars1 karsiya kaldigi ve aym1 zamanda her giin tonlarca gida israf edildigi
bilinmektedir. Bu nedenlerle, siirdiiriilebilir gida sistemi igin 6ncelikli olarak tarimsal atiklarin
degerlendirilmesi gerekmektedir (TBB, 2023).

Tiirkiye'nin karasal biiyiikliigii 78.5 milyon hektar olup, TUIK 2022 verilerine gore 23.8
milyon hektarlik kism1 tarim alanlarindan olusmaktadir (TUIK, 2022). Birlesmis Milletler
Gida ve Tarim Orgiitii (FAO) niin 2020 verilerine gore 4.8 milyar hektar olarak belirtilen
diinya tarim arazilerinde Tiirkiye % 0.79’luk bir paya sahiptir (FAO, 2020). T.C. Enerji ve
Tabii Kaynaklar Bakanligi’na bagli Enerji Isleri Genel Miidiirliigii (EIGM) tarafindan
Tiirkiye’nin biyokiitle enerjisi potansiyelini ortaya koyan Biyokiitle Enerjisi Potansiyeli Atlas1
(BEPA) hazirlanmistir. Genel olarak biyokiitle enerjisi; dogada yaygin olarak mevcut tarimsal
kokenli iirtinlerden degisik fiziksel, kimyasal ve biyolojik yontemlerle {iretilen, ticari 6zellige
sahip, temel ve belirli 6zellikleri standartlastirilmis olan kati, sivi ve gaz haldeki bitkisel
kokenli enerjidir (Tasytirek ve Acaroglu, 2007). BEPA veri sisteminde illerin tarla, bahge ve
sebze iiretim ve atik miktarlar1 ¢evrimici olarak sorgulanabilmektedir. BEPA verilerine gore,
tilkemizde bitkisel atik miktar1 62.206.754 ton/yil olup, bu miktarin 46.279.245 ton/yil’1 tarla
bitkileri, 4.038.114 ton/y1l’1 bahge bitkileri ve 11.889.396 ton/yil’1 sebze bitkilerinden
olusmaktadir (BEPA, 2021). Yiiriitiilen bu ¢alisgma kapsaminda bu veri sisteminden belirli
sayisal veriler alinarak il, bolge ve iilkesel Olgekte derlenmistir. Tlim verilerin bir araya
getirilmesi ile tilkemizin bitkisel atik miktari ile ilgili 6nemli bilgiler elde edilmistir.

Ulkemizde tarmmsal atiklarin degerlendirilmesi konusunda yiiriitiilen ve yiiriitiilebilecek
calismalar daha cok enerji bitkilerinin 1slah1 (biyoetanol ve yag orami yliksek cesitlerin
gelistirilmesi vb.), bu bitkilerden biyoyakit (biyoetanol ve biyodizel) elde edilmesi (Deviren
ve ark., 2017; Horuz ve ark., 2015), bitkisel atiklardan elde edilen biyokiitle ile kat1 yakit
(biyobriket ve biyopelet) elde edilmesi (Siimer ve ark., 2016; Kiisek ve ark., 2015), bitkisel
atiklardan elde edilen mal¢ materyallerinin ve kompost giibrelerin etkisi (Giinay ve Dursun
2018), yine bitkisel atiklardan elde edilecek biyopestisitlerin tarimsal alanlardaki hastaliklara,
zararli boceklere ve yabanci otlara etkisi konularindadir (Arslan, 2020). Bu konularin disinda
tarimsal atiklar; tekstil liflerinin tiretimi (Kalayci ve ark., 2016), nanoseliiloz tiretimi (Bilek ve
ark., 2019), yonga ve lif levha gibi kompozit levhalarin iretimi (Arslan ve ark., 2007; Dundar
ve ark., 2010), hammadde ve dolgu malzemesi olarak kagit endiistrisinde kullanimi (Sanadi
ve ark., 1994), agrega olarak insaat sektoriinde kullanimi (Celik ve Giirdal, 2005), hammadde
olarak mantar tiretiminde kullanimi (Akgay ve ark., 2023), gida sektoriinde karbonhidrat, yag,
protein ve biyoaktif bilesen eldesi (Ozkan ve ark., 2022) gibi farkli amaglar icin de
kullanilabilmektedir. Yiritilen bu g¢alismadan elde edilen veriler, bu konuda gelecekte
yiiriitiilecek ¢aligmalar i¢in temel kaynak olusturmaktadir.

27



2. Materyal ve Yontem

Bu ¢alisma, 2020 -2021 yillarinda Diizce ilinde yiiriitiilmiistiir. 11, bdlge ve iilke dlgeginde
tarimsal atik miktarlarinin belirlenmesi amaciyla oncelikle her bolgenin kapsadigi iller
belirlenmis ve her bolge i¢in olusturulan excel belgesinde her il i¢in ayr1 sayfalar agilmistir.
Daha sonra Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi’na bagl Enerji Isleri Genel Miidiirliigii
(EIGM) tarafindan ¢evirimici hazirlanmis olan “Biyokiitle Enerjisi Potansiyeli Atlas1”
(BEPA, 2021)’ndan il bazinda sayisal veriler alinarak ilgili excel sayfalarina kaydedilmistir.
BEPA’dan her il i¢in alinan veriler toplam tiretim miktar1 (ton), atik miktar1 (ton), enerji
esdegeri (TEP/y1l) ve tiretim/atik miktar1 olmustur. TEP diger adiyla ton esdeger petrol; ¢esitli
enerji kaynaklarini tanimlamak ve birim olarak karsilastirma yapmamiz saglayan bir birimdir
(Anonim, 2021). Elde edilen veriler ile bolgesel ve lilkesel dlgekte sekiller hazirlanmustir.
Calismada tarimsal atik miktar1 belirlenen boélgeler ve kapsadigi iller Cizelge 1°de
sunulmustur.

Cizelge 1. Tarimsal atik miktar1 belirlenen bolgeler ve kapsadigi iller

Bolgeler Kapsadigi iller

Karadeniz Samsun, Amasya, Corum, Tokat, Ordu, Giresun, Trabzon, Rize, Artvin,
Glimiishane, Bayburt, Diizce, Bolu, Zonguldak, Karabiik, Bartin, Kastamonu,
Sinop

Marmara Edirne, Kirklareli, Tekirdag, istanbul, Kocaeli, Sakarya, Bilecik, Yalova,
Bursa, Balikesir, Canakkale

Ege Manisa, Izmir, Aydin, Mugla, Denizli, Usak, Afyonkarahisar, Kiitahya

Akdeniz Isparta, Burdur, Antalya, Adana, Mersin, Osmaniye, Kahramanmaras, Kilis,
Hatay

Orta Anadolu Cankir1, Ankara, Kirikkale, Yozgat, Sivas, Kirsehir, Nevsehir, Kayseri,

Aksaray, Nigde, Konya, Karaman

Dogu Anadolu Ardahan, Kars, Igdir, Erzurum, Erzincan, Agri, Tunceli, Bingol, Mus, Elazig,
Malatya, Bitlis, Van, Sirnak, Hakkari

Glineydogu Anadolu  Gaziantep, Kilis, Adiyaman, Sanliurfa, Diyarbakir, Mardin, Batman, Siirt,
Sirnak

3. Bulgular ve Tartisma

Tiirkiye geneli yetistirilen tarla, bahce ve sebze bitkilerinin {iretim miktari, atik miktari,
enerji esdegeri ve liretim/atik miktarlari sirasiyla Cizelge 2-4’te verilmistir. Cizelgelerde en az
1 ton atik olusturan bitkilere yer verilmistir.
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Cizelge 2. Tiirkiye’de yetistirilen tarla bitkilerinin tiretim miktari, atik miktar1, enerji esdegeri
ve Uretim/atik miktari

Bitki Uretim Miktari Atk Enerji Esdegeri Ureti.m/Atlk
(ton) Miktar1 (ton) (TEP/y1l) Miktar1

Arpa 7.416.963 5.600.000,00 2.332.270,10 1,32
Aspir 35.000 52.500,00 65.242,10 0,67
Aygigegi 1.949.229 4.483.226,70 1.787.714,80 0,43
Bugday 20.348.160 20.000.000,00 8.236.718,10 1,02
Burgak 19.878 29.817,00 11.510,70 0,67
Cavdar 379.029 256.000,00 142.713,30 1,48
Celtik 940.000 1.410.000,00 504.577,30 0,67
Fasulye 220.000 330.000,00 192.991,10 0,67
Fig (Dane) 4.333.460 89.272,50 105.472,30 48,54
Hashas 53.982 80.973,00 35.610,00 0,67
Hayvan Pancar1 92.069 3.682,80 4.273,10 25,00
Kolza (Kanola) 125.000 287.500,00 116.445,30 0,43
Mercimek 43.000 64.500,00 28.780,10 0,67
Mercimek (kirmizi) 310.000 465.000,00 193.813,00 0,67
Misir (Dane) 5.700.000 6.840.000,00 2.826.612,60 0,83
Nohut 630.000 945.000,00 380.197,40 0,67
Pamuk 5.088.600 2.747.844,00 1.184.878,90 1,85
Patates 4.550.493 910.098,60 303.328,50 5,00
Sekerpancari 18.900.000 756.000,00 265.881,20 25,00
Sorgum (Dane) 66.811 4,5 14.116,70 14846,89
Soya 140.000 210.000,00 93.767,10 0,67
Susam 17.437 26.155,50 12.972,50 0,67
Tritikale (Dane) 360.730 136.000,00 139.792,90 2,65
Yerfistigi 173.835 347.670,00 129.595,70 0,50
Yulaf 3.103.686 208.000,00 141.939,80 14,92
TOPLAM 119.007.069 46.279.244,6 19.480.866,2 2,57

Tiirkiye genelinde en fazla {iretimi gergeklestirilen tarla bitkileri; bugday (20.3 milyon
ton), sekerpancart (18.9 milyon ton), yonca (17.5 milyon ton), msir (silajlik, 1. ekilis) (14.3
milyon ton) ve musir (silajlik, 2. ekilig) (8.8 milyon ton) olarak siralanmistir. Tirkiye
genelinde en fazla atik olusturan tarla bitkileri ise bugday (20 milyon ton), dane misir (6.84
milyon ton), arpa (5.6 milyon ton), aygigegi (4.48 milyon ton), pamuk (2.74 milyon ton) ve
celtik (1.41 milyon ton) olarak siralanmustir. Tiirkiye geneli yetistirilen tarla bitkilerinin
toplam tretim miktar1 119.0 milyon ton, toplam atik miktar1 ise 46.2 milyon tondur.
Yetistirilen tarla bitkilerinden %38.9 oraninda atik ortaya cikmaktadir. Tarla bitkilerinin
tiretim/atik miktart 2.57 olup, yillik enerji esdegeri ise 19.5 milyon TEP dir (Cizelge 2). Tarla
bitkileri atiklarindan saglanabilecek enerji miktart Tirkiye’nin 2044 yili birincil enerji

tilketim miktarinin %6’s1m karsilayabilmektedir (Akdogan ve Emeklier, 2007).
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Cizelge 3. Tiirkiye’de yetistirilen bahge bitkilerinin iiretim miktari, atik miktari, enerji
esdegeri ve lretim/atik miktar1

Bitki Uretim Miktari Atk Enerji Esdegeri Ureti.m/Atlk
(ton) Miktari (ton) (TEP/y1l) Miktar1

Ahududu 5.875 338,5 154,4 17,36
Antep Fistig1 240.000 141.800,10 59.907,20 1,69
Armut 519.451 13.194,70 5.994,10 39,37
Ayva 176.479 2.905,60 1.298,20 60,74
Badem 100.000 25.314,80 10.416,40 3,95
Cay (Yas) 1.500.000 668,9 318,3 2242,49
Ceviz 215.000 55.887,50 23.242,20 3,85
Cilek 440.968 8.051,10 3.265,30 54,77
Dut 66.647 1.135,90 497,6 58,67
Elma (Amasya) 217.433 9.075,10 3.940,20 23,96
Elma (Diger) 1.094.361 27.989,40 12.079,60 39,10
Elma (Golden) 864.247 24.706,20 10.872,70 34,98
Elma (Grannysmith) 150.529 4.614,70 2.038,20 32,62
Elma (Starking) 1.299.390 38.398,90 16.898,60 33,84
Erik 296.878 10.336,10 4.511,50 28,72
Findik 515.000 1.092.571,20 491.089,90 0,47
Greyfurt (Altintop) 250.000 1.554,50 651,8 160,82
Incir 306.499 20.555,70 8.589,70 14,91
Kayist 750.000 62.878,00 26.375,80 11,93
Kec¢i Boynuzu 15.506 272,8 125,8 56,84
Kiraz 639.564 42.043,30 19.124,70 15,21
Kivi 61.920 5.980,40 2.630,10 10,35
Kizileik 10.243 45,3 20,4 226,11
Limon 1.100.000 10.773,40 4.533,20 102,10
Mandalina (Clementin) 105.300 915,6 389,2 115,01
Mandalina (Diger) 685.550 7.213,10 3.066,10 95,04
Mandalina (King) 5.810 51,9 22 111,95
Mandalina (Satsuma) 853.340 7.296,50 3.101,50 116,95
Muz 498.888 342.733,50 134.238,60 1,46
Nar 537.847 8.744,70 3.801,10 61,51
Portakal (Diger) 432.150 4.042,60 1.712,30 106,90
Portakal (Washington) 1.395.550 10.655,20 4.513,30 130,97
Portakal (Yafa) 72.300 5441 230,5 132,88
Seftali 789.457 27.816,50 12.155,20 28,38
Trabzon Hurmasi 46.676 1.128,00 4789 41,38
Tiitlin 80.200 743,5 309 107,87
Uziim 3.933.000 1.668.164,00 726.783,00 2,36
Visgne 184.167 10.862,30 5.010,60 16,95
Yenidiinya 15.984 339,1 140,4 47,14
Zeytin 1.500.467 345.771,30 149.503,80 4,34
TOPLAM 22.359.106 4.038.114 1.754.031 5,54

30



Tiirkiye genelinde en fazla tiretimi gerceklestirilen bahge bitkileri; iziim (3.93 milyon ton),
zeytin (1.50 milyon ton), ¢ay (1.50 milyon ton), portakal (Washington) (1.39 milyon ton) ve
elma (Starking) (1.29 milyon ton) olarak siralanmistir. Tiirkiye genelinde en fazla atik
olusturan bahge bitkileri ise tiziim (1.66 milyon ton), findik (1.09 milyon ton), zeytin (345.7
bin ton), muz (342.7 bin ton) ve antepfistig1 (141.8 bin ton) olarak siralanmistir. Tirkiye
geneli yetistirilen bahge bitkilerinin toplam iiretim miktar1 22.3 milyon ton, toplam atik
miktar1 ise 4.03 milyon tondur. Yetistirilen bah¢e bitkilerinden %18.1 oraninda atik ortaya
cikmaktadir. Bahge bitkilerinin iiretim/atik miktar1 5.54 olup, yillik enerji esdegeri ise 1.75
milyon TEPdir (Cizelge 3).

Cizelge 4. Tirkiye’de yetistirilen sebzelerin tiretim miktari, atitk miktari, enerji esdegeri ve
tiretim/atik miktari

Bitki Uretim Miktari . Atik Enerji Esdegeri Ureti.m/Atlk
(ton) Miktari (ton) (TEP/y1l) Miktar1

Acur 42.631 42.631,00 14.672,00 1,00
Bakla (Taze) 38.921 58.381,50 21.470,70 0,67
Balkabagi 87.207 21.801,80 5931 4,00
Bamya 29.111 11.644,40 5.100 2,50
Barbunya Fasulye (Taze) 88.024 132.036,00 51.635 0,67
Bezelye (Taze) 107.344 161.016,00 52.662 0,67
Biber (Dolmalik) 397.175 158.870,00 65.403 2,50
Biber (Sal¢alik, Kapya) 1.128.060 451.224,00 187.743 2,50
Biber (Sivri) 1.029.739 411.895,60 166.271 2,50
Boriilce (Taze) 17.657 26.485,50 10.069 0,67
Brokoli 69.592 13.918,40 5.369 5,00
Domates (sofralik, salgalik) 12.150.000 4.009.500,00 1.438.066 3,03
Enginar 39.477 223.045,10 88.163,30 0,18
Fasulye (Taze) 580.949 871.423,50 341.398 0,67
Hiyar (Sofralik, tursuluk) 1.848.273 1.848.273,00 637.030 1,00
Kabak (Sakiz ve gerezlik) 529.570 211.828,00 64.047 2,50
Karnibahar 225.151 45.030,20 17.043 5,00
Karpuz 4.031.174 1.209.352,20 299.490 3,33
Kavun 1.753.942 526.182,60 136.253 3,33
Lahana 765.276 38.263,80 15.454 20,00
Patlican 836.284 543.584,60 174.468 1,54
Pirasa 252.958 12.647,90 4.781 20,00
Sarimsak (Kuru) 117.688 38.837,00 15.797,90 3,03
Sogan (Kuru) 1.930.695 772.278,00 314.142 2,50
Turp 196.984 49.246,00 16.914 4,00
TOPLAM 28.293.882 11.889.396 4.149.370 2,38

Ulkemizde en fazla iiretimi gerceklestirilen sebzeler; domates (12.1 milyon ton), karpuz

(4.03 milyon ton), sogan (1.93 milyon ton), hiyar (1.84 milyon ton) ve kavun (1.75 milyon
ton) olarak siralanmistir. Tiirkiye genelinde en fazla atik olusturan sebzeler ise domates (4.00
milyon ton), hiyar (1.84 milyon ton), karpuz (1.20 milyon ton), fasulye (871.4 bin ton) ve
sogan (772.2 bin ton) olarak siralanmustir. Tiirkiye geneli yetistirilen sebzelerin toplam iiretim
miktar1 28.2 milyon ton, toplam atik miktar1 ise 11.8 milyon tondur. Yetistirilen sebze
bitkilerinden %42.0 oraninda atik ortaya ¢ikmaktadir. Sebze bitkilerinin tiretim/atik miktari
2.38 olup, yillik enerji esdegeri ise 4.14 milyon TEP’dir (Cizelge 4).
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Cizelge 5. Tiirkiye’de yetistirilen tarla, bahge ve sebze bitkilerinin toplam iiretim miktari, atik
miktari, enerji esdegeri ve liretim/atik miktari

Uretim Miktar1 Atik Miktar Enerji Esdegeri Uretim/Atik
(ton) (ton) (TEP/y1l) Miktari
Tarla Bitkileri 119.007.069 46.279.245 19.480.866 2,57
Bahge Bitkileri 22.359.106 4.038.114 1.754.031,4 5,54
Sebzeler 28.293.882 11.889.396 4.149.370,4 2,38
TOPLAM 169.660.057 62.206.755 25.384.268 2,73

Ulkemizin toplam bitkisel iiretim miktar1 169.6 milyon ton olup bu iiretimin %70.1ini
tarla bitkileri, %13.2’sini bahge bitkileri ve %16.7’sini sebze bitkileri olusturmaktadir.
Ulkemizin toplam bitkisel atik miktar1 62.2 milyon ton olup bu atigin %74.4’{inii tarla
bitkileri, %6.5’ini bahce bitkileri ve %19.1’ini sebzeler olusturmaktadir. Ulkemizin toplam
bitkisel iiretim/atik miktar1 2.73 olup, yillik enerji esdegeri ise 25.3 milyon TEP’dir (Cizelge 5
ve Sekil 1).

TURKIYE
m Uretim (ton) ™ Atik miktari (ton)

180.000.000
160.000.000
140.000.000
120.000.000
100.000.000
80.000.000
60.000.000
40.000.000
20.000.000
0

Uretim ve Tarimsal Atik Miktar (ton)

Tarla Bitkileri Bahge Bitkileri Sebzeler TOPLAM

Sekil 1. Tiirkiye’de yetistirilen tarla bahge ve sebze bitkilerinin toplam iiretim ve tarimsal atik
miktarlar

Tirkiye geneli bolgesel diizeyde tarla bitkilerinin, bahge bitkilerinin ve sebze bitkilerinin
iretim ve atik miktarlar1 Cizelge 6’da verilmistir.
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Cizelge 6. Tarla, bahce ve sebze bitkilerinin bolgesel diizeyde toplam iiretim ve atik

miktarlari.
Tarla Bitkileri Bahge Bitkileri Sebze Bitkileri Toplam
Bolge Uretim Atik Uretim Atik Uretim Atik Uretim Atik
Miktar1 Miktar1 Miktar1 Miktar1 Miktar1 Miktar1 Miktar1 Miktar1

(ton) (ton) (ton) (ton) (ton) (ton) (ton) (ton)
Karadeniz
Bolgesi 12.190.307 4.024.678 2.536.203 1.034.685 2.583.193 1.213.957  17.309.703 6.273.320
Marmara Bolgesi 15.747.896 7.203.547 2.097.644 362.122 4.857.069 1.945.934  22.702.609 9.511.603
Ege Bolgesi 18.664.256 4.156.629 4.846.424  828.425,90 5.207.965 2.254.860  28.718.645 7.239.915

Akdeniz Bolgesi 10.424.377 6.518.528 8.402.709  830.262,10 9.844.366 4.283.798  28.671.452 11.632.588

Orta Anadolu

Bolgesi 37.987.858  14.825.821  2.662.730 247149  2.969.112  1.082.807 43.619.700 16.155.777
Dogu Anadolu

Bolgesi 14.492.063  2.261.267 953.250 156.693 900.649 301245 16.345.962  2.809.205
Gineydogu 44079749 7653804  1.385.792 644541  1.939.895 749.070  13.405.429  9.047.415
Anadolu Bolgesi

Ulkemizde bolgesel diizeydeki bitkisel iiretim ve atik miktarlar1 karsilastirildiginda,
Karadeniz Bolgesi’nde toplam bitkisel tiretim miktarinin %70.4’tini tarla bitkileri, %14.6’sim1
bahge bitkileri ve %14.9’unu sebzeler olusturmaktadir. Bolgedeki toplam bitkisel atik
miktarlarinin ise %64.2’sini tarla bitkileri, %16,4’{inli bahge bitkileri ve %19.4’linti sebzeler
olusturmaktadir. Marmara Bolgesi’nde toplam bitkisel iiretim miktarinin %69.4’linli tarla
bitkileri, %9.24’linii bahge bitkileri ve %21.39’unu sebzeler olusturmaktadir. Bolgedeki
toplam bitkisel atik miktarlarinin ise %75.7’ini tarla bitkileri, %3.81’ini bahge bitkileri ve
%20.5’ini sebzeler olusturmaktadir. Ege Bolgesi’'nde toplam bitkisel iiretim miktarinin
%65.0’1n1 tarla bitkileri, %16.9’unu bahge bitkileri ve %18.1’ini sebzeler olusturmaktadir.
Bolgedeki toplam bitkisel atik miktarlarinin ise %57.4’{ini tarla bitkileri, %11.4’linii bahge
bitkileri ve %31.1’ini sebzeler olusturmaktadir. Akdeniz Bolgesi’nde toplam bitkisel {iretim
miktarinin  %36.4’tGnii tarla bitkileri, %29.3’linli bahge bitkileri ve %34.3’tinii sebzeler
olusturmaktadir. Bolgedeki toplam bitkisel atik miktarlarinin ise %56.0’1n1 tarla bitkileri,
%7.14’linli bahge bitkileri ve %36.8’ini sebzeler olusturmaktadir. Orta Anadolu Bolgesi’nde
toplam bitkisel tiretim miktariin %87.1’ini tarla bitkileri, %6.1’ini bahge bitkileri ve
%6.81’ini sebzeler olusturmaktadir. Bolgedeki toplam bitkisel atik miktarlarinin ise %91.8’ini
tarla bitkileri, %1.53’iinii bahge bitkileri ve %6.70’ini sebzeler olusturmaktadir. Dogu
Anadolu Bolgesi’nde toplam bitkisel tiretim miktarmin %88.7’sini tarla bitkileri, %65.83 {inii
bahge bitkileri ve %5.51’ini sebzeler olusturmaktadir. Bolgedeki toplam bitkisel atik
miktarlariin ise %80.5’ini tarla bitkileri, %5.58’ini bahge bitkileri ve %13.9’unu sebzeler
olusturmaktadir. Giineydogu Anadolu Bolgesi’'nde toplam bitkisel iiretim miktarmin
%75.2sini tarla bitkileri, %10.3’linli bahge bitkileri ve %14.5’ini sebzeler olusturmaktadir.
Bolgedeki toplam bitkisel atik miktarlarinin ise %84.6’sin1 tarla bitkileri, %7.12’sini bahge
bitkileri ve %8.28’ini sebzeler olusturmaktadir (Cizelge 6).
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Sekil 2. Tarla bitkilerinin bolgesel 6lgekte tiretim ve tarimsal atik miktarlari.

Ulkemizde yetistirilen tarla bitkilerinin  bolgesel diizeydeki iiretim miktarlari
karsilastirildiginda, bolgeler Orta Anadolu, Ege, Marmara, Dogu Anadolu, Karadeniz,
Akdeniz ve Glineydogu Anadolu olarak siralanmigtir. Tarla bitkilerinden olusan atik
miktarlara gore ise Orta Anadolu, Giineydogu Anadolu, Marmara, Akdeniz, Ege, Karadeniz
ve Dogu Anadolu olarak siralanmistir (Cizelge 6, Sekil 2). Orta Anadolu Bolgesi’nde atik
miktarmin daha fazla olmasinin nedeninin, bolgede bugday, arpa, misir ve sekerpancarinin
yaygin olarak yetistirilmesi oldugu diisiiniilmektedir. Uretim miktarlari ile atik miktarlarmin
orantilt olmamasi ise bitkilerin yapisina baglt olarak olusturduklari atik miktarlarinin farkli
olmasindan kaynaklanmaktadir.
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Sekil 3. Bahge bitkilerinin bolgesel 6lgekte iiretim ve tarimsal atik miktarlari.
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Ulkemizde yetistirilen bahge bitkilerinin iiretim miktarlarma gére bdlgelerimiz sirasiyla
Akdeniz, Ege, Orta Anadolu, Karadeniz, Marmara, Giineydogu Anadolu ve Dogu Anadolu
olarak siralanmigtir. Bahge bitkileri atik miktarlarina gore ise Karadeniz, Akdeniz, Ege,
Giineydogu Anadolu, Marmara, Orta Anadolu ve Dogu Anadolu olarak siralanmistir (Cizelge
6, Sekil 3). Karadeniz Bolgesi’nde bahge bitkileri atik miktarinin daha yiiksek olma nedeninin
bolgede liretimi gergeklestirilen findigin tarimsal atik miktarin oldukca fazla olmasidir. Atik
miktart fazla olan diger bolgelere bakildiginda, Ege Bdlgesi’'nde iiziim ve zeytin, Akdeniz
bolgesinde ise turunggil, muz ve zeytin, Glineydogu Anadolu Bolgesi’de antepfistigi, zeytin
ve liziim bitkilerinin yaygin yetismesi nedeniyle, bahge bitkileri atik miktarinin fazla oldugu
kanisina varilmistir.
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Sekil 4. Tiirkiye geneli bolgesel sebze bitkileri iiretim ve tarimsal atik miktari.

Ulkemizin bolgesel diizeydeki sebze bitkileri iiretim ve atik miktarlarina bakildiginda, en
yiiksek degerler sirasiyla Akdeniz, Ege ve Marmara bolgelerinden elde edilmistir (Cizelge 6,
Sekil 4). Bunun nedeninin, domates basta olmak tizere lilkesel sebze liretimimizin daha ¢ok
bu bolgelerden karsilaniyor olmasidir. Bolgelerimiz {iretim miktarina gore Akdeniz, Ege,
Marmara, Orta Anadolu, Karadeniz, Giineydogu Anadolu ve Dogu Anadolu, sebze atik
miktarlarina gore ise Akdeniz, Ege, Marmara, Karadeniz, Orta Anadolu, Giineydogu Anadolu
ve Dogu Anadolu olarak siralanmaistir.

4. Sonug¢

Yiiriitiilen calisma ile tilkemizde olusan tarimsal atiklarin hangi bitkilerden elde edildigi ve
miktarlar ile ilgili bilgiler kapsamli olarak ortaya cikarilmistir. Yapilan aragtirmadan elde
edilen verilerine gore; iilkemizin toplam bitkisel atik miktari, 62.2 milyon ton olup, 46.3 tonu
tarla bitkilerinden, 11.9 milyon tonu sebzelerden, 4 milyon tonu ise bahge bitkilerinden ortaya
cikmaktadir. Ulkemizde en fazla atik olusturan tarla bitkileri bugday (20 milyon ton), dane
misir (6.8 milyon ton), arpa (5.6 milyon ton), aygicegi (4.5 milyon ton) ve pamuk (2.8 milyon
ton); en fazla atik olusturan bahge bitkileri findik (1.1 milyon ton) ve tiziim (1.7 milyon ton);
en fazla atik olusturan sebzeler ise domates (4.0 milyon ton), hiyar (1.8 milyon ton) ve karpuz
(1.2 milyon ton) olarak siralanmustir.
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Ulkemizin tarimsal atiklarmin kapsamli olarak derlendigi bu ¢aligmanin verileri, gelecekte
bu konuda yapilacak ¢alismalara 151k tutacaktir. Bu calisma sonucunda iilkemizde atik olarak
degerlendirilebilecek baslica bitkisel iiretim atiklarinin dane misir, aygigegi, pamuk, findik,
lizlim, domates, hiyar ve karpuz oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Bu bitkilerin iilkesel 6lgekte
olusturdugu toplam atik miktarlarmin bir milyon tondan fazla oldugu goriilmektedir. Onemli
miktarda atik olusturan bugday ve arpa atiklar1 iilkemizde daha ¢ok saman olarak hayvan
beslemede kullanildigi i¢in tarimsal atik olarak degerlendirilmemektedir.

Ulkemizde sifir atik projesi kapsaminda tiim atiklarin degerlendirilmesi hedefi ve tarimsal
stirdiiriilebilirlik agisindan iiretim sonrasi sorun olan bitkisel atiklarin degerlendirilmesi biiytik
Oonem tasimaktadir. Bu atiklarin cesitli sektorlerde degerlendirilmesi konusunda gelecekte
yiiriitiilecek ¢aligmalar bolgesel ve iilkesel kalkinmaya katki saglayacagi diisiiniilmektedir.
Tarimsal atiklarin tarimsal alanlarda dogal giibre veya zirai miicadele ilaglar1 gibi nitelikli
trtinler olarak kullanilmasi konusunda yogun c¢alismalarin yiiriitilmesine ihtiyag
duyulmaktadir.

Arastirmacilarin Cikar Catismasi ve Katki Oran1 Beyam

Makale yazarlar1 aralarinda herhangi bir ¢ikar ¢atismasi olmadigini ve makale yazimina
esit oranda katki saglamis olduklarin1 beyan ederler.
Bu makale, birinci yazarin lisans bitirme tezinin bir bolimiinden hazirlanmistir. Caligmadaki
veriler, 2. yazarin danigmanhiginda, 1. yazar tarafindan elde edilmis olup, 3. ve 4. yazarlar
tarafindan redaksiyon yapilmistir.

Etik Onay Beyam
Bu makalede insan veya hayvan deneklerle herhangi bir ¢aligma bulunmamasi nedeniyle
etik onaya gerek duyulmamaktadir.
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