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Ulkemizde bulunan yapi stogunun biiyilk ¢ogunlugu betonarme sistemle iiretilmistir. Benzer durum Bilecik ili icinde s6z
konusudur. Hazir beton kullanimi, bilingsiz ve denetimden yoksun yapildiginda betonun dayanimini olumsuz etkilemektedir. Bu
arastirma ile Bilecik ilinde bulunan 2000 yilindan 6nce insa edilmis eski yapilarin ve 2000 yilindan sonra insa edilmis yeni
yapilarm beton dayanimimin incelenmesi amaglanmistir. Bu amagla tasiyici sistemleri betonarme karkas olan on farkli kamu ve
sahsa ait 6zel yapilar tizerinde karot deneyleri yapilarak mevcut yapilarin beton dayanimlar1 belirlenmigtir. Yapilan ¢aligmada ki
yapilarin % 70’inin yaslar1 20 ile 50 y1l arasinda degismektedir. Ayrica bu ¢alisma sayesinde elle karistirilarak hazirlanmis, beton
kullanilmig yapilar ile hazir beton kullanilmig olan yapilarin yerindeki beton dayanimlart karsilastirilmigtir. Arastirmada ki
yapilardan alman karot numunelerinin % 60’min basing dayanimlari 20 MPa’in altinda belirlenmistir. Bunun yaninda karot
numuneleri tizerinde karbonatlasma deneyi yapilarak, betonarmenin dayanmim &zelligini olumsuz yonde etkileyen korozyon
riskinin olas1 gelisimi de incelenmistir. Arastirmada ki yapilarindan alinan karot numunelerinin % 40’mnin karbonatlasma
derinliginin 40 mm’den fazla oldugu, %30’unda karbonatlagmanin hi¢ olmadig: belirlenmistir. Elde edilen sonuglardan; elle
santiyede iretilen betonlu yapilarin beton dayanimlarinin, hazir betonlu yapilara kiyasla daha diizensiz oldugu belirlenmistir.
2000 yilindan 6nce insa edilen eski yapilarin su emme oranlarnin en kiigiik ile en bilyiik oraninin % 50 fark gosterdigi de
sonuglardan goriilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Beton; Karot numunesi; Basin¢ dayanimi; Karbonatlagma

Examing the Concrete Properties of Some Private And
Public Buildings in Bilecik Province

ABSTRACT

In our country, the majority of the building stock is manufactured with reinforced concrete system. There is a similar situation in
Bilecik. The use of ready-mixed concrete, unconscious and devoid of control negatively affects the strength of the concrete is
made. Bilecik with this research was built before the year 2000, located in the old buildings and new buildings built after 2000
was aimed to evaluate the strength of the concrete. For this purpose, carrier systems reinforced concrete frame building with ten
different public and privately-owned private tests done on the existing building core strength of the concrete is determined. In
this research, 70% of the buildings are between ages 20 and 50 years. In addition, through this work was prepared by mixing by
hand, used concrete ready-mix concrete used in buildings with concrete strength of the buildings were compared. In the study,
60% of core samples taken in the buildings of the compression strength was determined as 20 MPa. Furthermore carbonation test
performed on core samples, the corrosion resistance of concrete changes a property of the building and the carbonation depth in
the development of the reinforcement effect was also studied. In the study, 40% of core samples taken from the premises of the
carbonation depth is greater than 40 mm in 30% of carbonation was determined as ever. According to the test results obtained;
produced on site by hand concreted buildings of concrete strength, ready to be more irregular compared to a concreted structure
was determined. Old building that was built before the year 2000 the rate of water absorption of 50% of the lowest and the
highest difference was determined.
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1. GIRIS (INTRODUCTION) Son yillarda konut ve endiistriyel yap1 insaatlarinda bi-
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Yap1 teknolojileri arasinda betonarme sistemler en yay-
gin kullanilan ingaat yontemidir. Diinyada 20.yiizyil
baglarindan itibaren gelisen ve artan betonarme yapilarla
birlikte beton dayanimi da hizla kendisini gelistirmistir
[5]. Beton igeriginde uygun oranlarda agrega, ¢imento,
su ve gerektiginde kimyasal ve mineral Kkatki
maddelerinin temin edilerek karisimin homojen hale
getirilmesi saglanmalidir [6]. Ancak hazir beton yerine
iilkemizdeki mevcut yapr stogunun biiyiik cogunlu-
gunda kullanilmis olan denetimden yoksun elle iiretil-
mis betonlarda bu homojenligin saglanmast miimkiin
olamamustir.

Ulkemizde beton ve betonarme yapilarin tasarimlari ge-
nellikle, 2002 yilinda yiirtirliige giren TS EN 206-1
standardinda tarif edilen ¢evre kosullar1 dikkate alinma-
dan sadece dayanim &zelligine gore yapilmistir. Daya-
nim Ozelligi elbette giivenli yapi tasarimi igin dikkate
alinmasi gereken bir unsurdur. Yiiksek dayanimh beto-
nun genellikle bosluk orani azdir, su gecirimliligi dii-
stiktlir, asinmaya karst direnglidir ve dis etkilere daya-
nikhdir [7,8,9]. Fakat zamanla bu betonlarn etkisinde
kaldiklar1 g¢evresel kosullar ve {iretim asamasinda ki
yetersiz kiir uygulamalar1 sonucu sertlesmis beton da-
yanimim zamanla yitirebilmektedir [5,10]. Beton daya-
nimimin mevcut yonetmelikler ve standartlar ¢ergeve-
sinde belirlenmesinde kullanilan en temel yontem, beton
basing dayanimi deneyidir [11,12]. Beton basing daya-
nmimini etkileyen faktdrler arasinda; tasarim, tiretimde
kalite kontrolii, iscilik, kiir kosullar1 ve beton karisi-
minda kullanllan malzeme kalitesi bulunmaktadir
[12,13].

Hazir beton; tasarim, malzeme temini, otomasyon ve
beton dayanim kontrol siireclerini iceren bir malzeme
oldugu i¢in elle karstirilan iiretim tekniklerine gore
daha yiiksek dayanimli bir yap1 malzemesidir. Ulke-
mizde hazir betonun yayginlagsmasi 1980°li yillardan
sonra baglamistir. Yapi stogunun biylik boliimiinin
betonarme oldugu iilkemizde hazir beton kullanimi1 Ba-
yindirlik ve iskan Bakanligi’nin 20.04.2004 tarih ve 248
sayili genelgesi ile zorunlu hale getirilmistir. Ulkemizde
son on yilda artis gosteren yapilagsmaya paralel olarak
2011 yilinda 90 milyon m® beton hacmi ile Tiirkiye bu
alanda Avrupa birinciligine ulagmistir [14,15]. Bununla
birlikte, 2001 yilinda kabul edilen ve 19 pilot ili kapsa-
mina alan 4708 sayili Yapt Denetim Kanununun 2011
yilinda iilke geneline yayilmasiyla birlikte son yillarda
inga edilen betonarme yapilarin Kalitaesinde de dikkate
deger bir artig gerceklesmistir.

Mevecut bir yapinin dayaniminin belirlenmesi, yap1 per-
formans analizi agisindan olduk¢a dnemlidir. Bu amagla
betonarme yapilarda beton ve ¢elik kalitesinin belirlen-
mesi i¢in hasarli ve hasarsiz analiz yontemleri kullanil-
maktadir. Hasarsiz yontemler mevcut yapinin genel ka-
litesi hakkinda bir fikir verebilmektedir. Ancak kesin
sonuglar, TS 10465 ve TS EN 12504-1 standartlarinda
ifade edilen sekilde yapidan karot numunesi alinmasiyla
elde edilebilmektedir [16,17]. Bu yontem; pahali ve uy-
gulamasinin zor olmasina ragmen tahribatsiz deney
yontemleriyle birlikte kullanilarak tastyici sisteme veri-

lecek zarar azaltilip daha ekonomik bir analiz yapilmasi
saglanabilir [18].

2. AMAC (OBJECT)

Ulkemiz genelinde 2000 yilindan énce insa edilmis eski
yapilarin biiyiik ¢ogunlugu giinimiiz yonetmeliklerin-
deki kriter ve tasarim ilkelerine uygun degildir. Bu ne-
denle son giinlerde kentsel doniisiim olgusu bir devlet
politikas1 haline gelmis durumdadir. Bu durum Bilecik
ili agisindan da onem tagimaktadir. Yapilan ¢aligmada,
Bilecik ilindeki 2000 yilindan once insa edilmis eski
yapilar ve 2000 yilindan sonra insa edilmis yeni yapila-
rin beton dayammlarinin belirlenmesi amaglanmigtir.
Bilecik ili bazinda yapilan bu ¢alismanin baska illerde
yapilmasi muhtemel calismalara fayda saglayabilecegi
diigiinilmistir.

Incelenen yapilar hem elle santiyede iiretilen hem de
hazir beton kullanilan yapilar arasindan secilmistir.
Boylece iki iiretim yontemi arasindaki dayanim karsi-
lagtirmasinin yapilmasi da olast kilinmistir. 2000 yilin-
dan 6nce insa edilen eski yapilarin beton dayanimlari,
2000 yilindan sonra insa edilen yeni yapilarin beton da-
yanimlarindan yiiksek ¢ikmasina ragmen miihendislik
acisindan uygun olmadigi degerlendirilmistir. Eski ya-
pilarda beton dayaniminin ¢ok yiiksek ¢ikmasi da eko-
nomi konusunda olumsuz bir durumdur. Ciinkii gere-
ginden fazla ¢imento, agrega v.b. yapt malzemeleri kul-
lanildig1 i¢in ekonomiklik sart1 ag¢isindan uygun olma-
yacaktir. Ayrica deneysel olarak degisik yaslardaki ya-
pilarda karbonatlasma reaksiyonunun gelisimi de ince-
lenmistir.

3. YONTEM (METHOD)

Bu calismada, Bilecik li ve ilgelerinde bulunan Bilecik
Cevre ve Sehircilik Il Miidiirliigii tarafindan riskli ola-
rak tespit edilmis yapilar arasindan segilen yapilarda in-
celeme yapilmistir. Karsilagtirmada bulunulacak yeni
yapilar ise sahsa ait olan 0zel yapilar arasindan segil-
mistir. inceleme yapilacak yapilarda ilk énce gbz mua-
yenesi yapilmig daha sonra beton test ¢ekici ile tahribat-
siz deney yontemi uygulanmistir. Daha sonra segilen
kolon ve perde duvar elemanlarindan tastyict sisteme
zarar vermeden karot numuneleri alinmigtir (Sekil-1).

Sekil.1.Yapidan Karot Numune Alimi
(Concrete Core Sampling Of Construction)
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Karot numunelerinin dayanim 6zellikleri birim agirlik,
ultrases gegis hiz1 (Sekil-3) ve su emme deneyleri ile
belirlenmistir (Sekil-2). Daha sonra boy/¢ap orani h/d=
1 olacak sekilde kesilen karot numunelerine TS 10465°¢
gore kiikiirt basliklama yapilmistir [13,16,19].

Sekil 2.Ultrases Gegis Hiz1 Deneyi
(Ultrasonic Pulse Velocity Test)

Basliklanan numuneler 200 kN kapasiteli basing pre-
sinde deneye tabii tutulmustur. Karot numunelerinin
yap1 yasina bagl olarak karbonatlasma derinlikleri bu-
lunmustur. Bunun i¢in betonarme yapi kesitinin dis yii-
zeyinden i¢ine dogru alinan karot numunesi lizerine sivi
indikator (phenolphthalein) soliisyonu piiskiirtiilerek
renk degisimlerine gore karbonatlagsma derinligi alinan

Sekil 3.Basliklanmig Karot Numuneleri
(Covers Of Concrete Cores)

2000 yilindan o6nce insa edilmis eski yapilarda tastyici
perdelere rastlanmadigi i¢in karot numuneleri kolon ve
kirislerden alinmistir. Kolonlardan almacak karot nu-
munelerinin yerden yiiksekligi calisma kolaylig1 ve ko-
lonlarin yaklasik yar1 boyu nedeniyle 1.50 metre olarak
tespit edilmistir. Kiriglerden alinacak karot numuneleri-
nin yeri tespit edilirken demir donatiya zarar verilme-
mesi géz oniinde bulundurulmus, bu amagla demir do-
nati tespit cihazi kullanilmistir.

2000 yilindan sonra insa edilmis yeni yapilarda ise tasi-
yic1 perdelerden ve kolonlardan karot numuneleri alin-

mustir. Tagtyici perdelerde alinacak karot numunelerinin
yeri tespit edilirken beton dayaniminin karsilagtirilmasi
i¢in perdenin tabandan 0.50 metre {izerinden ve tasiyici
perdenin tavandan 0.50 metre altindan alinmugtir. Tasi-
yict sistemin olumsuz etkilenmemesi i¢in, karot numu-
nelerinin alindig1 yerler yiiksek ¢imento dozajli harg ile
doldurulmustur.

4. BULGULAR (RESULTS)

4.1. Fiziksel Ozellik Deneyleri (Physical Properties
Tests)

Yapilardan alinan karot numuneleri iizerinde yapilan bi-
rim agirhik, ultrases gecis hizi ve su emme deneylerin-
den elde edilen sonuglar Cizelge-1’de verilmistir. Birim
agirlik deneyi TS EN 1097-3 standardina, ultrases gegisi
hiz1 deneyi ASTM C 597 standardina, su emme deneyi
TS EN 1097-6 standardina uygun gergeklestirilmistir
[20,21,22].

Cizelge-1. Fiziksel Ozellik Deney Sonuglar
(Physical Properties Test Results)

Birim Ultrases E Su
Kodu | Tipi | AR Gesun G

(%)
K1 Kamu 2.211 4.384 3.212
K2 | Kamu 2.105 2.402 5.508
B1 Yap1 2.138 3.503 5.142
B2 Yap1 2121 2.403 5.269
B3 Yapt 2.144 3.525 5.155
B4 Yap1 2.122 3.045 5.258
01 Okul 2.095 2.901 5.473
02 Okul 2.086 1.823 6.381
C1 Cami 2.189 4.681 3.643
C2 Cami 2.131 3.655 5.355

Yapilardan alinan karot numunelerinin birim agirlik de-
ney sonuglarina bakildiginda sonuglarin 2.084 t/m® ile
2.211 t/m® arasinda degistigi goriilmiistir. Numunelerin
birim agirliklarindaki degisim dikkate alindiginda karot
numunelerindeki malzeme ve is¢ilik kalitesindeki uy-
gunsuzluklarin bu degisimlere neden oldugu diisiiniil-

mektedir.

Numuneler {izerinde yapilan ultrases gecis hiz1 deneyle-
rinde 1.823 km/sn ile 4.681 km/sn arasinda degisen so-
nuglar elde edilmistir. Bu sonuglarda dikkat ¢ekici olan
nokta, en yliksek ultrases gecis hiz1 degerlerine yaklasik
50 yillik cami ve 30 yillik 3 kath kiitiiphane yapilarin-
dan alinan karot numunelerinde ulasilmasidir. Bu yapi-
lardaki betonlarin elle dokiim yontemiyle ve dere agre-
gas1 kullanilarak tiretildikleri belirlenmistir.

Karot numuneleri iizerinde su emme deneyi yapilarak
karotlarin gozenekliligi hakkinda fikir sahibi olunmaya
calistlmistir. Elde edilen sonuglarda su emme oranlari-

nin % 3.212 ile % 6.381 arasinda degistigi belirlenmis-
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tir. Ozellikle ultrases gegis hiz1 ve karot numunelerinin
gorsel durumlarina gore diisiik dayanimli oldugu diisii-
niilen O1 ve O2 okul yapilarinda su emme oranlarinin
malzeme porozitesine bagli olarak en yiiksek degerleri
aldig1 goriilmistiir. Bu her iki okul yapisinda da kulla-
nilan agrega tipi, dere kaynakli dogal agrega olup, beton
iretim yontemi ise elle tiretim seklindedir.

Yap1 yaslarina gére 2000 ve sonrasinda hazir beton
kullanilarak insa edilen B1, B4 ve K2 yapilarinin fizik-
sel ozellik deney sonuglarmin birbirine olduk¢a yakin
olduklar1 goriilmektedir. Bu sonuca, son yillarda iilke-
mizde uygulanmakta olan yonetmelik ve standartlarin
getirdigi asgari dayanim kosullartyla birlikte hazir beton
kullaniminin zorunlu hale getirilmesinin neden oldugu
diigiiniilmektedir.

Ultrases gegis hizinin fazla olmasi ultrases hizinin nu-
mune lizerine verildigi nokta ile alict arasindaki mesa-
feyi kisa siirede aldigi anlamina geliyor ki bu durum
betonun igindeki bosluklarin az oldugunu ve dolayisiyla
betonun daha rijit bir yapida oldugu anlamina gelmek-
tedir. Her ne kadar cami ve kiitiiphane yapisi eski yapi-
lar olsa da, elle iiretilmis ve dere agregasi kullanilarak
yapilmis olsalar da mevcut betonlarindaki bosluk mikta-
rinin az oldugu anlamina gelmektedir. Bu durum beton
icin arzu edilen bir 6zelliktir. Cilinkii bosluk orani diigitk
olan betonun hem dayammminin yiiksek olmasi hem de
su emme oranimin diisiik olmasi dolayisiyla olumsuz
¢evre kosullarindan etkilenme riski daha azdir.

4.2.Basin¢ Dayamimu Deneyi (Compressive Strength
Test Of Concrete)

Yapilardan alinan karot numuneleri iizerinde yapilan
basing dayanimi deneyi sonuclart Sekil-4’de verilmistir.
Karot basing dayanimlari incelendiginde ortalama daya-
nimlarin 8.22 MPa ile 30 MPa araliginda degistigi go-
rilmiigtiir.
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Sekil-4.Basing Dayanimi Sonuglari
(Compressive Strength Test Results)

Elle iiretilmis olan K1, B2 ve B3 yapilarinda sirasiyla
28.15 MPa, 17.95 MPa ve 19.18 MPa ortalama dayanim
degerleri elde edilmistir (Sekil-4). Buna gore 30 yasin-
daki kiitiiphane yapist bu gruptaki karot numuneleri ige-
risinde en yiiksek dayanimi vermistir. Hazir beton ola-
rak iretilen K2, B1 ve B4 yapilarinda ortalama basing
dayanimi sirastyla 19.68 MPa, 20.46 MPa ve 22,52 MPa
olarak belirlenmistir.

Yaklagik 30 yasinda olan O1 ve O2 yapilarinin ortalama
beton basing dayanimi Sekil 4’ten sirasiyla 16.33 MPa
ve 8.22 MPa olarak belirlenmistir. Buna gore en diisiik
beton dayanimlarimin elle iiretilmis beton kullanilan
yapilardan okul yapilarinda oldugu goriilmiistiir. Elle
dokiilen 50 ve 30 yaslarindaki Cl1 ve C2 cami
yapilarinin betonlarinda ise ortalama dayanimlar sira-
styla 30 MPa ve 18.07 MPa olarak belirlenmistir. Bu
sonuglardan her iki caminin de beton dayaniminin, ya-
pilarin yast ve diretim teknigine gore giiniimiiz standart
ve yonetmeliklerini kargilayabildigi goriilmiigtiir. Buna
gore 30 yasindaki kiitiiphane yapisi bu gruptaki karot
numuneleri igerisinde en yiiksek basing dayanimi sonu-
cunu vermistir.

Beton basing dayaniminin ¢ok yiiksek olmasi da yapinin
ekonomik olmasini saglama agisindan uygun degildir.
Miihendislik kavrami, yapilarin fonksiyonel, dayanikli,
estetik ve ekonomik olmast gibi kavramlar birlikte de-
gerlendirmekle anlam kazanmaktadir.

4.3.Karbonatlasma Derinligi (Carbonating Depth)

Ozellikle CO, gaz1 konsantrasyonu yiiksek atmosfere
sahip bolgelerde bulunan yapilarda karbonatlasma riski
erken yaslarda da ortaya cikabilmektedir. Alinan karot
numuneleri tizerine phenolphthalein soliisyonu piiskiir-
tillerek yapilan karbonatlasma deneyi sonucunda numu-
neler iizerinde gergeklesen renk degisimleri Sekil-6’da
goriilmektedir. Karbonatlagmis betonlarda karbonat-
lasma cephesi boyunca renk degisimi gozlemlenmez-
ken, karbonatlasmamis betonlarda karot numune yiize-
yinin tamaminin pembe renk verdigi goérilmiistiir.

w _—
Sekil-5.Karbonatlagsma Renk Degisimi
(Carbonating Discoloration)

Karbonatlasma reaksiyonunu etkileyen birgok faktor
bulunmakla birlikte yapinin yas1 bu reaksiyonun gelisi-
minde etkin rol almaktadir. Bu nedenle hazir beton kul-
lanilarak 2000 yilindan sonra insa edilmis olan K2, Bl
ve B4 kodlu yeni yapilarda karbonatlasma reaksiyonu
tespit edilmemistir. Karbonatlagsma reaksiyonu tespit
edilen yapilarin karbonatlagma derinlikleri Sekil-6’de
verilmistir.
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Sekil-6.Karbonatlagma Derinligi
(Carbonating Depth)

Elle hazirlanmis betonla insa edilen ve yaslar1 20 ile 50
yil arasinda degigen yapilarda karbonatlagsma derinlikle-
rinin yap1 yasina bagl olarak ortalama 30 mm ile 70
mm arasinda degistigi belirlenmistir. Ozellikle C1 yapi-
sinda karbonatlagsma derinligi 70 mm olarak belirlenmis;
buna karsilik en yiiksek dayanim ve ultrases gegis hizi
degerleri de yine bu yapidan alinan karot numune-
lerinden elde edilmistir. Bu sonuca karbonatlasmis be-
tonun ve ¢imento hamurunun igyapisinda ki kilcal bos-
luklarin alkalitenin kaybolmasiyla ¢imento hidratasyon
iiriinlerinin ve 6zellikle Ca(OH), ‘nin havanin CO, ga-
ziyla birleserek kalsiyum karbonat ile doldurulmasinin
neden oldugu diistiniilmektedir. Karbonatlagsma reaksi-
yonu bu etki ile dayanim agisindan bir miktar olumlu
katki saglayabilir. Ancak bu durum karbonatlagsmis
betonun dayaniminin her zaman yiikselecegi anlamini
tagimamalidir. Karbonatlagsma beton dayaniminin art-
masina siinmenin azalmasma da olanak saglar. Sekil-
6’da verilen grafikte Ol ve O2 okul yapilarinda karbo-
natlagma derinligi degerleri yiiksek olmakla birlikte, ba-
sing dayanim degerleri de ayn1 karot numuneleri igin en
diistik sonuglar1 vermistir. Alkalin bilesimi nedeniyle
betonarme donatilarint korozyondan koruyan beton,
zaman icerisinde karbonatlagarak bu niteligini yitirebi-
lir. Bu olay betonarme yapi elemanlarinin servis 6mriini
etkileyen faktorlerden birisidir. Karbonatlasma re-
aksiyonunun betondaki alkaliniteyi azalttigi ve kalsiyum
silikatin yapisin1 bozdugu i¢in donat1 korozyonu agisin-
dan yapiy1 riskli hale getirebilecegi gbz ardi edilmeme-
lidir [23].

5. SONUC VE TARTISMA (RESULT AND
DISCUSSION)

Bilecik ilindeki bazi yapilarin beton dayanimlarinin
incelenmesi kapsaminda yapilan bu ¢aligmada asagidaki
bulgulara ulagilmistir. Buna gore;

e  Fiziksel 6zellik deney sonuglarina gére karbonat-
lagmis betonlarda numunelerin su emme degerleri-
nin azaldig1, buna karsilik ultrases gegis hizlarinin
da artt1g1 gorilmustiir.

e  Fiziksel ozellik deney sonuclarina gore karbonat-
lagmig betonlarda numunelerin su emme degerleri-
nin azaldig1, buna karsilik ultrases gegis hizlarinin
da arttig1 goriilmiistiir. Sertlesmis betonun eme-
bilecegi su emme orani, betonun igerisindeki bos-
luklarin toplam hacmi ile ilgili oldugundan, ultra-
ses gecis hizinin artmasinin, beton bosluk miktari-
nin azalmasindan kaynaklandig diisiiniilmektedir.

e  Elle iiretim teknigi kullanilarak 2000 yilindan 6nce
insa edilen eski yapilardan alinan karot numunele-
rinin, beton dayanimlarinin 16.33 MPa ile 30 MPa
arasinda degistigi ve diizensizlik gosterdigi basing
dayanimi deney sonuglarindan belirlenmigtir. Bu
farkliliga tiretimde beton kalite kontroliiniin ve ye-
rinde denetimin yetersiz olmasinin etkisi biyiiktiir.

e 2000 yilindan sonra hazir betonla insa edilen yeni
yapilardan alman karot numunelerinde ise beton
basing dayanimlarinin 19.68 MPa, 20.46 MPa ve
22.54 MPa ile birbirine yakin ¢iktig1 goriilmiistiir.

e  Karbonatlagma konusunda 2000 yilindan sonra
inga edilen yeni yapilardaki betonlarda karbonat-
lagma olmadig1 goriilmiistiir. Ancak 30 yil ve iizeri
yasa sahip eski yapilarda 8 cm’e varan degerlerde
karbonatlagma derinlikleri tespit edilmistir.

e 2000 yilindan sonra insa edilmis yeni yapilarin be-
ton dayamim degerlerine bakildiginda ortalama
C20 simufi betonlarin kullanildigr goriilmiistiir. An-
cak yap1 kaliciligi ve beton performansi agisindan
betonarme yapilarda kullanilacak beton dayanim
smifinin en az C30 seviyelerine taginmasi, yapila-
rin denetim ve isciligine dikkat edilmesi siirdiirii-
lebilir yapilarin tiretimi igin 6nerilmektedir.

e  Ulkemizdeki yap1 stogunun biiyiik kisminmn 2000
yili 6ncesinde inga edilmis olmasi, riskli yapilar-
dan olugsmasi ve beton dayanimlarinin siipheli ol-
mas1 nedenleriyle, bu yapi stogunun yenilenerek
can ve mal giivenligi igin giivenli yapilar haline
getirilmesi 6nemli bir konudur.
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