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Bu calismada, barit maddesinin odunda emprenye edilme 6zelligi arastirilmis, ¢evre-insan sagligina zararsiz bu maddenin
(mobilya, ingaat endiistrisi vb ) alanlarda kullanilabilmesi amaglanmigtir. Barit (BaSO,) maddesi gesitli konsantrasyonlarda (%
1,%3,%5,% 50) hazirlanmis ve ASTM-D 1413-76 esaslarina gore emprenye islemi gergeklestirilmistir. Odun tiirii olarak
sarigam (Pinus sylvestris L.) ve Dogu kaymi (Fagus orientalis Lipsky) odunlari tercih edilmistir. Deney sonuglarina gore; toplam
retensiyon (kg/m?) , % retensiyon , basing direnci her iki odun tiiriinde ¢ézelti konsantrasyonun artmasiyla yiikselmistir. En
yiiksek toplam retensiyon kaym odununda % 50°lik ¢ozeltide (2030 kg/m?); en yiiksek % retensiyon kaymnda % 50°lik ¢ozeltide
(% 1.80) ; en yiiksek basing direnci kayinda %50’lik ¢ozeltide (71.86 N/mm?), en diisiik saricamda %5 ‘lik ¢ozeltide (59.91
N/mm? ) olarak gergeklesmistir.

Anahtar Kelimeler: Barit, emprenye, basin¢ direnci, ahsap- insaat endiistrisi.

The Material of Barite (BaSO4) Feature Impregnation
on wood and Effect of Compressive Strength

ABSTRACT

In this study, impregnation properties of barite in wood was investigated for the first time; being harmless to environmental-
human health, this natural material was aimed to be used in various fields (industries such as furniture, construction, etc.). Barite
(BaSO,) was prepared at different concentrations (1%, 3%, 5%, 50%), and impregnation was done as per ASTM-D 1413-76
principles. Scots pine (Pinus sylvestris L.) and oriental beech (Fagus orientalis Lipsky) was used as a wood type. According to
experimental results, total retention (kg/m®), retention %, compression strengthes in both species of wood with increasing
solution concentration increased. The highest value of total retention beech wood at 50 % solution (2030 kg/m®); the highest
value of retention % beech wood at 50 % solution (1.80 %) ; highest value of compression strengthes beech wood at 50 %
solution (71.86 N/mm?); least value of compression strengthes pine wood at % 5 solution (59.91 N/mm?) is obtained.

Keywords: Barite, treatment, compression strength, wood- building industry

1. GiRiS (INTRODUCTION) Emprenye" olarak bilinen islemin bagarist ve korumanin

Agag malzeme, beton, demir, aliiminyum, PVC ve diger derecesi, emprenye maddesi ve oduna ait 6zelliklerin
cesitli yapi malzemelerine gore hafif olusu, kolay Yyani sira oduna tutundurulan net kuru emprenye
islenebilir olmasi, tiretiminin devamh olmasi, gesitli ~Mmaddesi miktar (.retfzn.siy.or}) Ve emprenye maddesinin
kullamm yerlerinde Ttstiin fiziksel ve mekaniksel oduna gegme derinligi .g.lbl 6zelllkl§r§ baglidir [314];
ozelliklere sahip olmasi nedeniyle, yap1 tekniginde, ka- Odunun kullanim siiresini arttirmak i¢in, onu rutubetli
g1t ve seliiloz, levha, mobilya ve bunlar gibi bir ¢ok en- kosullafdan 'korumak ve Qa11§m351n1 engellemek gere':k-
diistri kolunda genis capta kendine dzgii kullanim yer- mektedir. Bir¢ok yapisal ve kimyasal yontem bu teor1y§
leri bulunmaktadir [1]. Emprenye islemi aga¢ malzeme- ~ dayanmaktadir [5]. Suda ¢dziinen emprenye maddeleri
nin biinyesinde olusan ¢iiriime, yanma ve boyutsal ¢a- ile emprenye edilen agag malzemede koku ge_znelllkle bir
lismastni Snlemek amactyla belli standart ve normlara  Problem olusturmamakta, emprenye islemlerinden sonra
gore dzel tesislerde degisik kimyasal maddelerin agag ~ a8a¢ malzemeye yiizey islemleri uygulanabilmekte,
malzemeye niifuz ettirilmesidir. Emprenye islemi sonu- ~ Kullanim yerlerinde ve tasima islemlerinde daha giivenli
cunda aga¢ malzemenin dmrii 7-8 kat daha artmaktadir. ~ Malzeme elde edilmektedir [6].

Dogal kosullarda kalan agac malzeme bes yildan (bazi  Barit boya sanayinde beyazlatic1 pigment olarak, yagl
odun tiirleri hari¢) daha kisa bir zamanda tahrip olabil-  boyalarda inceltici olarak kullanilmaktadir. Baryumun
mektedir [2]. X-iginlarit zararsiz hale getirme 6zelliginden dolay:
* Sorumlu Yazar (Corresponding Author) rontgen ¢ekimlerinde (Ses ve radyasyona karsi yahflm) ,
e-posta: pekerL00@hotmail.com hava kosullarina (UV'ye) dayamiklilhik yaninda yiiksek
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Calismada; barit (BaSO,) maddesinin bir ¢ok alanda
kullanilmasi, stiin 6zellikleri, ¢evre ve insan sagligina
zararsiz bir yapida olmasi (Borax, Borikasit vb) , suda
belli konsantrasyonlarda ¢oziinmesi ve bir ¢ok alanda
kullanilan emprenye maddeleri (suda ¢6ziinen tuzlar,
yagli emprenye maddeleri,organik solventler, vb)
dikkate alindiginda ahsapta uzun siireli koruyuculuk
saglanabilmesi ,0zellikle (radyasyon sogurmasinda
olumlu yapisi) gbz Oniine alindiginda baritin odun
iizerinde tutunma ve mekanik O6zelliklerden biri olan
basing direnci lizerinde etkileri arastirilmistir.

2. MATERYAL ve YONTEM (MATERIAL AND
METHOD)

2.1. Aga¢c Malzeme (Wood Material)

Ulkemiz yaygm tiirlerinden ve ahsap-ingaat en-
diistrisinde en ¢ok kullanilan sarigam (Pinus sylvestris
L.) ve Dogu kaymi (Fagus orientalis Lipsky) odunlari
kullanilmustir [9].

2.2. Barit (BaSQ,) (Barite)

Barit (Basos) toz halinde
firmalardan temin edilmistir.

2.3. Deney Orneklerinin Hazirlanmasi (Preparation
of Test Samples)

Cozelti absorbsiyon ve net kuru madde miktarinin
belirlenmesinde deney o6rnek boyutlar1 100x50x30
+1mm, basing direnci deney 6rnekleri 20x20x30 +1mm
Olgiilerinde hazirlanmistir. Her bir deneme varyasyo-
nunda istatistiksel olarak ortalama vermesi bakimindan
kontrol ve deney 6rnek adeti her bir grup i¢in 10 adet
(Kontrol-%1-3-5-50= 50 adet saricam-50 adet kayin)
olacak sekilde kesim yapilmistir [9,10,11].

2.4.Cozelti Hazirh@: (Preparation of Solutions)

Cozeltiler %1-3-5-50 oranlarinda hazirlanmstir.
Destile su ile agirlik esasina gore 150 °C sicaklikta 1siti-
cilt mikser ile karistirma islemi yapilmis, barit madde-
sinin saf suda ¢ozlinme islemi kolaylagtirilmigtir. pH
metre ve yogunluk 6lgerle emprenye Oncesi ve sonrasi
Olgtimler kaydedilmistir.

2.4. Emprenye Metodu (Impregnation Method)

Emprenye islemi ASTM-D 1413-76 ’da belirtilen
kosullarda  gergeklestirilmistir  [12]. Bunun igin
100x50x30 mm boyutlarinda hazirlanan odun &rnekleri,
60 cm Hg-1 (Hg-1:Vakum)’ ya esdeger 6n vakum 60 dk
stireyle uygulandiktan sonra, 60 dk siireyle normal at-
mosfer basincinda ¢ozelti igerisine birakilmistir. Emp-
renye maddesi tutunma oraninin belirlenmesi ve odunun
rutubetinden etkilenmemesi i¢in 6rnekler emprenye 6n-
cesi ve sonrast tam kuru hale getirilmistir. Emprenye
sonrast Orneklerin absorbe ettigi emprenye maddesi
miktar1 (toplam retensiyon ) ve % retensiyon asagidaki
esitliklerden hesaplanmistir. Retensiyon ve basing di-
renci testleri yapilacak orneklerde emprenye islemi
gerceklestirilmistir.

olacak sekilde  ilgili
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Toplam Retensiyon
R=G.C/V *10 (kg/ m/®)
G=T2-T1
T1:Emprenye 6ncesi
ornek agirlig:

T2: Emprenye sonrasi
ornek agirlig
C:Konsantrasyon V:
Ornek hacmi

% Retensiyon
R(%)=Moes— Moe6/
Moed *100

Moes= Emprenye sonrasi
tam kuru agirligi (g)
Moeé= Emprenye 6ncesi
tam kuru agirligi (g)

2.5. Basing¢ Direnci [N /mm?] (Compressive strength )

Liflere paralel yonde basing direnci 6rnekleri TS 2595
standardinda belirtilen esaslara goére hazirlanmstir [13].
Omnek boyutlar1 ve deney diizenegi Sekil 1 ‘de
verilmistir. Orneklerin  basing direnci deneylerinde
kullanilan iiniversal test mekanizmasi, kirilmanin
yiikleme anindan itibaren 1.5-2 dakika iginde meydana
gelmesini saglayacak sekilde deneylerden dnce kuvvetin
uygulandigi enine kesit alam olgiiliip, kirilma anindaki
maksimum kuvvet (Fmax) belirlenerek basing direngleri
(ob) asagidaki formiil ile hesaplanmustir [14].

ob = Fmax /a x b a,b: Ormek enine kesit boyutlari
(mm) Fmax : Kirilma anindaki kuvvet (N)

h: 30 nun

1

[0
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Sekil 1.Basing Direnci Deneyi [15] (Experiment of
compressve Strength

2.6. Verilerin Degerlendirilmesi (Evaluation of the
data)

Her bir faktoriin etkisini belirlemek igin ayr1 ayri
varyans analizi yapildigindan bu calismada varyans
analizi tablolar1 verilmeye gerek duyulmamustir. Gruplar
arasi farkliligin 6nemli ¢ikmasi halinde her bir faktdre
kendi i¢inde Duncan testi (homojenlik grubu)
uygulanmigtir.
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3. BULGULAR ve TARTISMA (RESULTS AND
DISCUSSION)

3.1.Emprenye Cézeltisi Ozellikleri (Properties of
Impregnation Solution)

Emprenye igleminde kullanilan g¢ozeltilerin 6zellikleri
Tablo 1'de verilmistir.

yagimmi kullanmislar, saricamda retensiyon degerinin
(200 kg/m®) oldugunu bildirmislerdir. Toker [14]
retensiyon miktarlarii Dogu kayii i¢in boraksta 25,22
kg/m?, borik asitte 26,69 kg/m?, kizilcam odunu igin
boraksta 24,57 kg/m?, borik asitte 27,02 kg/m?
bulmustur.

Tablo 1. Emprenye Cozeltilerinin Ozellikleri (Properties of impregnation solution)

P, pH Yogunluk
%);;;: Slcfckhk (g/ml) Konsantrasyon
EO ES EO ES
DS%1 23°C 8.06 8.01 1.021 1.020 %1
DS % 3 23°C 9.11 9.03 1.065 1.060 % 3
DS %5 23°C 8.56 8.50 1.088 1.085 %5
DS %50 23°C 8,63 8.45 1.096 1.094 %50
DS: Destile su  EQ:Emprenye 6ncesi ES:Emprenye sonrast
Cozelti  konsantrasyonunun  artmasiyla  toplam

Cozeltilerin emprenye Oncesi ve sonrasi Olgiilen pH

degerleri ve yogunluklarinda onemli bir degisme

olmamistir. Bu durum her emprenye varyasyonunda

taze ¢Ozeltiyle c¢aligmaktan kaynaklanmig olabilir

[16,17].

3.2. Toplam Retensiyon kg/m® ve % Retensiyon
Degeri (Total Retention kg/m® and % Retention)

Retensiyon ve % retensiyon degerleri ve Duncan testi
sonuglar1 Tablo 2’de verilmistir.

retensiyon ve % retensiyonda artis meydana gelmesinin
nedeni odun tiirii, anatomik yapi, rutubet, 6zgiil agirlik,
hacim yogunluk degeri, permabilite, porozito, odunun
temin edildigi toprak yapisi, yiikselti,baki ve sicaklik
etkisinden kaynaklanabilir. Ozellikle gegit aspirasyonun
olmamasi, til olusumu, kirmizi yiirek olusumun
emprenye de olumsuzluklar meydana getirip retense
miktarini diislirdiigii literatiirlerde bildirilmektedir.

Tablo 2. Toplam Retensiyon ve % Retensiyon (Total Retention Kg/m?® and % Retention)

Odun Tiirii Konsantrasyon Toplam Retensiyon HG Retensiyon HG
(%) (kg/ m’) (%)
s %1 8.02 G 0.45 E
EE) % 3 25.09 F 0.14 G
% %5 38.64 E 0.39 F
0 %50 686.40 B 0.69 C
- % 1 26.61 F 0.46 E
S % 3 89.83 D 0.54 D
§ %5 136.52 C 1.19 B
%50 2030 A 1.80 A

HG: Homojen gruplar  ( P<0.05 yanilma olasilig1 )

Tablo incelendiginde; konsantrasyon arttik¢a tutunma
(retensiyon) miktar1 artmaktadir. En yiiksek toplam
retensiyon kayn odununda % 50’lik barit ¢ozeltisinde
(2030 kg/m®), en diisik saricamin %1 ‘lik barit
¢ozeltisinde (8.02 kg/m?) gerceklesmistir.

En yiiksek % retensiyon kayinda % 50’lik ¢ozeltide (%
1.80) , en diisiik saricamda %3 ‘lik c¢ozeltide (% 0.14)
belirlenmigtir. ~ Tanalith CBC ile emprenye edilen
kayinda % retensiyon orant % 2,11, toplam retensiyon
miktar1 9,90 kg/ms, sarigcamda ise % retensiyon orani %
1,60 toplam retensiyon miktar1 4,85 kg/m® oldugunu
bildirmislerdir [18]. Alfredsen ve ark. [19] 4 ¢esit tall
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Emprenye maddesi 0Ozelligi de  retense miktarini
olumlu/olumsuz etkileyen bir yapiya dahildir. Ozellikle
barit maddesinin  biitine yakin  sicaklik ile
¢oziindiiriilmesi retense Ozelligi artirdigr soylenebilir.
Barit maddesi ve odunun kimyasal yap1 Ozelligi
tutunmay1 etkileyen giiclii faktorler arasinda yer
almaktadir.

3.3. Basing direnci (Compressive Strength)

Basing direnci degerleri ve Duncan testi sonuglar1 Tablo
4’te verilmistir.
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Tablo 4. Basing Direnci Degerleri ve Duncan Testi Sonuglar1 [N/mm?] (Compressive strength values and Duncan test

results)
Odun Tiirii Konsantrasyon Basing Standart | Homojenlik
(%) Direnci Sapma Grubu
(N/mm?) (HG)
= Kontrol 42.10 5.69 G
< %1 66.39 10.11 D
= %3 64.58 2.28 E
% %5 59.91 8.43 F
«x %50 64.06 3.79 E
Kontrol 68.40 1.67 C
z %1 64.31 3.71 E
; %3 65.33 2.89 E
X %5 70.43 6.01 B
%50 71.86 4.10 A
HG: Homojenlik grubu ( P<0.05 yanilma olasilig1 )
= KAYIN SARICAM
NE 80
% 60
E 40
;)‘ 20
2 o

Kontrol 1%

3%

5% 50%

COZELTIi KONSANTRASYONU (%)

Sekil 2. Basing Direnci Degisimi (Change of compressive strength)

Tablo ve sekil incelediginde; barit emprenyesi kontrol
ornegine oranla her tiirde basing direncini artirmistir. En
yiikksek basing direnci kayin odununda % 50 ‘lik
¢ozeltide (71.86 N/mm?), en diisiik sarigam odununda %
5°lik ¢ozeltide (59.91 N/mm?) olarak ger¢eklesmistir.

Bozkurt ve ark.[20] yapmis olduklar1 c¢alismada
emprenyesiz kayin odununda basing direnci degerini 60
N/mm?’oldugunu bildirmiglerdir. Ay ve ark. [21]
tarafindan yapilan caligmada Bati Karadeniz sarigami
odununun , liflere paralel basing direnci 518 kg/cm?
tesbit etmiglerdir.

Ayar [15] emprenye yontemlerinden basing yonteminin
daldirma yontemine oranla liflere paralel basing
direncini (%5) artirdigim bildirmistir. ~ Ozgifci [22]
yaptig1 aragtirmada basing direnci degerini en yiiksek
kaym odunu kontrol &rneklerinde (75,43 N/mm?), en
diistik goknar odununda basing ydntemiyle emprenye
edilen orneklerde (34,68 N/mm2) elde edildigini
bildirmistir. Doruk ve ark.[23] 1s1l isleme tabi tutulan
kaymn odununda basing direnci degerini 70.94 N/mm?
gergeklestigini tespit etmislerdir.

4. SONUCLAR (CONCLUSIONS)

Barit uygulamasit (emprenyesi) ilk kez odunda
uygulanmis, her iki tiirde de gerek toplam tutunma
kg/m® (retensiyon) ve gerekse % retensiyon olumlu
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sonug¢ vermistir. Basing direnci iizerinde de goriinen bu
olumlu yap1 bu maddenin ahsapla ilgili bir ¢ok alanda
(park bah¢e mobilyalari, kopriller, rontgen oda
kapilarinda  vb) kullanilabilecegini  sOyleyebiliriz.
Bunlarin yaninda diger fiziksel ve mekanik 6zeliklerin
belirlenmesinde diger kullanim alanlar1 igin gerek
duyulacaktir.

Bu maddesinin ses ve radyasyona kargt yaliimda
kullanilabilmesi, hava etkilerine (UV 1sinlarina)
dayanimliligi, odun tiirlerinde degisik emprenye
metodlart ve tekli-ikili emprenye varyasyonlarla
rahatlikla kullaniminin olacagi sdylenebililr. Yangin
etkilerine karst olumlulugu, su alma, biyotik-abiotik
etkilere kars1 bor ve ¢esitli emprenye maddeleriyle ikili
islemler  halinde uygulanabilir. Barit maddesi
ekonomiklik bakimindan basta bor vb olmak iizere
emprenye maddelerine gore kiyaslandiginda alternatif
bir iiriin oldugu gorilmektedir.
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