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Baski makinelerinde miirekkep ve nemlendirme merdanelerinin kalitesi ve kullanimi baski kalitesi ile iiretim performansini
etkileyen onemli faktorlerdendir. Bu ¢aligmanin amaci ofset baski merdanelerinin ¢alisma siiresince, yiizeyinde meydana gelen
pliriizliiliik, ¢ap ve sertlik degisimlerini tespit etmek ve merdane aginmalarinin baski kalitesine etkisini belirlemektir. Bu amagla,
750.000 adet baskiya kadar her yiiz binde bir, 750.000 baski sonrasinda ise 5 milyona kadar her bir milyonda bir merdane
yiizeyinde meydana gelen degisimler incelenmistir. Ayrica merdane yilizeyindeki degisimin baski kalitesine etkisini belirlemek
amaciyla basili 6rneklerin densite 6lgiimleri yapilmigtir. Baskilardan elde edilen densite dlglim sonuglar ve yiizey piiriizliligi
degerleri Minitab programi kullanilarak analiz edilmistir. Bu ¢alismada yapilan baskilarda optimum sonug¢ alinabilecek ideal
merdane ylizey 6zellikleri belirlenmeye caligilmigtir.

Anahtar kelimeler: Baski merdanesi, ¢cap, miirekkep densitesi, sertlik, yiizey piiriizliiliigii

The Examination of the Changes Occurred on Offset
Printing Roller and its Effects on Density

ABSTRACT

The quality and use of inking and dampening rollers on the printing press is one of the important factors that affect the printing
quality and production performance. The aim of this study is to determine the roughness, diameter and hardness changes on the
surface of offset printing rollers while operating time and indicate the effect of roller wearing on printing quality. With this aim,
the changes, up to 750.000 unit printing samples per hundrend thousand, after 750.000 unit printing samples one per one million,
occured on roller surface were examined. Also density measurement was done to determine the printing quality which affected
by change on the roller surface. Then the density results obtained from printing samples and and surface roughness values were
analysed by using Minitab data analysis programme. At this study, it was tried to determine the ideal roller surface properties
which provides the most suitable results for printings

Keywords: Printing roller, diameter, ink density, hardness, surface roughness

1. GIRIS (INTRODUCTION)

Ofset baski sisteminde baski kalibina aktarilan
mirekkebin miktarinin  belirlenmesi, merdanelerde
ezilmesi, homojen sekilde dagitilmasi, baski kalibinda
miirekkep filmi olusturulmasi, nemlendirme suyunun
dozajlanmasi, kaliba dogru aktarilmasi, kalipta
temizligin saglanmasi gibi siireclerde rol alan 6gelerin
hepsi kauguk esasli merdanelere has tanimlanan
ozelliklerdir. Merdanelerin = gorevi miirekkebi ve
nemlendirme suyunu haznelerden tasiyarak kalip
ylizeyinde homojen bir tabaka olusturacak sekilde baski
stiresince aktarmaktir. Yiizey oOzellikleri ve ayarlari
bozuk olan merdaneler miirekkep ve nemlendirme
suyunu gerektigi sekilde kalip yiizeyine tasiyamaz.
Boylece su ile miirekkep arasindaki denge bozulacagi
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i¢in saglikli baski iiretimi gergeklesemez [1].

Merdanelerin yiizeyi kullanilan miirekkep, nemlendirme
suyu, solvent, katki maddeleri, kagit tozlari, ultraviyole
(UV) 1sinlar, glines 1sinlari, ortamin sicaklik ve nem
oranlarindan dolay1 zamanla sertlesir ve yiizeyde
parlama meydana gelir. Yiizeyi sertlesen merdane
miirekkep ve suyu iizerinde tutamaz ve transfer islemini
gerektigi gibi gergeklestiremez. Merdane yiizeyinde
meydana gelen bu degisimler miirekkep sisteminin
etkisini azaltir. Soluk baski, densite degisimleri gibi
baski hatalar1 meydana gelir. Yiizeyde meydana gelen
parlama merdanenin hizli yaslanarak, daha kisa siirede
bozulmasina neden olur. Stabil olmayan su miirekkep
dengesi sonucu olarak da is¢ilik maliyetleri, kagit firesi
ve ig siiresi artar [2]. Her tiirli ortam sartlar1 altinda
elastomer sertliginin tiim merdane ylizeyinde aym
degerde kalmasi merdanenin kalitesini  belirler.
Kullanilan miirekkep ve hazne sularina gére merdane
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sertligi belli nitelikte olmalidir. Yiizeydeki sertlesme ile
merdanelerin etkisi gittikge azaltmakta, ciftleme ve
disart atma problemlerine neden olmaktadir. Ayrica
merdane yiizeyinde camlanmalara yol agmaktadir.
Bunun sonucu olarak, mirekkep transferi ve baski

kalitesinde dereceli bir azalma yasanmaktadir.
Gereginden fazla yumusak merdane ise miirekkep veya
solventlerin iceresindeki agresif yapidaki

kimyasallardan daha ¢abuk etkilenir [3-5].

Yeni bir merdane mikroskopla yakindan incelendiginde
yiizeyinde c¢ukurluk ve yiiksekliklerin oldugu goriiliir.
Merdane yiizeyinde goézlenen bu piiriizlilik su ve
miirekkep iletiminde 6dnemli bir etkiye sahiptir (Sekil 1).
Miirekkebi, suyu diger merdanelere ve kalip yiizeyine
transferini saglayan bu c¢ukurlar, merdanenin enine
dogru ince uzun kanallar1 olugturmaktadir [1]. Parmak
yeni bir merdanenin ekseni etrafinda gezdirildiginde
ylizey tarafindan tutuldugu hissedilir. Bu tutulma

hareketi ofset baskinin kalitesi i¢in biiyiik 6nem tasir.

Sekil 1. Temiz merdane yiizeyi (Clean roller surface)

Baski makinesinin kalitesini belirleyen en ©nemli
faktorlerden birisi merdanelerin fonksiyonunu en st
diizeyde yerine getirmesidir [6]. Kauguk merdanenin

yiizey

kalitesi  esnekligi  ve diizgiinligii  ile
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degerlendirilir. Yogun bask: islemi, ayarsiz baski,
merdane yatak ve rulmanlarinda meydana gelen
bozulmalar ve solvent miktar1 yiiksek temizleyicilerin
kullanilmast sonucunda kauguk sertliginde, merdane
ckseninde ve ylizey yapisinda bozulmalar meydana
gelmektedir. Kauguktan beklenen kimyasal 6zellikler;
temizleyici solventlere ve miirekkeplere karsi dayanim,
sirtinmeden kaynaklanan 1sinmaya karsi direnctir.
Fiziksel 6zellikler ise; dolgunluk, kaucugun icerisindeki
hava miktarinin en aza indirilmesi, esnekligin istenilen
miktarda olmasi ve siirtinme mukavemetidir [6].
Merdanelerin ana problemi olan kisa kullanimdan sonra
deforme olmasinin sebebi, diisiik ¢ekme kuvveti ile
diisiik asimmma direncidir. Ayrica iyi olmayan kauguk
karisimi ve uygun olmayan kiirlesme sartlari, merdane
agmnma direnci ve ¢ekme kuvvetinin diismesine neden
olmaktadir [7].

Baski makinesinde miirekkep ve nemlendirme
merdanelerinin  kalitesi ve kullanimi basili {irliniin
kalitesini  ve  {iretim  verimliligini  dogrudan
etkilemektedir. Ofset baski i¢in belirlenmis olan kalite
standardina (ISO 12647-2) ulasmak igin sistemde var
olan tiim wunsurlarin dikkate alinmasi gerekir. Bu
nedenlerden dolayidir ki merdane ve 6zellikleri ile ilgili
aragtirmalarin ~ 6nemi  matbaacilik  agisindan  ¢ok
biiyiiktiir.

2. MATERYAL VE YONTEM (MATERIAL AND
METHOD)
2.1. Test Baski Sayfas1 (Test printing page)

Magenta renk basilmak iizere tek renkli olarak
hazirlanan baski sayfasi, %1 ila %100 arasinda agik,
orta ve koyu tonlar1 temsil edecek sekilde cesitli tram
nokta yogunluklarinin yani sira farkli punto degerinde
yaz1 ve cizgilerden olusmaktadir (Sekil 2). Magenta
rengin tram noktalarinin  goriintiilenme kolaylig
dolayisiyla test baskilar igin bu renk segilmistir. Test
g |
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Sekil 2. Cesitli tram ton degerlerinden olusturulmus test baski sayfast (Test printing page consisting of various halftone

values)
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baskilarda skala tizerinde yer alan %100’liik kisimdan
densitometrik 6l¢tim yapilmustir.

2.2. Spektrofotometre (Spektrophotometer)

Gretag Machbet spektrofotometrenin densite 6l¢iim
ozelligi kullanilarak baskilarin olgiimleri yapilmigtir
(Cizelge 1). Ayrica baski esnasinda basilan renk
degerlerinin  kontrolii i¢in baski  densitometresi
kullanilmusgtir.

Cizelge 1. Gretagmacbeth spektrofotometre teknik 6zellikleri

(Technical  specification of  Gretagmacbeth
spektrophotometer)

Uretici firma X-rite

Tip Spectroeye

Olgiim geometrisi 0/45°

Olgﬁm araligt 3,2 mm veya 4,5 mm
Dogrusallik +0,01 D
Olgﬁm zamani 1,5sn

2.3. Durometre (Durometer)

Kaucuk malzemenin sertlik birimi shoredur. Olgiim
cihazi durometredir (ISO 868). Merdane sertligi 6lglimii
kesinlikle makine {izerinde yapilmamalidir. Merdane
diiz bir zemin {izerinde yavas yavag dondiiriilerek 6l¢iim
yapilmalidir [8]. Olgiimlerde Cizelge 2’de ozellikleri
gosterilen Mitutoyo A tipi anolog durometre
kullanilmugtir. A tipi durometre ile ofset miirekkep, su
merdaneleri, blanket veya graviir basing silindirlerinin
yiizey sertlikleri 6l¢iilmektedir. Hi¢ baski yapilmamus,
yeni merdanenin kauguk sertligi 26° Shore A olarak
Ol¢iilmiistiir.

Cizelge 2. A tipi anolog durometre (Type A analog durometer)

Olgiilen malzeme Yumusak sentetik

malzemeler, Normal lastik

Sertlik skala araligi 0-100 Shore A
Olgiim aralig1 10-90 Shore A
Standart ISO 868, 1SO 7619

Ug cap1, dayanak
yiizeyi

00,79 mm, @ 18 mm

2.4. Yiizey Piiriizliiliigii Olciim Cihaz1 (Surface
Roughness Measurement Device)

Olgiimlerde Mahr firmasima ait yiizey piiriizliiliik 6l¢iim
cihaz1 kullamilmigtir. Tiim cihazlarin kullandig1 6l¢tim
prensibi bir dokunga¢in numune yiizeyini taramasina
dayanir. Merdanenin ortalama yiizey piiriizliliigi (Ra),
5,6 mm ornekleme uzunlugu kullanilarak belirlenmistir.
Yeni merdanenin yiizey pirizliligi 1,6 um olarak
Olciilmiistiir.

2.5. Yontem (Method)

Baski sayisina bagli olarak merdane yiizeyinde meydana
gelen degisimi ve bu degisimin miirekkep densitesine
etkisini belirlemek amaciyla yapilan bu arastirmada; test
baskilar1 i¢in ¢esitli tram yiizdelerinden olusan tek
renkli (magenta) test kontrol sayfasi hazirlanmigtir.
Yapilan  test  baskilarin  renk = Olgim  ve
kargilagtirmalarinda matbaacilikta en yaygin olarak
kullanilan ISO 12647-2 tabaka ofset baski standardi
dikkate almmistir. 35x50 cm ebadinda, Adobe
[lustrator programinda ¢izgisel olarak hazirlanan baski
kontrol sayfasi termal CTP yontemiyle baski kalibina
aktarilmigtir. Test baskilar i¢in GTO 52 tek renkli ofset
baski makinesi kullanilmigtir. Tim baskilarda ISO
standartlarina uygun DYO marka miirekkep ile Nevia
marka 135 g/m? parlak kuse kagit kullanilmustir,

Merdane yiizey degisimlerini belirlemek amaciyla,
oncelikle ofset baski makinesinde kaliba degen kauguk
su merdanesinin ylizey piriizligi (Ra), sertlik degeri
(Shore A) ve capi Olglilmistiir. 750.000 adet baskiya
kadar her yiiz binde bir 750.000’den sonra 5 milyona
kadar her bir milyonda (£100 baski sayisi), toplamda 13
Olgiim yapilmigstir. Sertlik, cap ve ylizey purizliilik
6lgtimleri merdanenin 9 farkli noktasindan (iki ug ve
orta noktasi) yapilip, sonuglarin aritmetik ortalamasi
hesaplanmistir. Merdane yiizey degisimlerinin baski
kalitesine etkisini belirlemek amaciyla da yukarida
belirtilen araliklarda magenta renk test kontrol sayfalar
basilmigtir. Magenta renk baskilardan elde edilen
densite odlglim sonuglar1 ve merdane ylizey piiriizliilik
degerleri Minitab veri analiz programi kullanilarak
analiz edilmis ve sonuglar grafikler haline getirilmistir.

3. BULGULAR VE TARTISMA (RESULTS AND
DISCUSSION)

Merdane ylizey piriizliilik, cap, sertlik ve densite

Olgtim-leri ile ilgili elde edilen bulgular asagidaki

gibidir.

3.1. Baski Sayisina Bagh Olarak Yiizey
Piiriizliiliigiinde Meydana Gelen Degisim
(Changes in surface roughness depending on the
print run)

Merdane ylizeyinde meydana gelen degisimleri

belirlemek ve baski kalitesine etkisini tespit etmek

amactyla kaliba temas eden kauguk nemlendirme
merdanesinin yiizey piiriizliligi ol¢iilmiistir. Kauguk
merdanede, baski sayisina bagl olarak meydana gelen
ylizey piriizliligii degisimi Sekil 3’de gdsterilmistir.

Olgiim sonuglarina gére 750 000 baskiya kadar merdane

ylizey piiriizliligiinde 1,63 pum’den 0,81 pm’ye yari

yartya bir disiis gozlenmektedir. 750 000 baskidan
sonra ise merdane yiizey piiriizlilliglinde ortalama
0,01’lik bir degisim goriilmiistiir.
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Sekil 3. Baski sayisima bagli olarak yiizey piiriizliligi
degisimi (Changes in surface roughness depending on the
print run)

Tabaka baski sayisina gore, 6lgiilen yiizey piiriizliiliikle-
rinin arasinda anlamli bir fark olup olmadigim kontrol
etmek i¢in, tek yonlii varyans analizi yapilmistir. 750
000 baski sayisindan sonra yiizey piiriizlilliigi stabil
hale geldigi i¢in, analizde yeni merdane (0 baski sayisi
ile belirtilen) ila 750 000 baski sayis1 araligindaki yiizey
plriizlilik o6l¢iimleri dikkate almmmistir. Yapilan
analizde, P degeri (istatiksel anlamlilik) 0,02 olarak
hesaplanmistir. Buna gore P degeri 0,05’in altinda
¢iktig1 icin Slgtilen ylizey piiriizliligii degerleri arasinda
anlamli bir fark vardir denir. Baski sayist ve yiizey
pliriizliliigii arasindaki ilisgkiyi bulmak i¢in yapilan
regresyon analizine goére, R? degeri %98.8 olarak
hesaplanmigtir. Bu sonug, baski sayisi ile yiizey
pliriizliligii arasinda giiglii bir iligki oldugunu gosterir.

Zaman igerisinde merdane yiizeyinde meydana gelen bu
diizlesme literatiirle paralellik gostermektedir. Yeni bir
merdane  mikroskopla  yakindan  incelendiginde
ylizeyinde c¢ukurlarm ve tepelerin oldugu goriiliir.
Merdane yiizeyindeki ince kanallarda zamanla kagit
lifleri, miirekkep pigmentleri, nemlerdirme soliisyonu
icerisindeki kire¢ ve mineraller birikir ve birbiriyle
kimyasal reaksiyona girerek kaynagir. Kanallarin
dolmasiyla yiizeyi diizlesen merdane kaliba gerektigi
gibi nemlendirme suyunu ve miirekkep transfer edemez
[3]. Ayrica yilizey piriizliligi azaldiginda zaman
icerinde merdane ylizeyi parlar. Yiizeyi parlayan
merdane istenilen miirekkep densitesini saglamak igin
daha fazla su ve miirekkebe ihtiya¢ duyar. Bu da
baskida nokta kazancina neden olabilmektedir.
3.2. Yiizey Piiriizliigii-Densite Tliskisi (Relation
Between Surface Roughness And Density)

Merdane yiizey pirizliligi ile baski densitesi
arasindaki iligki Sekil 4’te gosterilmistir. Tabaka ofset
baski makinesinde, belli araliklarla 5 milyon adete kadar
yapilan magenta renk baskilardan elde edilen densite
degerleri 1,74 ila 1,79 arasinda degisim gostermistir.
1,63 um ila 0,81 pum arasinda o6lgiilen kauguk merdane
ylizey pirizlilik degerleri ve densite degisimine
bakildiginda, merdane yiizey piiriizliligiiniin magenta
renk miirekkep densitesi tizerine ¢ok fazla etkisi
olmadig: goriilmektedir.

Ancak, diizenli olarak bakimlar1 yapilmayan ve uzun
streler kullanilan kauguk merdanelerin yiizeyinde
meydana gelen c¢atlak ve kopmalar baski kalitesini
olumsuz  etkilemektedir.  Kauguk  nemlendirme
merdanelerinde meydana gelen deformasyon nedeniyle,
merdane nemlendirme suyunu istenilen sekilde baski
kalibina transfer edemez. Bunun sonucunda baski
yapilan kagitlarin  kenar bdlgelerinde miirekkep
densitesinde istenilenden daha diisiik deger elde edilir.
Baskidaki zayif su miirekkep dengesi kagit iizerinde
miirekkebin dagilimini negatif yonde etkiler.

1,801

1,794

1,784

1,774

Densite (d)

1,764

1,754

1’74< T T T T T T T T T T T T T
1632 1543 1454 1347 1241 1,155 1077 0820 0817 0814 0816 0813 0816
Yiizey Piiriizliiliigii, Ra, pm

Sekil 4.Yiizey piiriizliliigii- densite iligkisi (Relation between
surface roughness and density)

3.3. Merdane Cap1 ve Sertlik Degisimi (Changes In
Diameter And Hardness Of Roller)

Ofset baski kaliba degen su merdanesinde belli
araliklarla yapilan Ol¢limlerden elde edilen ¢ap ve
sertlik degisimleri Sekil 5 ve 6’da gosterilmistir. Baski
sayisina bagli olarak meydana gelen ¢ap degisimini
inceledigimizde, baski sayisi arttikga merdane ¢apinda
azalma goriilmektedir.

Merdane ¢apinin ortada ve kenarlarda farkli olmasi
kenarlarda yiiksek basinca yol agmakta ve merdanenin
kuru ve asirn 1smnmis c¢alismasina neden olarak
merdanenin bozulmasi1 hizlanmaktadir [2]. Siirekli
olarak merdane boyundan daha kiiciik isler basilmasi,
merdanenin  miirekkeple temas etti§i alanlarda
biiziilmeye sebep olmaktadir [9].

Merdane Capi, @, mm

,05
54,03 54,03

Q‘ T T T @, @, T T @, Q‘ Q‘ T T
@éﬁ) '§§ ﬂ§§§§b & & @Q@«@@@,@@ ,9(9@ @969 b@@@(g@@
Tabaka Baski Sayisi, Adet

Sekil 5.Baski  sayisina bagli merdane ¢ap degisimleri
(Changes in diameter of roller depending on the print
run)
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Merdanelerle ilgili olarak daha 6nce yapilan calismalara
bakildiginda  baskida  kullanilan  kimyasallarin
merdanede biiziilme ya da sismelere neden oldugu
bilinmektedir. Ozellikle alkol kullamilan sistemlerde
nemlendirme merdanelerinde %11°lik bir biiziilme
meydana geldigi daha Once yapilan arastirmalarda da
belirtilmistir [1]. Capini koruyan merdane ile miirekkep
transferi daha iyi olur. Yapilan 6l¢iimler sonucunda
baski sayisina bagli olarak  merdane yiizeyinde
sertlesme oldugu goriilmiistiir. 26° shore A Slgiilen yeni
merdane zaman igerisinde kullanima bagli olarak
yaklasik 36° shore A degerine yiikselmistir (Sekil 6).

Baskida kullanilan miirekkep, yikama solventleri,
nemlendirme suyu, kagit ve hatta matbaanin atmosferi
zamanla merdane yiizeyini sertlestirir. DIN standardina
gore +5 Shore’luk bir sertlesme normal kabul
edilmektedir. Olmas1 gerekenden daha sert merdanenin
merdane baski izine goére ayar yapilabilmesi ig¢in
sertlesen merdanenin basincint 10 kat arttirmak gerekir.
Bu da makine i¢inde daha fazla enerji ve daha fazla 1s1
anlamma gelir. Merdanelerde fazla basing nedeniyle
olusan 1s1 miirekkep vizkozite degisikliklerine sebebiyet
verir. Ayrica ylizeyi sertlesen merdane miirekkep ve
suyu lizerinde tutamaz, transfer islemi istenildigi gibi
gerceklesmez. Merdanelerdeki zaman igerisindeki
sertlesme  merdanenin  ¢apsal olarak daraldigini
gostermektedir. Artmig bir sertlik derecesi merdane
yilizeyinde parlamalara neden olan birikmis sert film
tabakasinin da isaretidir [3,10].

37,5

3501

3251

2751 26,7

27,2

Merdane Yiizey Sertligi, A, Shore

26,0

SO S SIS S S S S SSS S
F&dfF S I F TS
Tabaka Baski Sayisi, Adet

Sekil 6.Baski  sayisina bagli merdane sertlik degisimi
(Changes in hardness of roller depending on the print
run)

4. SONUC VE ONERILER (CONCLUSION AND
RECOMMENDATIONS)
Bu c¢alismada merdane yiizeyinde meydana gelen
degisimler ve baski kalitesine etkisi deneysel olarak
aragtirtlmistir.  Yapilan ¢aligmalardan elde edilen
bulgular degerlendirildiginde;
750 000 baskiya kadar her yiizbin baskida bir yapilan
kauguk merdane yiizey Ol¢iimlerine gore, 750 000
baskiya kadar merdane yiizey piriizliliigiinde 1,63
pm’den 0,81 pupm’ye yar1 yariya bir disis
gozlenmektedir. 750 000 baskidan sonra ise merdane
yiizey piriizliligiinde ortalama 0,01°’lik  bir degisim
goriilmektedir. Buna gore, baski sayisi arttikga merdane

ylizeyinde diizlesme meydana gelmektedir. Tabaka
baski sayisina gore, Olgiilen ylizey piriizliliklerinin
arasinda anlaml bir fark olup olmadigini kontrol etmek
i¢in yapilan tek yonlii varyans analizine gore, P degeri
0,02 olarak hesaplanmistir. Hesaplan P degeri 0,05’in
altinda oldugu igin tabaka baski sayisina gore Olgiilen
merdane yilizey piiriizliilikleri arasinda anlamli bir fark
oldugu tespit edilmigtir. Regresyon analizi ile elde
edilen %98,8 oranindaki R* degeri ise, baski sayisi ile

ylizey  pirizliligii — arasinda  giicli  iliskiyi
kanitlamaktadir.
Baski kalibna temas eden kauguk nemlendirme

merdanesinde baski sayisina bagl olarak meydana gelen
cap degisimi incelendiginde, baski sayis1 arttikga
merdane capinda yaklagtk 1 mm’lik bir azalma
goriilmiistiir. Yapilan dl¢iimler sonucunda kaliba temas
eden kaucuk nemlendirme merdanesinin yiizeyinde
sertlesme oldugu goriilmiistiir. 26° Shore A Slgiilen yeni
merdane kauguk sertligi zaman icerisinde bask1 sayisina
bagli olarak 36° Shore A degerine yiikselmistir. Kaliba
temas eden nemlendirme merdanelerinde sertlik degeri,
24°-26° Shore A araliginda olmalidir. Buna gore 36°
Shore A sertlik degerine yiikselmis nemlendirme
merdanesinin yenisi ile degistirilmesi gerekir.

Tabaka ofset baski makinesinde, belli araliklarla 5
milyon adete kadar yapilan magenta renk baskilardan
elde edilen densite degerleri 1,74 ila 1,79 arasinda
degisim gostermistir. 1,63 pum ila 0,81 pum arasinda
Ol¢iilen kauguk merdane yiizey piiriizliilik degerleri ve
densite degisimine bakildiginda, merdane yiizey
plriizliligiiniin magenta renk miirekkep densitesi
iizerine ¢ok fazla etkisi olmadig1 goriilmektedir. Yapilan
calisma neticesinde, merdane yiizeyinde meydana gelen
yaklagtk 0,82 mikron’luk  yiizey pirizliligi
degisiminin, miirekkep densitesi iizerine olumsuz bir
etkisi tespit edilmemistir.

Kauguk merdanedeki bu ylizey degisimleri dolayisiyla
tram noktalarinda bozulmalar ve baskida kagit fire orani
artmaktadir. Yiizey oOzellikleri bozulmus merdane ile
¢ok renkli baskilarda miirekkep su dengesinin kurulmasi
ve korunmasi zorlugundan, bu merdaneler tek renkli ve
tire baskilarda kullanilmasi Onerilmektedir. Zamanin
¢ok degerli oldugu matbaalarda isgiicii verimliligini
saglamak, temiz baskiya gecisleri hizlandirmak, fire
oranini azaltmak, zamandan ve malzemeden en iist
seviyede yararlanmak amaciyla baski makinesinin
onemli bir elemani olan merdanelerin  bakim ve
kullanimina dikkat edilmelidir.
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