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Iran'in  Kuzeybatisi, Alp Himalaya carpisma bélgesinde; kuzeyde Kafkaslar,
gilineyde Zagros Bindirme Kusagi arasinda yer almakta ve aktif bir tektonik yapiya
sahiptir. Bolgedeki yapilarin tektonik ve jeolojik ozelliklerini inceleyerek yapi
sinirlarinin  belirlenmesi amaciyla bdlgeye ait toplam alan manyetik verileri
kullanilarak Analitik sinyal ve yatay tiirev analitik sinyal goriintii haritalar:
olusturulmustur. Olusturulan haritalar iizerinde boélge i¢cin 6nemli olan ¢okiintii
alani olarak gozlenen Urmia goli, sabalan volkani ve dag kusaklar: gibi yapilarin
sinirlar1 belirlenmis ve Sabalan Volkani’ nin yaklasik olarak 90km? lik bir alani
kapladig tespit edilmistir.
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The Northwest of Iran, is located in the Alpine Himalayan collision zone; where
there is an active seismic zone between the Caucasus in the north and the Zagros
Overthrust Zone in the south and it has active tevtonic structure. In order to
determine the tectonic and geological properties of the structures in the study
area, analytic signal and horizontal gradient analytic signal method were
generaterd using total magnetic field data belonging to the region. Boundaries of
structure like Urmia Lake, which is observed as a collapse area, Sabalan Volcano
and mountain belt were determined and it has been identified that Sabalan
Volcano covers approximately 90 km2.
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1. Giris

Alp-Himalaya ¢arpisma kusaginda yer alan KB Iran,
kuzeyde Kafkaslar glineyde Zagros Bindirme Kusagi
arasinda yer alan ve 6nemli tektonik aktivitelerinin
meydana geldigi bolgelerden biridir (Sekil 1).
Bolgenin tektonik-jeolojik yapisi iizerine ¢ok sayida
calisma yapilmistir (Stocklin, 1968; Stocklin ve
Nabavi, 1973; Nabavi, 1976; Alavi, 1991; Emami vd.,
1993; Saber vd., 2013).

Sekil 1. Calisma alanini gosterir yer bulduru haritasi.
Harita tizerinde ¢alisma alani1 mavi kare ile isaretlenmistir.

Tiirk-iran platosu olarak adlandirilan bu bélge
ortalama 2 km yiikseklige sahip olup, Ge¢ Kretase-
Erken Tersiyer doneminde kita pargalarinin
Avrasya'nin giiney sinirlariyla birlesmesi sonucunda
meydana gelmistir (Sengdr, 1990). Bolgede Arap-
Avrasya levhalarinin yakinsama yonii kuzeye
dogrudur. Bdlgenin yaygin litolojisini ise Eosen yash
volkanikler olusturmaktadir.

fran’in kuzey batisi, Tiirkiye’nin dogusu ve Kafkaslar,
Arap-Avrasya levhalarinin ¢arpismasinin en ilgi ¢ekici
alanlaridir. Kita-kita ¢arpisma ve Kkita ici deformasyon
alanin1 temsil eden bu boélge ayni zamanda bati
Asya’'nin en yiiksek kesimini olusturmaktadir (Sekil
2).

Bolgedeki en 6nemli yapilardan biri olan Tebriz Fay
Zonu' nun (TFZ) uzunlugu yiizlerce kilometreye
ulasmaktadir (Eftekharnejad, 1976). Barbarian ve
Arshadi (1976) tarafindan TFZ' nun karakteri sag
yonli dogrultu atimli fay olarak tanimlanmistir.
Bolgede TFZ' na verev konumlu gelisen Kuzey Bozkus
Fay Zonu (KBFZ) ve Giiney Bozkus Fay Zonu da
(GBFZ) dikkat ¢ekmekte ve bu fay zonlar gercekte
yaklasik dogu-bati uzanimli Bozkus Daglarim
sinirlamaktadir. KBFZ gilineye egimli, GBFZ ise kuzeye
egimli ters faylardir (Abdollahi vd., 2012).

Boylam

Sekil 2. KB Iran bolgesi icin énemli yapilar gésterir
topografya haritasi. KBFZ: Kuzey Bozkus Fay Zonu, GBFZ:
Giiney Bozkus Fay Zonu

2. Bilimsel Yayin Taramasi

Arap ve Avrasya levhalarinin siiregelen carpismasi
sonucu aktif volkanlarin ve depremlerin meydana
geldigi KB Iran tektonik olarak oldukca énemli bir
konumda bulunmaktadir. Bdlgenin bu tektonik
hareketliligi cok sayida calismaya konu olmustur.

Ghanbari (2001) tarafindan KB iran’ da yer alan
Sabalan volkaninin sekillenme doénemi Oligosen
olarak verilirken, volkanik aktivitenin ise Eosende
baslayip Kuvaternerin sonuna kadar devam ettigi
belirtilmistir.

Manaman vd. (2011) tarafindan yapilan ¢alismalarda
Sabalan Volkani altinda diisiik sismik hizlarin varlig:
ortaya konmus ve Sabalan Volkani’ nin manto kdkenli
bir volkanizmaya sahip oldugu belirtilmistir.

Chiu vd. (2013), KB iran icin carpisma sonrasi
magmatizmanin batidan doguya dogru gidildikge
genclestigini belirtmislerdir. Boélgede yer alan Urmia
goli civarindaki magmatizmanin yasini ge¢ Miyosen
olarak, Sabalan Volkani civarindaki magmatizmanin
yasini ise Kuvaterner olarak tanimlamislardir.

Calisma alanmi igerisinde kalan tiim bu yapilara
yonelik arastirmalar yapilarin yasini, litholojisini,
kokenini ortaya koyarken literatiirde bu yapilarin
sinirlarint belirten bir ¢alisma bulunmamaktadir.
Yapilan bu calisma ile bodlgedeki yapilarin sinirlari
belirlenmeye calisilarak literatiire katki saglanmasi
amaglanmistir.

3. Materyal ve Yontem

Bu calisma icin secilen bolge 470x470 km? lik bir alan
olup KB iran’ 1 kapsamaktadir (Sekil 1). Calismada
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kullanilan manyetik alan verileri denizel, hava ve
kara c¢alismalar1 ile uydulardan saglanan yarim
ylzyillik bir veri kiimesinden olusmaktadir. Veriler,
WDMAM (World Digital Magnetic Anomaly Map)
projesi kapsaminda deniz seviyesinden ortalama 5
km ylikseklikten 0.05° c¢oziiniirliikle toplanmistir.
Bolgeye ait kutba indirgenmis toplam alan manyetik
verilerine, analitik sinyal ve yatay tiirev analitik
sinyal yontemleri uygulanarak, elde edilen analiz
sonuglari ile bolgedeki mevcut yapilarin sinirlarinin
belirlenmesi amaglanmistir.

3.1. Analitik Sinyal

Analitik sinyal, ilk defa Nabighian (1972, 1974)
tarafindan iki boyutlu analitik sinyal olarak ortaya
konmustur. Daha sonra Roest ve dig. (1992) toplam
manyetik alanin ¢ diisey gradientinden, (%, y)

konumundaki ¢  boyutlu analitik sinyalin
genliklerinin kolayca elde edilebilecegini
gostermistir.

= [(9Ty2 o (4Ty2 , 4Ty,
Al =[G+ G2+ ED &)

|A(%,¥)| = (%, y) konumundaki analitik sinyalin genligi
T = (x, y) konumunda goézlenen toplam manyetik alan
olarak ifade edilmistir.

3.2. Yatay Tiirev Analitik Sinyal
Bournas ve Baker (2001) tarafindan gelistirilen yatay

gradient analitik sinyal metodu ile yap1 sinirlar1 daha
hassas bir bicimde belirlenebilmektedir. Yontem;

145, Gyl = (NS +1as, )’ @)

bagntisi ile verilmektedir. Burada |AS, | ve |AS, |;

IAS Gyl =[G + (592 + (7 (3)

4, )| = [+ B2 + 2 @

seklindedir. Bagintidaki My ve M, potansiyel alan
verisinin x ve y yonlerindeki tiirevleridir.

4. Arastirma Bulgulan

Bu calismada, analitik sinyal yontemi ve yatay tiirev
analitik sinyal yontemleri c¢alisma alanina ait
gradientlere  uygulanarak  bolgedeki  yapilar
belirlenmeye ¢alisiimistir.

Elde edilen analitik sinyal goriintii haritasi Sekil 3’ de
verilmistir. Elde edilen degerler 200 ile 4200 nT/km

araliginda degismekte olup, siyah renkler anomaliye
neden olan alanlara karsilik gelmektedir (Sekil 3). KB
fran’da bulunan Elborz dag kusaginin uzanimi ve
Sabalan Volkani analitik sinyal haritasinda belirgin
bir sekilde gozlenmektedir. Urmia Goli ¢okiintii alani
da 45.5°-46.5° km boylamlar1 ve 37.5°-38.5° km
enlemleri arasindaki alanda bir anomali sunmaktadir.

Enlem
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Sekil 3. Urmia ve civarina ait analitik sinyal haritasi

Yatay tiirev anomali haritasi incelendiginde, calisma
alaninin  kuzeydogusunda maksimum degerlerin
yogunlastigl ve anomalilerin KB-GD uzaniml olarak
yer aldig1 gozlenmektedir. Yatay tiirev degerlerinin
mevcut olan yapi sinirlari iizerinde yiiksek anomali
degerleri verdigi ve Urmia golii ¢okiintiisii, KBFZ,
GBFZ, Sabalan volkani ve Elborz dag kusaginin
uzantilarinin harita {lizerinde kolaylikla izlendigi
gorilmektedir. Belirtilen alanlarin disinda ise
yapilarla iliskili degerler dustiktiir ve herhangi bir
kayda deger maksimum gézlenmemektedir.
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Sekil 4. Calisma alanina ait yatay gradyent analitik sinyal
haritasi
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5. Sonug ve Tartisma

KB iran’daki tektonik yapilarin smirlari potansiyel
alan verilerine uygulanan yap1 sir1 analiz
yontemleriyle ortaya konulmaya calisilmistir ve bu
amagla bolgeye ait analitik sinyal ve yatay tiirev
analitik sinyal haritalar1 olusturulmustur.

Olusturulan analitik sinyal goriintii haritas iizerinde
tektonik yapilarin yogun olarak yer aldig1 calisma
alaninin kuzeydogusunda yiiksek anomali degerleri
belirlenmistir. Sabalan volkani iizerinde ise analitik

sinyal  degerlerinin  olduk¢a ylksek oldugu
gozlenmektedir.

Yatay tirev analitik sinyal goriinti haritasi
incelendiginde ise Ge¢ Miyosen yasli magmatizmanin
hakim oldugu Sabalan boélgesindeki anomali

degerlerinin maksimuma ulastig1 goriilmektedir. Yap1
sinirlarinin - daha hassas belirlenmesine olanak
saglayan bu yodntem ile KB Iran i¢in énem arz eden
Sabalan volkani’ nin yaklasik olarak 90 km?2 lik bir
alani1 kapladig belirlenmistir.

Tesekkiir

Makalenin degerlendirmesi asamasinda yer alan
hakemlere yapici elestirileri ve degerli katkilar1 i¢in
tesekkiir ederiz.

Cikar Catismasi

Yazarlar tarafindan herhangi bir c¢ikar catismasi
beyan edilmemistir.
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