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0z
Denetleyici alan aglari, basta otomotiv olmak iizere endiistriyel otomasyon sistemlerinde yaygin olarak tercih edilen gergek zamanl
bir seri haberlesme protokoliidiir. Giiniimiizde bircok mikroislemci/mikrodenetleyici denetleyici alan ag1 haberlesme birimine
sahiptir. Bilgisayar destekli dgrenimin bir tiirii olan web temelli arayiizler mithendislik egitimindeki pratik uygulamalarin
anlagilmasini kolaylastiran son derece ekonomik araglardir. Bu ¢alismada denetleyici alan aglarmin anlagilmasini kolaylastiran bir
web temelli egitimsel arayiiz sunulmaktadir. Bu egitimsel arayiiz kullaniciya 6rnek bir denetleyici alan aginin calismasini
inceleyebilme ve yeni bir denetleyici alan ag1 benzetimini gerceklestirebilme imkani tanimaktadir.

Anahtar Kelimeler: Web temelli egitimsel arayiiz, denetleyici alan ag), bilgisayar destekli 6grenim

CANWEDB: A Web-Based Educational Interface for
Controller Area Networks

ABSTRACT
Controller area networks which are widely preferred in industrial automation systems including particularly automotive etc. are
real-time a serial communication protocol. Nowadays, many microprocessor and microcontroller has a controller area network
communication unit. Web-based interfaces, a type of computer-aided education are extremely economical tools which facilitate
the understanding of the practical applications in engineering education. In order to facilitate the understanding of controller area
networks the developed web-based educational interface is presented in this work. With usage the web-based education interface
users can be examine working of an example controller area network and simulate a new controller area network.

Keywords: Web-based educational interface, controller area network, computer-assisted learning (CAL)

1. GIRIS (INTRODUCTION)

Miihendislik egitiminde pratik ve deneysel uygulamalar
6nemli bir yere sahiptir. Bununla birlikte bu tiir uygulam-
alar1 gerceklestirmek igin laboratuar ortami ve deney
setleri gibi kayda deger bir maliyet ve bu ekipmanlarin
kullanim zamanlarimin  planlanmasi  gerekmektedir.
Pratik uygulamalarin bu tiir dezavantajlarini gidermek

Yapilan literatiir taramasinda denetleyici alan aglarinin
web tabanli  egitimine yonelik bir c¢aligmaya
rastlanilmamistir. Bununla birlikte denetleyici alan
aglarina yonelik olarak ¢esitli simiilatér uygulamalar1 ve
yerel olarak calisan benzetim c¢aligmalart mevcuttur.
Tiincel denetleyici alan aglarinin egitimine yonelik yerel
(local) olarak ¢alisan benzetim yazilimi gelistirmistir. Bu

icin Dbilgisayar destekli 6grenim (Computer-assisted
learning, CAL) yontemlerinden biri olan web temelli
arayiizler etkili bir ¢6ziim olarak karsimiza ¢ikmaktadir
[1-3].

Web tabanli arayiizlere kullanicilar internet iizerinden
mekan ve zaman kisitlamasi olmaksizin erisebilmekte-
dirler. Web tabanli arayiizler, miithendislik egitiminde
pratik  uygulamalarin  anlagilmasii  kolaylastiran
ekonomik, hizli, kolay, etkili egitim ve Ogretim
araglaridir. Literatiirde miihendislik egitimine yonelik
olarak gerek ticari gerekse akademik amacli Java, C,
MATLAB, LabView gibi bir¢ok farkli aract kullanarak
gergeklestirilmis ¢ok sayida web tabanli egitimsel araglar
kullanilmaktadir [3-8].

*Sorumlu Yazar (Corresponding Author)
e-posta: chayilmis@sakarya.edu.tr
Digital Object Identifier (DOI) : 10.2339/2016.19.4 455-460

yazilim da kullanict mevcut CAN agini inceleyebilmekte
ve yeni bir ag olusturabilmektedir [9]. Bayilmis ve
arkadaslar1 ayrik olay simiilasyon teknigini kullanarak
OPNET Modeler simiilatoriinde CAN diigiimleri ve ag
yapisini  modellemis ve farkli kosullar altinda
simiilasyonunu  gergeklestirmistir. Bu  calismay1
kullanabilmek igin ticari bir yazilim olan OPNET

simiilatorii  gerekmektedir [10]. Matsumara ve
arkadaslar1 ise acik kaynak kodlu OMNeT++
simiilatorinde CAN agmi modellemis ve simiile

etmislerdir [11]. MATLAB’in denetleyici alan agi
simiilasyonu i¢cin CAN Toolbox destegi bulunmaktadir
[12]. Salcianu ve arkadaslari LABVIEW ile yagmur
algilama sistemi i¢in CAN simiilatorii gelistirmistir [13].
Masaiistii bir uygulama olan RTaW-Sim simiilatorii ile
denetleyici alan ag1 simiilasyon ve konfigiirasyonu
gerceklestirilebilmektedir  [14].  Asaduzzaman ve
arkadaglar1 RTaW-Sim  simiilatoriinii  kullanarak
otomotiv uygulamalar1 i¢in denetleyici alan aginin
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simiilasyonunu gergeklestirmislerdir [15]. MPS-CAN
analizorii ile denetleyici alan agindaki mesajlar analiz
edilebilmektedir [16].

Bu c¢aligmada, endiistriyel otomasyon sistemlerinde
yaygin olarak kullanilan denetleyici alan aglarinin
calismasini gosteren web temelli egitimsel bir arayliz
sunulmaktadir. CANWEB olarak adlandirdigimiz bu
web temelli arayiiz ile denetleyici alan aglar1 (CAN)
hakkinda genel bilgi sahibi olunmakta, Ornek bir
uygulama iizerinde denetleyici alan ag1 haberlesmesinin
temel ¢alisma prensipleri 6grenilmekte ve kullanicinin
yeni bir CAN ag1 olusturmasi ve benzetimini gergekles-
tirmesi saglanabilmektedir.

Makalenin ikinci boliimiinde denetleyici alan aglar
hakkinda temel bilgiler verilmektedir. Ugiincii boliimde
ise denetleyici alan aglarmin egitimi amagh gelistirilen
CANWEB’in tasarimi ve kullanim1 sunulmaktadir.

2. DENETLEYIiCi ALAN AGI (CONTROLLER
AREA NETWORK)

Denetleyici Alan Agi, bir arag igerisinde bulunan
elektronik kontrol birimleri arasindaki haberlesmeyi
saglamak iizere 80’lerin baglarinda Robert Bosch GmbH
firmas1 tarafindan gelistirilmistir [17]. Her ne kadar
baglangigta yalnizca otomotiv uygulamalar1 igin
tasarlanmig olsa da yiliksek hiz, diisiik maliyet, yiiksek
basarim gibi nitelikleri sebebiyle ¢ok kisa zamanda
endiistriyel ortamlarda kullanilan veri yollart arasindaki
yerini almistir. CAN robot uygulamalari, akilli bina,
laboratuar otomasyonu, akilli sensér uygulamalar1 gibi
¢ok genis uygulama alanina sahiptir [10, 18].

CAN carpismay1 ¢ozme ve gergek zamanli uygulamalari
gercekleme amaciyla tanitict alan {izerinde Oncelik
esasina dayali olan Tasiyicit Duyarli Coklu Erisim/Mesaj
Oncelik Denetimli Carpisma Sezme (Carrier Sense

Multiple Access/Collision Detection with Arbitration on
Message Priority, CSMA/CD+AMP) protokoliini
kullanan bir seri haberlesme protokoliidiir.

Diger sistemlerden farkli olarak denetleyici alan agina
bagli digiimler herhangi bir adres bilgisine sahip
degillerdir. Bunun yerine CAN diigiimlerin tirettikleri her
bir mesaj, tim ag icerisinde tek olan bir tanitict
(identifier) bilgisine sahiptir. Bu tanitic1 bilgisi iretilen
mesajlarin  iletim Onceligini ve mesajlarin  kabul/
reddedilmesini belirler. Tanitict alanin boyutu kullanilan
CAN versiyonuna gore degisiklik gosterir. CAN 2.0A 11
bit, CAN 2.0B ise 29 bit tanitic1 alana sahiptir. CAN 2.0A
ile 21! adet farkli mesaj tanimlamak miimkiindiir. Diisiik
degerli tanitict bilgisine sahip mesaj ag icerisinde daha
yiiksek Oncelige sahiptir. En yiiksek oncelikli mesaj
herhangi bir kesme olmaksizin iletilmeyi garanti eder.
Sekil 1°de denetleyici alan aginda kullanilan veri ¢erceve
bicimleri goriilmektedir [10-18]. Denetleyici alan aglari
hakkinda detayli bilgi [18] bulunmaktadir.

3. CANWEB’IN TASARIMI VE KULLANIMI
(DESING AND USE OF CANWEB)

Denetleyici alan aglarmin egitimini ve anlagilmasin
kolaylagtirmayr amaglayan web tabanli egitimsel
arayiiziiniin gergeklestirilmesinde Adobe Flash CS5 ve
Actionscript 2 kullanilmistir, CANWEB arayiizii 6rnek
bir uygulamayi incelemeye ve yeni bir uygulama
gelistirmeye imkan veren iki temel kisimdan
olugsmaktadir. Birinci kisimda CAN’in daha iyi
Ogrenilebilmesi i¢in hazir bir sistem O6rnek uygulama

olarak verilmekte ve caligmasi animasyonlar ile
gosterilmektedir. lkinci kisimda ise parametreleri
kullanic1  tarafindan girilen yeni bir CAN ag1

olusturulabilmekte ve benzetimi gerceklestirilebilmek-
tedir.

Kontrol
| Denetim Alani, 12Bit | Alam Veri Alant CRC Alam ACK EOF IFS Hat
4—»4—}'4—% Bos
S R| I 5 )
o) 11 Bit Tamtict 7/D[ r| DLC 0-8 Bayt 168t | 7Bit| 3
F R| E| O i Bit
Standart Bigim
Kontrol
Denetim Alani, 32 Bit Alant Veri Alami CRC Alam  ACK EOF IFS
S sh R 5 )
Oo| 1Bt [r[D|]  18Bit T|r|r|DLC 0-8 Bayt 16 Bit > | 78it | 3
F RIE R|1]0 Bit Bit

Genisletilmis Bi¢im

SOF: Cer¢eve Baslangict

DLC: Veri Uzunluk Kodu

CRC: Cevrimli Fazlalik Sinamasi
SRR: Yedek Uzak Istek Biti

RTR : Uzak Iletim Istek
ACK: Alind: Bilgisi

EOF : Cergeve Sonu

IFS : Cergeveler Arast Bosluk

IDE : Tanitic1 Uzant1
r0 : Ayrilmis bittir, kullanilmamaktadir
rl : Ayrilmis bittir, kullanilmamaktadir

Sekil 1. Standart (2.0A) ve Genisletilmis (2.0B) CAN veri gergeveleri (Standard (2.0A) and Extended (2.0B) CAN data

frames) [18]
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Sekil 2°de gelistirilen CANWEB araytiziiniin ¢alismasini
gosteren akig diyagrami goriilmektedir [19]. CANWEB
arayiizii kullaniciya ilk olarak yeni bir sistem hazirlama
ya da Ornek bir sistem iizerinde ¢alisma segenegi
sunmaktadir. Eger kullanici yeni bir sistem hazirlayacak
ise o sisteme ait veri girisinde bulunmaktadir. Ornek
sistem tlizerinde CAN aginin ¢aligmasini inceleyecek ise
onceden tanimlanmis mesaj sayisi, Ozellikleri vb. veri
girislerine gore sistem caligmaktadir. Bu secim sonrasi
CANWEB, CAN caligsma prensibine uygun olarak mesaj
gondermek isteyen diigiimleri sorgulamakta ardindan
mesaj gonderim agamasinda ¢akigma durumunu kontrol
etmektedir. Eger ¢akisma durumu meydana geldiyse
CAN mesajm tanitict alanmin dncelik seviyesine gore
mesaj gonderimini gerceklestirmektedir. CANWEB
arayiizi ¢aligma esnasinda kullanici tarafindan girilen
simiilasyon siiresinin tamamlanip, tamamlanmadigini da
kontrol etmektedir.

BASLA

“Sistem Hazirlama”
gergeklestirilecek mi?

Ornek Sistem

Verileri Girisi Gergeklestir

Mesaj Gondermek
isteyen Var m?

1D onceligini Belirle

Mesaji Gonder

v
| Siire = Siire + Artig Zamani |

!

Benzetim
Durduruldu mu ?

Sekil 2. Tasarlanan web arayiizii akis diyagrami (Flow chart
of the designed web interface)

Sekil 3°’de CANWERB arayiizii ana sayfas1 goriilmektedir.
Ana sayfada 5 farkli buton bulunmaktadir. CANWEB
arayliziiniin agilis sayfasi olan ana sayfada CAN
hakkinda bilgi verilmektedir. Hakkinda butonu

tiklandiginda gelen sayfada ise WEBCAN arayiiziiniin
calismas1 anlatilmaktadir. Denetleyici alan aglarinin
calismasint anlamaya katkida bulunmak amaciyla
mevcut bir uygulama Ornek Sistem sayfasinda
gelmektedir. Sistem Hazirlama butonu tiklandiginda
gelen sayfada ise kullanicinin yeni bir CAN sistemi
olusturmasi igin gerekli istasyon ve mesaj sayilari, mesaj
tanimlama biti gibi bilgilerin girilebilecegi ve kullaniciya
0zgli olusturulan agin benzetimi gergeklestirilmektedir.

Iletisim sayfasinda ise kisisel iletisim bilgileri
verilmektedir.
o B e e e

(L #_ Cllrenianan Desktog| Canrejemmen’ candrosesons hermd [ 43| % W57 Gongie -

o Sk Kdlandai | canPrcjesios He@ -0 me S

CAN Egitsel Arayiizi

ANASAYFA HAKKINDA ORNEK SISTEM SISTEM HAZIRLAMA

CAN (Control Area Network)

CAN, elektronik bilesenler arabalar arasindaki veri aligverisi icin
kullanilan, ISO onayl bir standarttir ve diisiik maliyetli gercek
zamanlh iletisim protokoliidiir.

CAN, otomotiv endistrisindeki en bilinen haberlesme
sistemidir. Her ne kadar baslangicta yalmizca otomotiv
uygulamalan icin tasarlanmis olsa da yiiksek performansi
glivenirliliginden dolay: bircok dagitik (distrubuted) endiistriyel
kontrol uygulamalarinda yaygin olarak kullaniimaktadir.

- * am

Sekil 3. CANWEB arayiizii ana sayfas1 (CANWEB interface
main page)

3.1. Ornek Sistem (Example System)

Sekil 4’te denetleyici alan aglarmin ¢alismasinin daha
kolay anlasilabilmesi amaciyla tanimlanan drnek sisteme
ait giris sayfas1 goriilmektedir. Ornek CAN a1 olarak bir
arag igerisindeki haberlesme sistemi modellenmistir. Bu
sayfada ile olarak Ornek sistemi olusturan diiglimler,
digiimlerin trettigi mesaj sayilari ve arayizdeki diger
degiskenler tanitilmaktadir. Sayfanmn altindaki “Ornek
Ekrana Git” butonu ile 6rnek sisteme ait &zelliklerin
tanitildig1 sayfaya gidilmektedir.
(18 crbrocns - Wesows remet gt - — -

(8,8 2 D ————— ~or | % 52 Gong 5~
W Sk Klondantse il canProyescen -8 - - v Setev

CAN Egitsel Arayiizi

ANASAYFA HAKKINDA ORNEK SISTEM SISTEM HAZIRLAMA

nemstl

CAN Ornek Sistem

Ornek Sistem ile Can programinin calisma prensibi incelenecektir.
Ornek Sistemde; Motor , Fren, Radyatdr, Karbiiratér ve Yag Fiitresi istasyonlar

bulunmaktadir.

Radyatér, Karbiiratér ve Yag
génderebilmektedir.

Motor ve Fren istasyonlar: iki farkli mesaj génderebilmektedir.

RT degiskeni sahip oldugu mesajin kag saniyede bir génderilmesi gerektigini
gdsteriyor.

Her istasyonun sahip oldugu ID degdiskeni mesaj dnceligini gosteriyor. ID degeri
kiigiik olan istasyonun mesaj génderme onceligi vardir.

Filtresi istasyonlar birer mesaj

Ornek Ekrana Git

sy A Bigiay | Konumah Medt Kapah v MWD -

€ . arayuzu orne sistem 11§ saylasi
Sekil 4. CANWEB arayiizii Grnek s giris  sayf:
(CANWEB interface example system entrance page)

Ornek sisteme ait CAN ag1 Motor, Fren, Radyator,
Karbiiratér, Yag Filtresi olmak iizere 5 adet
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diigiimden/istasyondan olugmaktadir (Sekil 5). Sekilde
de goriildigii lizere Motor ve Fren diigiimleri 2’ser adet
diger diigiimler ise 1’er adet CAN mesaj1 tiretmektedir.
ID (Identifier) siitunu, diigimlerin CAN mesajlarinin
tanitict bilgisini tutmaktadir. RT baslikli siitun ise her
mesajin ortalama ne kadar siirede bir iiretilecegini (mesaj
iretme sikligl) gostermektedir. Her mesaj satirindaki
diger diigiim isimlerinin bulundugu siitunlar ise {iretilen
mesajin kimler tarafindan alinacagi (filtrelenecegini)
gostermektedir. Ornek ag icerisinde Fren diigiimiine ait 1
numarali mesaj 2 ID (6ncelik) degerine sahiptir ve ag
icerisinde en diisiik ID degerine sahip oldugundan en
yiiksek oncelikli mesajdir. Ayni anda diger diigtimlerde
mesaj gonderseler dahi Fren diigiimiine ait bu mesaj
gonderim Onceligine sahiptir. Ayrica bu mesaj Motor ve
Radyator tarafindan alinmaktadir.

B coPrma Wodom et (g
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CAN Egitsel Arayiizii
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ANASAYFA HAKKINDA OANEX SISTEM SISTUM MAZIRLANA-
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NODE |MNO JID IRT QMotor|Fren |Rad.|Karb.JYag F.
Motor 1 s| 2 Vv Vv
Motor 2 of 3f \
Fren 1 2] 4 Vv \4
Fren 2 s s vV
Radyator] 1 gl 7' IV
[ Xarbiratsr 1 7I 9' IV
Yag F. 1 3] 11 \A \

-

ANWEB

I By | ot Mk gt

Sekil 5. CANWEB arayiizii 6rnek sistem bilgileri (C
interface example system information)

Sekil 5’teki sayfada “Sistem Izleme Ekran1” sekmesine
tiklandiginda 6rnek sistemin ¢aligmasinin izlenebilecegi
sayfa gelmektedir. Sekil 6’da 6rnek sistemin ¢aligmasina
ait bir goriintii goriilmektedir. Sekilde de goriildiigii tizere
Ornek sistemi olusturan 5 adet diigiim bus topoloji
yapisinda baglanmistir. Simiilasyon siiresinde mesaj

iiretim zamani gelen diigiimlere ait mesajlar ikili (binary)
formda ve mesaj (lojik) sinyal olarak goriilmektedir.
“Siire” kisminda simiilasyon siiresi ve “Yavas”, “Orta”,
“Hizl1” butonlart ile de simiilasyonun c¢alisma hizi
ayarlanabilmektedir.

K
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CAN Egitsel Arayiizii

ANASAYFA HAKKINDA ORNEX SISTEM SISTEM HAZIRLAMA-

nerisin

v A -

A Blnyue | Kerumah Mot Kapab

Sekil 6. CANWEB arayiizii 6rnek sistem c¢aligma sayfasindan
bir goriintii (A picture of example system run page of
CANWERB interface)

3.2. Yeni Bir Sistem Hazirlama (A New System
Prepare)

CANWEB arayiiziinde “Sistem Hazirlama” butonuna
tiklanildiginda kullanic1 tarafindan yeni bir sistem
olusturma islemi Sekil 7°de goriildiigii izere CAN ag1
olusturan diigiim sayinin tanimlanmasiyla baglamaktadir.
Sekil 7.a’da CAN ag1 diigiim sayis1 5 girilmis ve ardindan
“onayla” butonuna basilarak gelen sayfada 5 adet diigim
isimleri ile diiglimlere ait mesaj sayilar1 girilmektedir.
Sekil 7.b’de de goriildiigii lizere AAA, CCC, DDD
diigtimleri 1’er BBB ve EEE isimli diigiimler ise 2’ser
CAN mesaji iirettikleri varsayilarak degerler ilgili alana
girilmistir. Bir sonraki asama i¢in yine “ONAYLA”
butonuna basilmalidir.

———

6 carroeions - Wndows itemes picrer
() e clvntunessonomprommmeicanpremenatims

P

i K Klandanlar | 4§ canPrejescns Do e Snlee Guedke Aague @

CAN Egitsel Arayiizii

ANASAYFA HAKKINDA ORNEK SISTEM SISTEM HAZIRLAMA

| S R —

RS —— D

B L ———r o]

CAN Egitsel Arayiizii
SISTEM HAZIRLAMA nmd!i,“ 4

ANASAYFA HAKKINDA ORNEX SISTEM

¥ Bigranye | Kerumab Mod K9eh

Sekil 7. CANWEB arayiizii yeni sistem hazirlama diigiim sayis1 (a) ve mesaj sayisi (b) girisi (Input number of node (a) and
number of message (b) of a new system preparing page in CANWERB interface)
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Sistemi olusturan diigiim ve her bir diigiimiin sahip
olacagi mesaj sayisi belirlendikten sonra bir sonraki
asamada sistemdeki her bir mesajin kime gonderilecegi,
hangi mesaj id’ye sahip olacagi ve hangi istasyonun
hangi mesaj1 kag saniyede bir génderecegi gibi 6zellikleri
tanimlanmasi gerekmektedir. Tiim bu islemler Sekil 8’de
gorillen sayfa yardimiyla yapilabilmektedir. Sekilde 1
numara ile gosterilen RT ile tanimli alana mesaj iiretme
siklig1 (saniyede ka¢ mesaj iiretilecegi), 2 numara ile
gosterilen ID ile tanimli alana ilgili mesajin 6nceligini
belirten tanit1 alan bilgisi girilir. En kiiciik ID’ye sahip
mesaj ilk gonderilme 6nceligine sahiptir. Ayrica CAN
aglarda ayn1 ID’ye sahip birden fazla mesaj olamaz.
Kullanict aynt ID degeri girdiginde sistem bir uyari
mesaj1 vermektedir. Son olarak 3 numara ile gdsterilen
alanda da hangi diigiimiin hangi mesajinin agdaki hangi
diigiimlere gonderilecegi isaretlenir. Ornegin BBB
digimiiniin 2 nolu mesaji yalnizca EEE digimii
tarafindan alinmaktadir.

{JK ) e C\Usen\hal Desktop) CanProjermemm canProjesona b

¢ Sk Kulandanisr | 8 canProjescns

|
CAN Egitsel Arayiizi

ANASAYFA HAKKINDA ORNEK SISTEM SISTEM HAZIRLAMA

W By Krumsh Mo Kapss iv Ao -

Sekil 8. CANWEB arayiizii yeni sistem hazirlama sayfasi bilgi
girigi (Data input a new system preparing page in
CANWERB interface)

Sekilde kullanict yeni sistem konfigiirasyonunu
tamamladiginda “ONAYLA” butonuna bastiginda
sistem ¢aligmasini izleme sayfasina gegilmektedir. Sekil
9’da caligmakta olan sistemin 6. saniyesindeki ekran
goriintiisti  goriilmektedir. Sekilde 1 numarali alanda
digim isimleri ve diiglimlere ait mesaj numarasi ve
tanitict alan (ID) bilgisi goriilmektedir. 2 numarali
kisimda ise veriyolunda gonderilmekte olan mesajm ikili
(binary) sistemdeki karsiligi, 3 numarali alanda ise
mesajin sinyal seviyesi sekli goriilmektedir. 4 numarali
alanda ise veriyoluna erisim hakkini kazanan (gonderici)
diiglimiin veriyoluna koydugu mesaj paketi temsil
edilmistir.
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T P PR T ———— =Ti ] % | Google 5]
e S el 8 canbrojions B B v e S Gowike Aages @

A . - i

m vavas | oera | ez [\

s5e 0 6

| =

eee

= ¥ Bigisayar | Kocumal Mok Kapsl v mEW -

Sekil 9. CANWEB arayiizi yeni sistem hazirlama caligma
sayfasindan bir goriintii (A picture of a new system
preparing page of CANWERB interface)

4. SONUCLAR (CONCLUSIONS)

Bu calismada enddistriyel haberlesme sistemlerinden biri
olan denetleyici alan aglarinin ¢alismasinin daha iyi
anlagilabilmesine katki saglayacak bir web tabanli
egitimsel arayliz ve benzetim uygulamasi sunulmustur.
Gelistirilen CANWEB arayiiz ile kullanic1 6rnek bir
sistemin c¢aligmasini inceleyebildigi gibi kendisi yeni bir
CAN a1 olusturabilmektedir. Ornek sistem ile kullanic
CAN protokoliiniin ¢aligma mantigin1 arayiiz ile saglanan
gorsellik ve animasyonlar araciligiyla kolayca
kavrayabilmektedir., CANWEB’in sistem hazirlama
kismi ile kullanici kendi CAN agmni adim adim
olusturabilmekte ve ¢aligmasini gézlemleyebilmektedir.
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