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Tiirkiye’nin Riizgar Enerji Potansiyeli ve AB Ulkeleri
Icindeki Yeri

Mutlu Tarik CAKIR

OZET

Enerji tiiketim seviyesi, lilkelerin ekonomik ve sosyal kalkinmalarini gosteren en 6nemli parametrelerden biridir.
Tiirkiye’nin yenilenebilir enerji kaynaklar1 potansiyeline gére, en ¢ok klasik biyokiitle enerjisi ve hidrolik enerji kullanilmaktadir.
Jeotermal enerjiden yararlanma {iglincii sirada yer almakla birlikte, kullanimt sinirlidir. Giines enerjisi kullanimi diisiik diizeyde
iken, riizgar enerjisi kullanimi giderek artis gostermektedir. Yenilenebilir enerji kaynaklari, Tiirkiye’de hem enerji probleminin
¢ozlimiine hem de yasanabilir temiz bir ¢evreye sahip olunmasina katki saglayacaktir. Bununla birlikte, ¢esitli sektorlerde
yenilenebilir enerji kaynaklarinin ekonomik uygulanabilirligi ve uygulama yontemi, bolgesel kosullara bagli olarak degisir. Bu
sektorlerde etkin olarak yararlanilabilecek baslica yenilenebilir enerji kaynaklari; giines enerjisi, jeotermal enerji, biyokiitle
enerjisi ve riizgar enerjisidir. Bu calismada; Tiirkiye’ deki alternatif enerji kaynaklarmin en &nemlilerinden birisi olan riizgar
enerjisinin potansiyeli arastirilmis, riizgar santrallerinin en son durumu irdelenmis ve AB iilkeleri ile karsilastirilmsgtir.

Anahtar Kelimeler: Tiirkiye’nin riizgar enerji potansiyeli, Yenilenebilir enerji kaynaklari, Riizgar santralleri.

Wind Energy Potential of Turkey and its Place in EU
Countries

ABSTRACT

The energy consumption level is one of the most important parameters indicating the economical and social
developments of the countries. According to the potency of the renewable energy resources of Turkey, classical biomass energy
and hydraulic energy are used most. Although the employment of the geothermal energy is ranked as the third, its use is limited.
While the use of solar power is in a low level, the utilization of wind power gradually increases. The renewable energy resources
will contribute both to the solution of the energy problem, and attaining a livable clean environment in our country. Nevertheless,
the economic usability of the renewable energy resources in various sectors and the application method differ depending on the
regional conditions. The main renewable energy resources which will be utilized efficiently are: solar energy, geothermal energy,
biomass energy, and wind energy. In this study, the potency of the wind energy, which is one of the most important of the
alternative energy resources has been researched, the last status of the wind power stations has been examined, and has been
compared with the EU countries.

Key Words: The wind energy potency of Turkey, Renewable energy resources, Wind power stations

1. GIRiS

Tiirkiye yerli enerji kaynaklari ile enerji ihtiya-
ci karsilayamamaktadir. Enerji talebinin % 49 kadari
ithal enerji ile karsilanmaktadir(1). Petrol fiyatlarinin
yiikselmesi, kaynaklarinin siirli olmasi ve ¢evre prob-
lemleri nedeniyle, petrol ve komiire dayali klasik yon-
temlerle elektrik enerjisi iiretimine alternatif olarak ye-
nilenebilir kaynaklarin kullanimi giin gegtikge 6nem ka-
zanmaktadir. Yenilenebilir enerji kaynaklari, riizgar
enerjisi, giines enerjisi, su glicli, biyokiitle enerjisi, de-
niz dalgalarinin giicii, jeotermal enerji ve benzeri bi-
cimlerde karsimiza g¢ikar. Ancak yillarca siiren c¢alis-
malar gostermistir ki, bunlar arasindan riizgar ve giines
enerjisinin dogrudan elektrik enerjisine doniistiiriilebil-

Tiirkiye'deki enerji profili gézden gecirildiginde
yenilenebilir enerji kaynaklarinin yeri ve 6énemi agikca
goriilmektedir. Ancak yenilenebilir enerji kaynaklarinin
kullanim1 olduk¢a diisiik diizeylerdedir ve bu enerji
tiirleri ile yeterince ilgilenilmemektedir. Ozellikle, gii-
nes ve riizgar enerjisinin kullanimi, Tirkiye'nin enerji
biitcesine ciddi katkilar saglayacaktir. Yenilenebilir
enerji kaynaklarindan dogru ve saglikli bir bigimde ya-
rarlanilmast icin gereken strateji, plan ve politikalarin
onemi giderek artmakta ve dnemli boyutlara ulagmakta-
dir(2). Enerji kaynaklar1 gézden gegirildiginde, fosil ko-
kenli kaynaklarin Tiirkiye 'deki birincil enerji {iretiminin
hemen hemen yarisin1 olusturmakta oldugu gozlen-
mektedir. 2007 itibariyla Tiirkiye ‘nin, toplam enerji tii-
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ketiminde %33 ile petrol en biiyiik payr almis olup;
bunu %29 ile dogal gaz, %28 ile komiir ve geri kalan
%10’luk boliimii ise hidrolik dahil olmak {izere yenile-
nebilir kaynaklar izlemistir (3).
2. YENILENEBILIR ENERJI KAYNAKLARININ
KULLANIMI

Tiirkiye’nin yenilenebilir enerji kaynaklar1 po-

tansiyeli Cizelge.1’de verilmistir. Giiniimiiz Tiirkiye'sin-
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de yenilenebilir kaynaklardan en ¢ok klasik biyokiitle
enerji ve hidrolik enerji kullanilmaktadir. Jeotermal
enerjiden yararlanma {igiincii sirada yer almakla birlikte,
kullanimi sinirhidir. Giines enerjisi kullanim diisiik dii-
zeyde iken, riizgar enerjisi kullanimi giderek artis gos-
termektedir.

Cizelge 1. Tiirkiye yillik yenilenebilir enerji potansiyeli[22].

rinde, tarimsal teknolojide, sanayide, ulasim araglarinda,
iletisim araglarinda, sinyalizasyon ve otomasyonda,
elektrik enerjisi iretiminde kullanilmaktadir. Tiir-
kiye’deki toplam kurulu giines pili giicii 2000 y1l iginde
250 kWp kadardir (7-8).

Yenilenebilir Enerji Tiirii Kullamim Enerji Tiirii | Dogal Teknik Ekonomik
Potansiyel Potansiyel | Potansiyel
Giines Enerjisi Elek.Enj.(milyar kWh) 977000 6105 305
Is1 (MTEP) 80000 500 25
Hidrolik Enerji Elek.Enj.(milyar kWh) 430 215 124,5
Riizgar Enerjisi | Direkt Riizgar | Elek.Enj.(milyar kWh) 400 110 50
Enj. Karasal
Direkt Riizgar  |Elek.Enj.(milyar kWh) - 180 -
Enj. Denizsel
Deniz Dalga Elek.Enj.(milyar kWh) 150 18 -
Enj.
Jeotermal Enerji Elek.Enj.(milyar kWh) - - 1,4
Is1 (MTEP) 31500 7500 2843
Biyokiitle Enerjisi Yakit (klasik MTEP) 30 10 7
Yakit (modern MTEP) 90 40 25
2.1. Hidrolik Enerji Cizelge 2. Tiirkiye’de Bolgelerin Yillik Giineslenme
Hidrolik enerji suyun potansiyel enerjisinin ki- Stireleri(22).
netik enerjiye doniistiiriilmesi ile saglanan bir enerjidir. Bolge Yilik
Hidroelektrik santraller ile bu sekilde elektrik tiretilir(4).
"gﬁrkiye’de yillik yagislar v200—2.500 mm arasmda’d.e— Giineydogu Anadolu Bolgesi 3016 saat
gismekte olup, ortalama yagis (ar31tm<3t1k) §42,6 mm’dir. Akdeniz Bolgesi 2023 saat
Bu yillik ortalama 501 milyar m” yagis miktarina karsi- ——
lik gelir ve yilda iilkemiz yiizeyine diisen bu miktar su- Ege Bolgesi . 2726 saat
yun yaklasik 186 milyar m’’liik kisnu akis haline geger. I¢ Anadolu Bolgesi 2712 saat
Tiirkiye akarsularinin, rejimlerini kontrol altina almak, Dogu Anadolu Bolgesi 2693 saat
dolayisiyla tagkin zararlarini 6nlemek ve depolanan su- Marmara Bolgesi 2528 saat
lardan igme suyu, sulama yararlari saglamak ve enerji Karadeniz Bolgesi 1966 saat

elde etmek amaciyla bugiine kadar bir¢ok baraj ve hid-
roelektrik santralleri yapilmistir. Barajlarin tamamlan-
mast ile iilkemizde 7.254.454 hektar arazinin sulanmasi,
704.868 hektar arazinin tagskindan korunmasi, 130.326
hektar arazinin kurutulmasi, 9856.3 hm’ suyun i¢me
suyu olarak sehir ve kasabalara iletilmesi, 34.728.7 MW
toplam giigte yapilacak 485 adet hidroelektrik santral
vasitastyla 123.040 GWh enerji iretilmesi, yapilan
etiitlere gdre miimkiin goriilmektedir (5).

2.2. Giines enerjisi

Giines enerjisi; giinesten gelen ve diinya atmos-
feri disinda siddeti sabit ve 1370 W/m” olan ve yer yii-
zeyinde 0-1100 W/m” degerleri arasinda degisen yenile-
nebilir bir enerji kaynagidir. Isitmadan sogutmaya ve
elektrik iiretiminde kontrollii olarak kullanilabilmekte-
dir. Ulkemizin yillik giineslenme siiresi ortalama olarak
2640 saattir (Cizelge 2)(7). Maksimum giineslenme 362
saat ile Temmuz aymda, minimum giineslenme siiresi
ise 98 saat ile Aralik ayinda goriilmistiir. Giines enerji-
sinden elektrik iiretimi dogrudan doniisim ve dolayli
doniistim olmak {iizere iki ayr1 yontemle gerceklestirilir
(6). Giines enerjisi giliniimiizde: konutlarda ve is yerle-
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2.3. Jeotermal Enerji

Yer kabugunun cesitli derinliklerinde birikmis
olan 1sinin olusturdugu ve sicakliklari atmosferik sicak-
ligin iizerinde olan sicak su, buhar ve gazlar olarak ta-
nimlanan jeotermal enerji Diinyada toplam elektrik ku-
rulu giicii 8274 MW’e iken {ilkemizde 20.4 MW’¢’dir.
Mevcut sartlara gore iilkemizde, 2010 yili hedefi 500
MW ve 2020 yilt hedefi 1000 MW olarak ongoriilmek-
tedir(9-10). Tiirkiye jeolojik konumu ve buna bagl ola-
rak geligen 6zellikleri nedeniyle, jeotermal etkinlik agi-
sindan biiyiik 6neme sahiptir. MTA 'nin yaptigi calis-
malara gore Tiirkiye 'de sicakliklar1 100 °C 'ye kadar
ulasan 600 'den fazla termal kaynak tespit edilmistir. Bu
kaynaklar temel alinarak hesaplanan rezerv 2.420 MW
'dir. Yine MTA 'nin hesaplamalarina gore iilkemizdeki
olast potansiyel 31.500 MW 'dir. Tiirkiye jeotermal
enerjinin dogrudan kullaniminda 41 iilke arasinda 7. si-
rada bulunmaktadir. Tiim bu olgular g6z 6niine alindi-
ginda, oldukga yiiksek jeotermal potansiyele sahip olan
Tirkiye 'nin bu enerjiyi yeterince kullanamadigi ve bu
enerjinin kullanimina dayali bir politikasinin olmadigi
goriilmektedir (11).
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2.4. Biyokiitle Enerjisi

Biyogaz; bitki ve hayvan atiklar1 gibi organik
maddelerin havasiz ortamlarda fermantasyonu sonucu
olusan yanici bir gaz karisimidir. Biyogazin 1s1l degeri
bilesimindeki metan miktarma bagli olmakla beraber
yaklasik 4700-6000 keal/m*’tiir(12). Sehirler icin yok
edilmesi biiylik sorun olan ¢oplerden enerji kaynagi ola-
rak yararlanmak miimkiindiir. Bu amagla 6zellikle ge-
lismis tlkelerde ve Avrupa Birligine iye tlkelerde,
¢opten elektrik enerjisi lireten termik santraller kurul-
mustur. Ankara'da 40 MW, Istanbul 'da 125 MW ve 1z-
mir 'de 30 MW 'lik ¢6p santrallerinin kurulmasi 7.bes
yillik kalkinma planlarinda istenmistir. Ayrica 45 MW
giicte ve net enerji tretimi 302 milyon kWh/yil olacak
Adana ¢op santralinin sézlesmesi imzalanmigtir. Yine
Ankara Mamak, Mersin, Bursa ve Tarsus 'ta ¢op sant-
ralleri ile ilgili calismalar devam etmektedir (13).

2.5. Deniz dalga enerjisi

Deniz dalga enerjisi, deniz sicaklik gradyent
enerjisi, deniz akintilart enerjisi( bogazlarda) ve med-
cezir enerjisi olarak tanimlanabilmektedir. Ulkemiz i¢in
tizerinde durulabilecek enerji grubu ise 6zellikle deniz
dalga enerjisidir. Deniz dalga enerjisinin temelinde yine
riizgar enerjisi yatmaktadir. Ulkemizin Marmara harig
olmak {iizere acik deniz kiy1 uzunlugu 8210 km civarin-
dadir. Bunun turizm, balik¢ilik kiy1 tesisleri gibi ne-
denle en fazla beste birlik kismi kullanilabilir yillik ola-
rak da 18.5 TWh/y1l diizeyinde bir enerji elde edilebilir
(14).

3. RUZGAR ENERJISININ AB
ULKELERINDEKiI DURUMU

Avrupa Birligi Ulkeleri, riizgar enerjisi basta ol-
mak iizere yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanim
oranlarmin arttirilmasina yonelik hedeflere odaklanmis-
tir. Avrupa’daki ve diger bolgelerdeki lilkeler bu he-
defleri tutturabilmek icin ¢esitli piyasa destek yontemle-
rini benimsemislerdir. Bu iilkeler, {iretilen birim enerji
basina prim ddenmesinden, 6zel tarifeler uygulanma-
sina, yenilenebilir enerji kaynaklarini kullanan elektrik
santrallerine vergi tesvigi ve siibvansiyondan enerji
tireticilerinin enerji arzlarinin gittikce artan bir yiizde-
sini yenilenebilir kaynaklardan elde etmeye zorunlu ol-
masina kadar dayanan bir takim ydntemlerden fayda-
lanmislardir. 2009 yili igerisinde de Avrupa’da riizgar
enerjisi kullanimi artarak devam etmistir. Almanya li-
derligini korumustur ve Ispanya hemen onu takip et-
mektedir. Italya ve Fransa’da kullanimi ise gittikge art-
maktadir. AB’ye yeni iiye olan iilkeler Riizgar Elektrik
Santrali (RES) kullaniminda heniiz istenilen seviyede
degildir. Orta ve Bati Avrupa Ulkeleri, Dogu Avrupa
Ulkelerine dogru yonelmektedir. Avrupa’daki 4 ana
iilke ise, Almanya ve Ispanya basta olmak iizere Fransa
ve Italya’dir. Ayrica deniziistii (offshore) RES kurulu
giicli de 2061 MW olup Avrupa’daki toplam kurulu gii¢
olan 76,152 MW igerisinde %2.7 orana sahip olmakla
beraber, deniziistii RES projelerinin 6niimiizdeki yil-
larda artacag: tahmin edilmektedir. Cizelge 3 ile AB Ul-
kelerindeki 2009 sonu itibariyle olan kurulu giicler go-

riillmektedir. AB Ulkelerinde 2008 yili sonu 65.741 MW
kurulu giiciin iizerine, 2009 yilinda 10,526 MW kurulu
giic eklenerek toplam kurulu gii¢ 76.152 MW olmus ve
sektor %16 yillik bilylime gergeklestirmistir (15).
Riizgar enerjisi yenilenebilir enerjiler arasinda en ge-
lismis ve ticari agidan en elverisli enerji tiiriidiir. Riizgar
enerjisi doga ile uyumlu olup hem cevreye en az zarar
veren hem de tiikenme ihtimali olmayan bir enerji kay-
nagidir. 1998'in sonunda yaklagik elli iilkede 10.000
MW'!'tan fazla elektrik iireten riizgar tiirbinleri isletmede
iken son yillarda ise riizgar tiirbini satiglarinda yaklasik
yillik %40°lik bir biiylime gergeklesmistir (16). Riizgar
teknolojisinin kullaniminda ABD ve bunun yani sira
gelismekte olan iilkelerden Hindistan, Cin ve Giliney
Amerika tilkelerinde biiyiik bir patlama olmusgtur. Riiz-
gar enerjisi ayni zamanda en ucuz yenilenebilir enerji
kaynaklarindandir. Uygun riizgar bolgelerinde riizgar
enerjisi fosil yakitlar ve niikleer enerji ile rahatlikla re-
kabet edebilecek diizeydedir. Yatirim maliyetleri, riizgar
teknolojisi gelistik¢e ve kullanim alanlari arttik¢a hizla
diismektedir. Cevresel avantajlari agisindan diinyada
pek ¢ok iilke, resmi tegviklerle riizgar enerjisini destek-
lemektedirler. Tiim bu tesviklerin amaci, riizgar enerji
sektoriinii harekete gegirmek, maliyetleri diislirmek ve
resmi desteklerle su an fosil yakitlarin sahip oldugu
haksiz iistiinliigii ortadan kaldirmaktir. Grubb ve Meyer
tarafindan yapilan ve “IEA-Word Energy“ tarafindan
yayinlanmis ¢alismada, 5,1 m/sn. iizerinde riizgar kapa-
sitesine sahip bdlgelerin, uygulamaya doniik kisitlar ne-
deni ile % 4 ’lin kullanilacagi esasina dayali ¢alismada,
diinya riizgar enerji potansiyeli yaklasik 53.000 TWh/y1l
olarak hesaplanmigtir (17).

Cizelge 3. Avrupa’da 2009 sonu itibariyle kurulu riizgar giicii
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Cizelge 3 ile verilen rakamlar Sekil 1 ile Avrupa haritasinda gosterilmistir.
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Ulkemizin de aralarinda bulundugu AB’ne aday iiye
tilkelerin kurulu giicleri Cizelge 4’de gosterilmistir.

Cizelge 4. AB’ye aday iiye iilkelerdeki son durum.

"III?:.GHI

2008 Sonu | 2009 Yiih | 2009 Sonu
.. Kurulu Eklenen Kurulu
ULKELER Gii Gii Gii¢
(MW) (MW) (MW)
Hirvatistan 18 10 28
Tiirkiye 458 345 803
Toplam 446 355 831

Avrupa {lkeleri ile ilgili olarak yukaridaki
tablolardan goriildiigi gibi, 2008 yili sonu 65.741 MW,
2009 yili igerisinde 10.163 MW kurulu gii¢ eklenerek
2009 yili sonu itibariyle toplamda kurulu gii¢ 76.152
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Sekil 1. Avrupa iilkelerindeki riizgar enerjisi kurulu giicii.(2009)

Avrupa’da oldugu gibi, biitiin diinyada riizgar
enerjisi en hizli yayilan enerji kaynag: olmustur. Global
olarak 1996-2009 yillar1 arasindaki yillik kiimiilatif artig
Sekil 2°de goriilmektedir. Ozellikle 2005 yilindan sonra
ciddi bir artis gozlenmistir. Bunda sadece Avrupa
iilkelerinin degil; Amerika, Cin ve Hindistan’in kurulu
giic artiglari etkili olmustur

2009 yilinda eklenen en yiiksek kurulu giig,
13.000 MW ile Cin’de olmus ve onu ABD 9.922 ile iz-
lemistir. Ispanya 2.459 MW ile iigiincii, Almanya 1.917
MW ile dordiincii ve Hindistan 1.271 MW ile ilk besi
olusturmaktadir. Diinyadaki en biiyiik 10 pazar ve ku-
rulu gigleri 2009 yili verileri ile Cizelge 5’de
verilmistir.

MW ’tir.
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Sekil 2. Yillik kiimiilatif RES kurulu gii¢ artig1 (1996-2009)
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Cizelge 5. En biiyiik 10 pazardaki kurulu giig.

. Kurulu Pazar
Ulkeler Gii¢ Pay1 (%)
MW)

ABD 35159 223
Almanya 25777 16.3
Cin 25104 15.9
Ispanya 19149 12.1
Hindistan 10926 6.9
Italya 4850 3.1
Fransa 4492 2.8
Ingiltere 4051 2.6
Portekiz 3535 2.2
Danimarka 3465 2.2
Hollanda 1746 2.3
En Biiyiik 10 Pazar 136508 86.5
Diinyanin Diger Ulkeleri 21391 13.5
Diinya Toplam 157899

2009 y1l1 sonu itibari ile diinyada toplam 157.899
MW toplam kurulu gii¢ bulunmakta ve Avrupa 76.152
MW ile riizgar enerjisinde liderligini korumaktadir.
Toplam diinya kurulu riizgar giicliniin %48’ine sahip
Avrupa, 2009 yilinda %16 biiyiiyerek toplam kurulu
elektrik kapasitesinin %6’sin1 riizgar enerjisinden kar-
silar hale gelmistir. Cin Pazar1 da 1 Ocak 2006’da ¢ikan
Yenilenebilir Enerji Kanunu ile biiylimeye baglayarak
2009 yilinda 13.000 MW eklemis ve %110’luk bir bii-
yiime gergeklestirmistir.
Cizelge 6. Asya Ulkelerinin RES kurulu giigleri.

2008 Y1l 2009 Yih 2009 Yih
Ulkeler Sonu Eklenen Sonu
MW) MW) MW)

Cin 12104 13000 25104
Hindistan 9655 1271 10926
Japonya 1880 178 2056
Tayvan 358 784 436
Giliney Kore | 236 112 348
Filipinler 33 0 33
Toplam 24272 14639 38909

Ozellikle ABD 2009 yili igerisinde 9.922 MW
ekleyerek toplamda 35.159 MW kurulu giicle diinya li-
derligini Almanya’nin elinden almistir. Yukarida verilen
bilgiler 1s1gmnda 2009 yili sonu itibar1 ile diinyadaki
toplam kurulu giic 157.899 MW’tir ve %31’lik bir bii-
yiime gerceklesmistir.

4. TURKIYE’NIN RUZGAR ENERJiSi
POTANSIYELI

Tirkiye'de riizgar enerjisi potansiyeli konusunda
farkli yaklagimlar olmakla birlikte, riizgar enerji kay-
nag1 acisindan sansh iilkeler arasinda sayilabilir, EIE'nin
Ol¢iim istasyonlarindan elde edilen ortalama riizgar
hizlari, bu bolgelerin birgogunun riizgar enerjisi uygu-
lamalari i¢in elverisli oldugunu gostermektedir (18-19).

Tiirkiye, karasal riizgar agisindan, EIE nin 6lgiim
verilerine gdre zengin sayilabilecek konumdadir (19).
Riizgar potansiyeli bakimindan zengin olan bdlgeleri-
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miz Oncelikle; Ege, Marmara ve Dogu Akdeniz kiyilari-
dir. EiE tarafindan hazirlanan Tiirkiye Riizgar Potansi-
yeli Atlasi’na gore yerlesim alanlari disinda 50 m yiik-
seklikteki riizgar hizlar1 Sekil 3°den goriilecegi iizere;
Marmara, Bati1 Karadeniz, Dogu Akdeniz kiyilarinda 6,0
— 7,0 m/sn ve i¢ kesimlerinde 5,5 — 6,5 m/sn, Bat1 Ak-
deniz kiyilarinda 5,0 — 6,0 m/sn ve i¢ kesimlerinde 4,5 —
5,5 m/sn, Kuzeybat1 Ege kiyilarinda 7,0 — 8,5 m/sn ve i¢
kesimlerinde 6,5— 7,0 m/sn‘dir (17).

Riizgar hizlarinin yiiksek oldugu izmir, Balikesir, Ca-
nakkale ve Hatay illerimizin basi cektigi bolgeleri-
mizde, son yillara kadar az sayida miihendislik sirketi,
EIE ve Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigiiniin
Ol¢iim yaptigini, ancak 4628 sayili Elektrik Piyasasi
Kanununun yiiriirlige girmesinden sonra, ¢ok sayida
gerek yerli, gerekse yabanci yatirimeilarin riizgar ener-
jisi tretim sektoriine ilgilerinin artmis oldugu goriil-
mistiir. Elektrik piyasasina iliskin mevzuatta, riizgar
enerjisine yatirim yapacak gercek yatirimcilarin oniinii
acacak yeterli diizenlemeler 2005 yilina kadar yapila-
mamugtir. Bu konuda son olarak, 5346 sayili Yenilene-
bilir Enerji Kanunu’nun 2005 yilinda yasalagmasi ile
yenilenebilir enerji kaynaklarindan elektrik enerjisi
iireten {ireticilere alim garantisi modeli getirilmek sure-
tiyle, yiliksek kapasite faktoriine sahip riizgar enerji
projelerinin 6nii agilmistir. Bu kapsamda yenilenebilir
kaynaklarindan iretilen elektrik enerjisini serbest piya-
sadaki satigina iligkin alternatifler de sunulmustur (20)
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Sekil 3. Tiirkiye Riizgar Atlast (EIE Genel Miidiirliigii)

EIE-DMI isbirligi ile ortak proje olarak hazirla-
nan Tiirkiye riizgar atlasi, riizgar enerji kaynagiin de-
gerlendirilmesinde &n referansi olusturmaktadir. Ulke-
miz riizgar enerjisi teknik potansiyeli agisindan Av-
rupa’da birinci siradadir. Oncelik verilerek desteklen-
digi takdirde riizgar tiirbinleri ililkemizde yerel olarak
imal edilebilecek, yerli ig imkanlar1 ve ekonomik bir
potansiyel yaratacaktir (21).

Riizgar enerjisine dayali elektrik enerjisi treti-
minde 6nemli bolgelerden biri olmasi gereken Cesme
bolgesi heniiz istenilen dl¢lide faaliyete gegirilememis-
tir. Sebebi bolgede iiretilecek elektrik enerjisinin yari-
madadan ana karaya aktarilmasi i¢in gereken trafo mer-
kezleri ve iletim hatlarinin olmamasidir. Bu bdlgenin
rlizgar enerjisinin sisteme aktarilmasi i¢in ilgili yati-
rimlarin ivedi olarak yapilmasi gerekmektedir. Riizgar
enerjisi agisindan en verimli bdlgelerdeki enerjinin iilke
arz gilivenligine katki saglamasi icin EPDK (Enerji Pi-
yasas1 Diizenleme Kurulu) gerekli iletim yatiriminin, li-
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sans alacak sirketler tarafindan yapilacagi bir yontem
gelistirmelidir (20).

Ulkemizde riizgar enerjisinden elektrik elde etme
amacina yonelik ¢alismalar 1990’11 yillarin hemen ba-
sinda baslanmissa da, daha ¢ok teorik caligmalar seviye-
sinde kalmistir. Bununla beraber, esas gelisme 1996 yi-
lindan itibaren baslamigtir. Birgok 6zel sektor firmasi
konu ile ilgili yatirnmlara baglamistir ve hemen hemen
iilkemizin tamaminda Slg¢iimler yapilmstir. Ilk riizgar
elektrik santrali, 1997 yilinda devreye girmistir.

Cizelge 7°de EPDK’ dan alinan verilere gore ha-
zirlanmig halen isletmede olan riizgar elektrik santralleri

goriilmektedir.

Cizelge 7.Isletmede olan riizgar elektrik santralleri
(14.02.2010) (17).
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Tirkiye’nin tahmin edilen ekonomik riizgar
enerji potansiyeli yaklasik 50.000 MW’ dir. Mevcut du-
rumdaki enerji sisteminin teknik riizgar baglant1 kapa-
sitesi ise sadece 2.500 MW civarindadir (22).

Tiirkiye’nin 2020 yilindaki beklenen enerji talebi
460 TWh (90.000 MW) dir. Ulkenin toplam kurulu
giicii 2009 yilia gore 41.800 MW oldugu diisiiniiliirse
Tiirkiye gelecek 11 yil igerisinde yaklasik 48.500
MW ’lik yeni elektrik iiretim tesisi yapmak durumunda-
dir. Bu kurulacak giiclin de en az %5°1 riizgar enerjisin-
den temin edilecegi 6ngoriilmelidir. Bu % 5 lik enerjiye
karsilik gelen riizgar kurulu gii¢ yaklasik 5.000 MW
olacaktir (23).

5. SONUC VE ONERILER

Artan niifus, sehirlesme cabalar1 ve gelisen sana-
yinin enerji gereksinimi Tiirkiye’yi enerji darbogazina
itmektedir. Bunun sonucu olarak da enerji iiretimi ile
tiketimi arasinda agik hizla biliylimektedir. Tirkiye
enerji gereksinimini sagladig1 birincil enerji kaynaklari-
nin tiikenme olasiligim1 da goz Oniinde bulundurarak
riizgar enerjisine yonelik kullanimi 6zendirmeli ve 6zel
sektor bu alanda tegvik edilmelidir. Tiirkiye, riizgar
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enerjisi endiistrisinin saglam bir alt yap1 ile lilkede ku-
rulabilmesi i¢in 6zel sektoriin bu alanda rekabet edebil-
mesini saglamalidir.

Avrupa Birligi’nin iiye {ilkelere vermis oldugu
tesvikler dogrultusunda Tiirkiye’de de; devlet gerekli
yatirim tesvikinde bulunarak {ireticilerin oniinii agmali,
vergi muafiyeti uygulamasi ile belli oranlarda vergi in-
dirimi yapilmali veya baslangigta vergi alimi durdurul-
mali, Gretilen enerji artirimini tegvik amaciyla iiretilen
enerjinin birim fiyatinda indirim yoluna gidilmelidir.

Avrupa Birligi’nin “Yenilenebilir Enerji Politi-
kas1;” Ocak 2007°de hazirladig1 yeni Enerji-iklim degi-
sikligi paketinde AB capinda zorunlu bir hedef ortaya
koydu. S6z konusu hedefe gore; 2020 yilina kadar top-
lam enerji tiiketiminin %20’sini yenilenebilir enerjilerin
olusturmasi gerekiyor. Tiirkiye’de AB ‘nin yaptig1 gibi
2020 yilina kadar toplam enerji tliketiminin %20’sini
yenilenebilir enerjilerin olusturmasi yoniinde hedefler
koymalidir. Bu hedeflere ulagmak i¢in yenilenebilir
enerji tesislerinin ihtiyaci olan makine ve ekipmanlarin
en az % 40-45'inin yurt iginden teminini 6ngoéren ve
yerli sanayimizi gelistirecek yonde diizenlemeler yapil-
malidir. Ulkemizde son donemde riizgar enerjisinden
elektrik enerjisi liretimine talep giderek artmaktadir.

Ulkemizde riizgar enerji yatirimcilarmin karsi-
lastig1 iki temel sorun vardir. Bunlardan birincisi riizgar
enerji iiretim tesislerinin tiiketim merkezlerinden uzakta
olmasi, ikincisi ise bolge enerji arz giivenliginin sagla-
namamasidir. Birinci temel sorunun bir sonucu olarak,
sebeke baglant1 maliyetleri yiikselmekte ve bundan do-
lay1 birim elektrik enerji maliyeti artmaktadir. Bu prob-
lem tesvikler ve uygun planlama ile asilabilir. Ikincisi
ise su sekilde ¢oziilebilir; riizgar enerji iliretim tesisleri-
nin iletim ve dagitim sistemine baglantilari, TEIAS
(Tiirkiye Elektrik Iletim Anonim Sirketi) tarafindan
sistem arz giivenligini riske etmeyecek sekilde gerekli
planlamalar (sicak yedek gii¢ bulundurma) yapilmalidir.

Riizgar enerjisinin olumlu etkilerinin yan1 sira
birtakim olumsuz yonleri de vardir. Bunlar; giiriilti,
gorsel ve estetik kirlilik, kus 6liimleri, 2-3 km’lik alan
icerisinde radyo ve TV alicilarinda parazitlere neden
olmasidir. Ancak bu olumsuz etkileri gelisen teknoloji
sayesinde son derece azaltilmis ya da ortadan kaldiril-
mig durumdadir.

Universiteler, 6zel sektor ve sanayi isbirligi sag-
lanarak yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelik Ar-Ge
caligmalar1 yapilmalidir. Ayrica kurulacak olan bu is-
birligi sayesinde toplumun her kesimine riizgar enerjisi-
nin dénemini ve lilkeye saglayabilecegi getirileri agikca
anlatacak projeler iiretilmelidir.

Ulkelerin gelecek birka¢ on yil igerisinde ala-
caklar1 kararlar diinyanin gevresel ve ekonomik duru-
munu belirleyecektir. Gelismis iilkeler enerji stratejisini
gbzden gecirmeli, gelismekte olan ilkeler ise gegmisten
ders alarak kendi ekonomilerini stirdiiriilebilir enerji arz1
ile giiclii bir temele dayandirmalidirlar. Unutulma-
malidir ki; kendi ulusal kaynaklarini en iyi sekilde kul-
lanabilen iilkeler gelecekte kiiresel ekonomide soz sa-
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hibi olacaklardir. Tiirkiye’nin siirdiiriilebilir bir kal-
kinma saglayabilmesi i¢in, enerjide disa bagimli kal-
mamali, teknolojisi geligmis, istihdam yaratma potansi-
yeline sahip, ucuz, giivenli ve siirdiiriilebilir enerji sag-
layabilecegi riizgar enerjisine gerekli yatirimlari ve tes-
vikleri yapmalidir.
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