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Enerji ihtiyacinin her gegen giin arttigi giiniimiizde binalarda kullanilan kaplama malzemesinin 6zelliklerinin
6nemi artirmistir. Bina i¢ ve dis kaplamasinda kullanilan malzemelerin standartlara uygun olmasi gerekmektedir.
Bu c¢alismada Trabzon ¢evresinde genis bir yayilim gosteren Geg Jura-Erken Kretase yaslt volkanitlerin bazi
fiziksel ozellikleri incelenmistir. S6z konusu volkanitlerden 6rnekler alinarak birim hacim agirlik, kiitlece su
emme, porozite, bohme asinma dayanimi, tek eksenli basing dayanimi, sertlik degerleri ve Ultrasonik hiz tayini

yapilmistir. Deney ve incelemeler sonucunda elde edilen veriler Trabzon volkanitlerinin TS standartlarina ve
ASTM standartlarina gore yapilarda dogsemede, i¢ ve dis kaplamada kullanilamayacagini gostermistir.

Anahtar Kelimeler: Agirlikga Su Emme, Basing Dayanimi, Bochme Asinma, Porozite, UPV, Yap1 Kaplamasi

Investigation of Trabzon Volcanilities Usable as External Covering

ABSTRACT

In today's days when the need for energy increases, the properties of the coating materials used in the buildings
have increased. Materials used inside and outside the building must conform to the standards. In this study, some
physical properties of the Late Jurassic-Early Cretaceous volcanics, which are widely spreading around Trabzon,
have been investigated. Weight per unit of volume, massive water absorption, porosity, abrasion resistance,
uniaxial compressive strength, hardness values and ultrasonic pulse velocity were determined by taking samples
from these volcanic rocks. The data obtained as a result of the tests and examinations show that the Trabzon
volcanic cannot be used for indoor and outdoor coating in the upstairs according to TS and ASTM standards.

Keywords: Massive Water Absorption, Uniaxial Compressive Strength, Abrassion Resistance, Porosity,
Ultrasonic Pulse Velocity, Coating Materials

GIRIS istenen dogal taslarin standartlara uygun olmasi ¢ok

Volkanik kayaclar olusum siireci ve dayanikliligi onemlidir [4-6]. (Tablo 1).

nedeni ile binlerce yidir insanlar tarafindan Tablo 1. Volkanitlerin dis cephe malzemesi olarak

kullamlmaktadir. - Volkanitler insanlar tarafindan Kullantlabilirligi igin ASTM ve TS Dogal Tas Standartlart

yapilarin g¢esitli yerlerinde ve mimar1 dekoratif [7-9].

amactyla kullanilmistir. Genel olarak kullam_m Deney Ismi ASTM C TS 6234

alanlar1 dis mekanlarda; duvar kaplama ve zemin 615

doseme malzemesi olarak, merdiven basamagi, Birim Hacim Kiitle, Min. 2560 2560

kaldirim dosemesi, parke tasi, bordur tasi gibi, i¢ (kg/m?3)

mekanlarda ise doseme ve kaplama malzemesi Kiitlece Su Emme, max, 0,40 0,75

olarak, banyo ve mutfak uygulamalarinda %

kullamilmaktadir [1-3]. Porozite, (%) - <2[9]
Bohme aginma dayanimi 25 1,5

Dogal taglarin dis cephe duvar kaplamasi olarak (cm3/50cm?3)

kullanilmasinin  ana  fonksiyonu yapmin dis Tek eksenli basing 131 117,68

goriiniisiinii  olusturmaktan &te yapiyr dis cevre dayaninu (MPa)

etmenlerinden, zelliklede yagmurdan korumaktir. Sertlik degerleri - -

Bu nedenle dis cephe kaplamast olarak kullanilmak Fnl]t/rs";somk hiz tayini o o
Egilme Dayanimi, (MPa) 10,34 7,36
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Yapilan c¢alismada Trabzon bolgesinde bulunan
volkanik kayaclarin giinlimiiz mimarisinde kaplama
malzemesi  olarak duvar ve  dosemelerde
kullanilabilirligi arastirilmistir. Bu kapsamda ¢esitli
yerlerden alinan o6rnekler {izerinde, birim hacim
agirlik, su emme, porozite, bohme asinma dayanima,
tek eksenli basing dayanimi, sertlik degerleri ve
ultrasonik hiz tayini deneyleri yapilmistir. Deneyler

Calisma Alaninin Konumu ve Jeolojisi

Trabzon yoresinde ki volkanik kayaclar genel olarak
denize paralel bir sekilde istiflenmistir. Caligmanin

Sekil 1

Dogu Karadeniz bolgesi Kretase ve Tersiyer
magmatizmasinin en yaygin oldugu bir bdlgedir.
Ancak bu yogun magmatizmaya ragmen bolgede yer
yer ¢ok iyi korunmus Jura-Tcrsiyer yasli tortul
istifler yiizeyler. Akgaabat-Diizkdy (GB Trabzon)
bolgesi Jura'dan Tersiyer sonuna kadar tiim

sonucunda Volkanitlerin bazi deneyler sonucunda
kaplama malzemesi olarak kullanilabilecegi sonucu
cikmis olsa da genel olarak Trabzon volkanitlerinin
dis cephelerde kullanilamayacag1 gorilmistiir.

yapildig1 alan Trabzon ilinin giineybatisinda yer alan
Diizkdy ve Akgaabat ilgeleri arasinda ki bolgede yer
almaktadir (Sekil 1).
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Pontidleri Kkarakterize eden istiflerin varligi ile
dikkati ¢eker. Ayrica bu yore, Dogu Pontidler'de
Jura-Alt Kretase yash istiflerin cografik olarak en
kuzeyde g6zlenebildigi yerler arasindadir (Sekil 2 )
[10].
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Sekil 2. Cahsma alaﬁmlﬁ‘]eolojik haritast

BULGULAR

Bu ¢alismada kullanilan 6rnekler Trabzon Akgaabat-
Diizkdy bolgesinde bulunan volkanitlerden bloklar
halinde laboratuvara getirilmistir  (Sekil ~ 3).

Laboratuvara getirilen drnekler deneyler i¢in uygun
sekilde hazirlanarak, birim hacim agirlik, su emme,
porozite, bohme aginma dayanimu, tek eksenli basing
dayanimi, sertlik degerleri ve ultrasonik hiz tayini
bulunmustur. Deneyler sonucunda volkanitlerin TSE



Standartlarma ve ASTM standartlarina

degerlendirilmistir.

gore

W

Sekil .Ornek temini

Tane Yogunlugu, Su Emme Oram Ve Porozite

TS standartlarinda dogal taslarin  yapilarda
kullanilabilmesi igin 6zgiil agirlik degerinin 2,55
g/cm® den kiiciik olmamasi gerekirken ASTM de ise
bu deger 2.6 g/cm®’diir [7], [11]. Bu nedenle galisma
yapilan volkanitin yogunluk degerleri 6l¢iilmiistiir.
Yogunluk olgimi [12]’ye prosediir uygun bir
sekilde yapilmistir (Sekil 4). Numunenin doygun
birim hacim agirhgn 2,725 g/em®  olarak
bulunmustur.

Dis cephe kaplamada kullanilacak olan dogal
taglarin yogunluk la birlikte su emme ve porozite
degerleri de onemlidir. TS 6234 e gore volkanik
kayaglarin kaplama tas1 olarak kullanilmasi igin su
emme miktarinin  en fazla %0,75 olmasi

gerekmektedir. ASTM C 615’¢ gore ise kiitlece su
emme orani max. % 0,40 olmaldir. Yapilan
Ol¢limler sonucunda alinan numunelerin ortalama su
emme degerlerinin % 0, 575 olarak bulunmustur.
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Sekil 4. Yogunluk ve kﬁtlce;u emme deneyleri

Kaplamada kullanilacak dogal yap1 taslarinda
porozite dnemli bir olgudur. Porozite tas igerisindeki
bosluklaradir. Bu bosluklarin fazlaligi sivi ve gaz
gecirimliligini  artiracagi igin istenmeyen bir
Ozelliktir. Ayrica porozitenin artmasi yalitim amaglt
kullanilacak kaplama malzemesinin sivi ve gaz
gecirgenligini arttiracagl igin istenmeyen bir
Ozelliktir [13].

TS 1496 ve TS 5762’¢ gore kaplama olarak
kullanilan dogal taslarin porozitesinin %?2’den fazla
olmamasi istenmektedir. ASTM i¢in buna benzer bir
siniflandirma  bulunmaktadir. Tarhan tarafindan
yapilan kayaclarin poroziteye gore simiflamasi
Cizelge 1°de verilmektedir [14].

TS 699 ‘a gore porozite deneyi yapilarak asagidaki
formiille hesaplanmuistir.

461

Bu formiilde, P; dogal tagin porozitesi P1. Trabzon
volkanitlerin den alinan 6rnek malzeme miktarinin
ilk agirligi, Po; Kurutulan malzemenin agirhigi, &
tamamen kuru agreganin 6zgiil agirligidir.

Yapilan  c¢aligmalarda  Trabzon  yoresindeki
volkanitlerin porozitesi 2,8 olarak bulunmustur.
Tarhan tarafindan hazirlanan gizelgeye gore Trabzon
Volkanitleri “orta bosluklu” kaya sinifindadir [14]
(Tablo 2).

Tablo 2. Kaya porozite siniflandirmasi

Kaya Smifi Porozite %
Cok Kompakt <1

Az Bosluklu 1-25
Orta Bosluklu 2.5-5
Oldukga Bosluklu 5-10
Cok Bosluklu 10-15
Cok Fazla Bosluklu >20

Bohme Asinma Dayanim

Asinma direnci taglarin sertlik degerine bagli olarak
degiskenlik gosteren bir ozelliktir. Tag yiizeyinin
asinma miktari; mekanik deney yontemleri ile belirli
boyutlardaki  tag  numunelerinin  yiizeyinin
asindirilmast ve bu siirecteki aginma miktarinin
agirlikga hesaplanmasi sonucu belirlenir. Dis cephe
kaplamalarinda siirekli asinmaya maruz kalacak olan
dogal taglar i¢cin asinma degeri olduk¢a onemlidir.
Siirekli bir 1s1 degisimi ve riizgar yagmur gibi
iklimsel etkilere maruz kalmasindan dolay1, kaplama
malzemesi olarak kullanilacak dogal taslarin aginma
dayaniminin yiikksek olmasi istenmektedir.

Bu aginma degeri TS 6234 standartlarina gore
kaplama olarak kullamlabilmesi i¢in 15 ¢cm3/50 cm?
kiigiik olmalidir. ASTM C 615 standartlarina gore
ise 25 cm?/50 cm? dir. Trabzon volkanitlerinden alin
ornekler iizerinde yapilan deneyler sonucunda
asinma degeri 13,78 cm®/50 cm? olarak bulunmustur.

Tek Eksenli Basin¢ Dayanim

Tek eksenli basing deneyinde, silindirik bir
numunenin yenilmesi aninda birim alana etkiyen yiik
bulunmaktadir. Dis cephelerde kullanilacak olan
dogal taslarin tek eksenli basing dayanim degeri
biiyiik 6nem tagimaktadir.

Calisma sahsindan getirilen blok numuneler TSE
699’a uygun sekilde karot numuneleri alinarak boy
cap orani %2 olarak ayarlanan 5 karot numunesine tek
eksenli basing deneyi yapilmistir (Sekil 5).
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Sekil 5. Tek cksenli basing dayanimi deneyi

Basin¢ Dayanimi, MPa
= N w H w1 [e2]
o o o o o o

o

TS 6234°¢ gore sinir deger 117,68 MPa’dir. ASTM
C 615’e gore ise 131 MPa dir. Yapilan tek eksenli
basing dayanimlari sonucunda Trabzon
volkanitlerinin  ortalama tek eksenli basing
dayanimlar1 49,8 MPa olarak bulunmustur (Sekil 6)

1 2 3 4 5

Ornek Numarasi

Sekil 6. Tek eksenli basing dayanim grafikleri

Sertlik Degerleri

Kolay uygulanabilir, ekonomik ve hizli bir deney
yontemi olan Schmidt ¢ekici ile sertlik tayini kaya ve
betonlarn sertlik dayanimlarmin tayininde ve tek
eksenli basing dayanimlarin1 dolayli yoldan tahmin
etmede siklikla kullanilmaktadir. Tek eksenli basing
dayanimi tahmininde kullanilan Schmidt gekici gibi
dolayli yontemler, tek eksenli basing dayanimina
kiyasla daha basit, daha hizli ve daha ekonomiktir
[15].

Bu ¢alisma kapsaminda Trabzon volkanitlerinden
alman Orneklerin sertlik sinifin1 belirlemek igin
arazide ve laboratuvara getirilen ornekler iizerinde
Schmidt ¢ekici dlgiimleri yapilmistir (Sekil 7).

Sekil 7. Schmidt ¢cekici 6l¢timleri

Olgim sonuglarinda volkanitlerin schmidt sertlik
degeri 28,36 olarak bulunmustur.

Ultrasonik Hiz Tayini

Ultrasonik P- dalga hizi testi (UPV); hasarsiz,
giivenilir, ucuz ve kolay uygulanabilen bir metot
olmasindan dolay1 son yillarda kaya malzemelerin
geoteknik 6zelliklerinin belirlenmesinde kullanilan
en popiiler tekniklerden birisidir.

Araziden alinan blok kiitlelerden alinan karotlar
ASTM C 597 [16] standartlarina uygun olarak 0,1 ps
hassaslikta sinyal siiresine ve 24-500 kHz sinyal
frekansina sahip Pundit Lab* model test cihazi ile
yapilmigtir UPV 6Slglimleri yapilmustir (Sekil 8).

Sekil 8. UPV ol¢iimleri

Yapilan 6l¢iimler sonucunda ortalama UPV
degerleri 3850-3988 m/s degerleri arasinda
bulunmustur (Sekil 9).
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Sekil 9.Trabzon volkanitlerin UPV degerleri

SONUCLAR

Kahraman ve Kili¢ [6] yapmus olduklari ¢aligmada
TS 5762 [9] standartlarina gore kaplamada
kullanilacak volkanik kayaglarin porozite degerinin
<2 olmasi gerektigini vurgulamislardir. Bu deger
dikkate alindiginda g¢alisma alani porozite olarak

kaplama tag1 uygulamasina uygun degildir. Ayrica
yapilan deneyler sonucunda Trabzon volkanit
orneklerimizin su emme, tane yogunlugu 6zellikleri
acisindan  kaplama ve yapt tagt  olarak
kullanilmasinin uygun oldugu gézlenmistir. Bulunan
degerlerin bircogu ilgili standartlarda verilen sinir
degerleri sagladigi agik¢a goriilmektedir (Tablo 3).

Tablo 3. Volkanitlerin deney sonuglari ile standartlarin karsilagtirilmasi

Deney ismi ASTM C 615 TS 6234 Deney Uygunluk
Sonuclari Durumu

Birim Hacim Kiitle, Min. (kg/m®) 2560 2560 2725 Uygun
Kiitlece Su Emme, max, % 0,40 0,75 0,575 Uygun
Porozite, (%) <21[9] 2,8 Uygun degil
Bohme aginma dayanimi (cm®/50cm?3) 25 15 13,78 Uygun
Tek eksenli basing dayanimi (MPa) 131 117,68 49,8 Uygun degil
Sertlik degerleri -—- --- 28,36 Uygun
Ultrasonik hiz tayini (m/s) --- --- 3850-3988 Uygun

Trabzon volkanitlerinden alinan 6rnekler iizerinde [38] Kogu N., Dereli M. Mermerlerin giiniimiiz

mimarisinde kaplama (Diivar-Dégseme) elemant

yapilan deneyler sonucunda Béhme asinma degeri
13,78 cm®50 cm? olarak bulunmustur. Asinma
degeri TS 1910 standartlarina gore kaplama olarak
kullanilabilirligini gostermektedir.

Yapilan tek eksenli basing dayanimlari sonucunda
Trabzon volkanitlerinin ortalama tek eksenli basing
dayanimlart TS 6234’¢ ve ASTM C 615
standartlarina gore sinir degerin ¢ok altindadir.
Trabzon volkanitlerinin  fiziksel ve mekanik
ozellikleri TS ve ASTM standartlarina bagl olarak
degerlendirildiginde yogunluk ve su emme oranlari
standartlarda belirtilenlere uygun olsa da tek eksenli
ve porozite degerlerinin standartlarin ¢ok altinda
oldugu gorilmistir. Bu sonuglar  Trabzon
bolgesinde bulunan volkanitlerin kaplama tasi olarak
kullaniminin uygun olmadigin1 géstermektedir.
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