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Ozet

Biiyiik bir rekabetin yasandig1 havacilik sektoriinde ugus giivenliginden sonra en 6nemli faktdrler ikram ve ugak ici
eglence sistemi(IFE) olmustur. Bircok ucak i¢i eglence sistem (IFE) firmasi g¢esitli tasarimlarla piyasaya ¢ikmis fakat
yetki, tasarim veya farkli nedenlerle piyasaya hakim olamamislardir. Diinya piyasasina hakim olan sinirli sayida firma
bulunmaktadir. Su anda kullanilan ugak i¢i eglence sistemleri oldukga genis bir komponent ¢esitliligine sahiptir. Bakimi,
maliyetleri, kablolu sistem olmalar1 ve agirliklari en 6nemli dezavantajlaridir. Gelisen ve degisen teknoloji farkli
ihtiyaclar1 ortaya ¢gikarmaktadir. Buna istinaden, bu ¢alismada kablosuz ugak i¢i eglence sistemi gelistirilmis ve mevecut
gomiilii sistemlere gore avantajlart incelenmistir.

Anahtar kelimeler: KUIES(IFE); Kablosuz ugak i¢i eglence sistemi, LRU; Degistirilebilir iinite, Komponent; Elektronik malzeme

Application of Wireless In-Flight Entertainment System and Its Analysis
According To Embedded Systems

Abstract

In aviation, which is in a major competition, the most important factors after flight safety, have always been the catering
and in-flight entertainment system (IFE). Many of the in-flight entertainment systems (IFEs) have been on the market
with various designs, but they have not been successful due to authority, design and for other reasons. Numbered
companies are dominant in the world market. Currently, in-flight entertainment systems have a wide variety of
components. Maintenance, cost, wired system and weight are the most important disadvantages. In this regard, the
wireless in-flight system has been developed in this study and its advantages, compared to the existing embedded systems,
have been examined.
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1. Giris

1960'dan itibaren ugak ici eglence sistemi (IFE)
dikkat ¢ekmeye baglamigtir ve film projektori ile
birlikte ses kayitlar1 kullanilmaya baglanmstir.
Ugak 1i¢i eglence sisteminde donanimsal ve
yazilimsal gelismeler yasanmigtir. Donanimsal
gelismeler; ses kayitlarindan miizige, miizikten
canli radyoya, film projektoriinden kabin bag iistii
CRT ekranlara, CRT ekranlardan yolcuya O6zel
kisisel ekranlara seklinde hizla gelismistir.
Yazilimsal ve interaktif (¢ok amagli) gelismeler ise
yeni  teknolojilerin  yayinlanmasiyla  fark
olusturmaya baslamistir. Ugus sirasinda yolcular,
telefonlariyla iletisim kurabilir, kendine o6zel
ekranlarda istedikleri segimleri yaparak miizik
dinleyebilir, film izleyebilir, dergi okuyabilir,
gidecegi yerin bilgilerine ulasabilir, oyun
oynayabilir ve ucus bilgilerini gozlemleyebilir.
Bunlarin yaninda internet ve diger servisleri
kullanabilmektedir [1].

Ugak ici eglence sisteminin ilk amaci, uzun
menzilli uguslarda 6zellikle okyanus 6tesi uguslarda
yolcu, gokyliziinden bagka bir sey goéremedigi i¢in
yiyecek ve icecek ikrami ile yolcu konforunu
saglamaktir, Yolcularin hizmet
taleplerinin artmasi, havayolu sirketlerinin rekabeti
ve teknolojinin ilerlemesiyle birlikte havayolu
sirketleri daha fazla hizmet sunmaya baslamistir, bu
hizmetlerde elektronik cihazlar biiyiikk rol
oynamiglardir. Bu da ugak i¢i eglence sisteminin
sadece ikram ve fiziksel rahatlik disinda ¢ok amach
bir sistem olmasina neden olmustur. Ucgak igci
eglence sistemleri yolcuya ugus boyunca film
izleme, miizik dinleme, oyun oynama gibi
olanaklarin disinda isini takip edebilecegi baglanti
olanaklar1 da saglamaktadir [1].

Ugak i¢i eglence sisteminin kullanimi havacilik
sirketleri i¢in son yillarda farklilik olusturan
unsurlardan olmustur. Ozellikle uzun ucuslarda
UIES(IFE) c¢esitli olanaklar saglamaktadir.2003
yilinda kisa uguslar igin yiiriitiilen arastirmada, bu
unsurlarin yerli ve yabanci yolcular igin UIES
(IFE), havayolu sirketi tercihinde kilit faktor oldugu
ortaya konmustur. Yolcularin daha ¢ok dikkate
aldiklari, telefonla iletisim kurma, film izleme, canli
televizyon izleme,ugusu canh takip edebilme ve

miizik dinleme hizmetleri olmustur. Arastirmaya
gore yolcular en ¢ok yiyecek ve servise yani ikrama,
daha sonra personel hizmetlerine, kabin donanimina
ve UIES(IFE) sistemine 6nem vermektedir [2].

Turk Hava Yollar1, Lufthansa, Air France,
British Airways, KLM, American Airlines, Delta
Airlines ve Japan Airlines ugaklarindaki mevcut
ucak i¢i eglence sistemleri arastirilmustir.
Aragtirmaya  gore, Panasonic ve  Thales
sirketlerinin, bu havayollan sirketlerinde ucak i¢i
eglence sistemine hakim olduklar1 goriilmiistiir [3].

Bugiinkii IFE sistemlerinde kullanilan ve World
Airline  Entertainment  Association (WAEA)
tarafindan tanimlanan teknolojiler belirlenmistir.
Dijital icerik yonetimi, akilli kartlar, uydular,
ekranlar, kablosuz iletisim, fiber kanal ve gigabit
ethernet, internet baglantisi ve oyun teknolojileridir

[4].

2. Gomiilii Sistemler

Sistem komponentleri genellikle karmagik
yapilardir, yolcuya basit kullanim saglarken
sistemin de sorunsuz g¢aligmasi amaglanmaktadir
[5]. Kabinin giivenlik ve alan agisindan
kisitlamalar1 da sistem komponentlerinin yapisini
belirlemektedir. Bu o6zelliklere gore sistem ¢oklu
teknoloji kullanilarak en iyisini yakalamak ig¢in
tasarlanmis ve buna uygun
kullanilmgtir.

komponentler
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Sekil 1: Ucak i¢i eglence sistemi blok diyagrami
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Ucgak i¢i eglence sistemi islemcisi, ugaklarin tiim
UIES (IFE) sistemini kontrol eden, genellikle LRU
(Line Replaceable Unit) olarak adlandirilan kiigiik
bir bilgisayardan baska bir sey degildir. Sistemin
tiiriine gore degiskenlik gosterebilir fakat windows
ve linux isletim sistemleri kullanilmaktadir. Filmler,
genelde Dijital Veri Sunuculart veya Medya
Sunucular1 (MS) dizisi olan diger LRU' larda veya
sabit siiriiciilerde depolanir. Bunlar bir LAN aginda
baglanir ve tiim ucak sisteminde ethernet IP adresi
kullanilir.

Veriler, ilk etapta optik fiber iizerinden ve
normal ethernet ag1 iizerinden belirli koltuklara
dagitilir. Islemci, port yonlendiriciler vasitasiyla
ortam sunucusundan bolge yonlendirici kutusuna,
oradan koltuk elektronik kutusuna ve son olarak
akilli ekrana veri yonlendirerek islemi tamamlar.

Guniimiizde kullanilan ugak i¢i eglence
sistemlerinin (IFE), genel yapisi bu sekildedir.
Sistem, kii¢iik bir bilgisayar mantigiyla caligsa da

kutusu ve metrelerce kablo kurulumu yapmak hem
tasarim agisindan hem de yer tasarrufu acisindan
oldukca zorluk olusturmaktadir.  Ozetlemek
gerekirse, sistem ilk kuruldugunda son teknolojiyle
kurulsa dahi bir u¢agin 6mrii ortalama 20 yil olarak
disiiniildiigiinde, ucagn Omrii daha dolmadan
eglence sisteminin teknolojik 6mrii tamamlanmig
olacaktir.

2.1.2 Maliyet

Bir 330 ugaginin ugak i¢i eglence sistemi (IFE)
kurulumu 3 milyon dolar civarindadir. Birde ucak
ici eglence sistemi komponentlerinin ucak tizerinde
olusturdugu agirligin da maliyete biiyiik etkisi
vardir.

Tablo 1: Ugak i¢i eglence Sisteminin Olusturdugu
Ortalama Agirlik Degerleri

hizmet ettigi kisi sayis1 oldukga fazladir. Sistemin s - Komponlentlerln Tﬂpla“lz Agirhk
en can alict noktasi da burasidir, tiim yolcularin aynm 2 xEg A'glrltl?l arr:]?k ) (To IaErr?)koltuk
hizmeti almasini saglamak. 180 yolcu kapasiteli dar x €85 & art (kg . 1sF1)*ortaIama 1
govde ticari bir ucak diisiiniildiigiinde 1 sunucudan = X 3 % l)(,oltuga diisen
ve ayni port lizerinden tiim yolcularin ayni anda veri X = agirhk)
cektigi  disliniildiglinde  sistemin  verimsiz
calisacagi asikardir. Bu yilizden port yonlendiricileri Akalli Ekran 255
ve bolge yonlendiricileri kullanilmustir.

180 Koltuk

Port yonlendiriciler,ucagin kapasitesine gore Elektronik 0.5-1 1215
veriler degiskenlik gostermekle birlikte ortalama 24 Kutusu
port kapasitelidir. Bunlarin 12 portu 10/100/1000
Kablo 1,5-3

BASE-T bakir port ve diger 12 si ise 1000 BASE-
SX fiber optik portlardir. Kisaca bir portu saniyede
1000 megabit veri aktarimi yapabilme kapasitesine
sahiptir.

Yukarida  bahsedilen  degerler  sistemin
kuruldugu ilk anda son teknoloji degerleri olsa da
teknoloji hizla gelismektedir. Gelisen teknolojiyi
yakalamak bir yana, havacilik, teknolojinin 6nciisii
konumundadir.

2.1 Gomiili Sistemlerin Simirhiliklar:

2.1.1 Kurulum

Gomiili ugak i¢i eglence sistemi(IFE) kurulumu
oldukca zahmetli ve uzun siireler alan bir islemdir.
Hali hazirdaki sistemlerin ise kurulum ve
bakimmin zor ve maliyetli olmasi, degisen ve
gelisen  teknolojilyi  yakalamasi  agisindan
dezavantaj olusturmaktadir. 180 kisilik yolcu
ucaginda, her koltuga akilli ekran, koltuk elektronik

Yukaridaki tabloda kablosuz ugak i¢i eglence
sisteminde  de koltuk  tarafi
komponentleri  harici hesaplama
(Koltuk gii¢ iinitesi gibi)

kullanmilacak
yapilmisgtir.

A320 ugag ele alindiginda, ugak 100 kilometre
kadar kat edilen mesafede ortalama 424 litre yakit
yakmaktadir. Ayn1 zamanda bu ugak toplamda 180
adet yolcu tasiyabilmektedir. Toplam tiiketilen
yakit miktarini yolcu sayisina boldiigiimiizde kisi
basina diisen yakit, 2.35 litre olmaktadir. Bir yolcu
ortalama 100 kg olarak diislintildiigiinde ucak i¢i
eglence sisteminin koltuk tarafi toplam agirligi 12
kisiye bu da 12*2.35=28,2 It yakita tekabiil
etmektedir. IST-ESB (350 km) seferi yapan yolcu
ucagi icin kablolu ugak i¢i eglence sisteminin yakit
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tikketimine olan etkisi hesap edilirse, 3,5%28,2=98,7
It gibi bir sonug ortaya ¢ikmaktadir. Bu sonug , 250
lizeri ugaga sahip havayolu sirketi i¢in biiylik bir
degerdir [6,7].

Bakim maliyeti olarak da 1 y1l igerisinde degisen
komponent ve malzemelerin ortalama degerleri
asagida gosterilmektedir. Burada ozellikle ana
komponent ve koltuk tarafi komponentlerinin
bakim maliyetleri ayr1 ayr1 gosterilmektedir.
Kablolu ugak igi eglence sistemi ile kablosuz ugak
ici eglence sistemi arasindaki fark koltuk tarafinda
ortaya cikmaktadir. Kablosuz ugak i¢i eglence
sisteminde Kkoltuk tarafi tiim komponentler
yolcunun kullanacagi kendi cihazina indirgenmistir.

Tablo 2: Yillik Ugak I¢i Eglence Sistemi Bakim
Biit¢esi

Havayolu Ucak Adeti Toplam Ife
Giderleri (Y1llik)
$)
1 250 tizeri 20 Milyon

Tablo 3: Koltuk Tarafi ve Head-End (Ana
Komponent) Tarafi Gider Degerleri

Malzeme Maliyet($) Malzeme Maliyet($)

Grubu Grubu

Sarf 9 Milyon Ana 2 Milyon
Komponent

Tamir 4 Milyon Software 1 Milyon

Devre 3 Milyon Diger 1 Milyon

Elemanlar1

Tablolarda da goriildiigii lizere koltuk tarafi
(seat-end) gider ile ana komponent (head-end) tarafi
gideri arasinda ¢ok biiylik bir fark vardir. Bu
maliyet farki havayolu sirketi i¢in bulylk yiik
olusturmaktadir.

2.1.3 Kullanilabilirlik

Yolcular i¢in géomiili sistemlerin kullanimi ¢ok
kullanisli  olmamaktadir. Dokunmatik hassasiyet
yolcularin kendi cihazlarinda 45,67,75ms gibi hizlt
degerlerdeyken ugak ic¢i eglence sisteminin
ekranlarinda bu 100ms, 200ms hatta 300ms' leri

agmaktadir. Bu durum, yolcular ve kabin amiri i¢in
sinir bozucu hal almaktadir.

3. Ucak I¢i Eglence inovasyonu

Amerikan Havayollari'min, her koltuk sirtinda
ucak i¢i eglence (IFE) ekranlari olmaksizin yeni
Boeing 737 ugaklarinin teslimini kabul etmektedir.
Gliniimiizde, Southwest ve United dahil olmak
iizere Amerika'nin en biiyiilk tasiyicilarindan
bazilari, yolcularin cihazlarinda ugak i¢i internet
segeneklerinin bir pargasi olarak filmler ve TV
sovlar1 yaymhiyor. Ugak i¢i eglencenin ugus
deneyiminin vazgecilmez bir parcasi olmasina
ragmen ve yolcularin her koltukta gormeye alistig1
koltuk arkasi ekranlar kayboluyor.

Ekranlarin ugaklardan kaldirilmasi i¢in &nde
gelen argiimanlardan biri, teknolojinin acimasiz
ilerlemesidir. Southwest, 2012 yilinda Wi-Fi
donanimli Boeing 737 ugaklarinin kisisel cihazlari
araciligtyla canli televizyon hizmeti sunmaya
basladiginda, havayolu sirketi bir dijital ortak
araciligryla olusturdugu sistemin esnekliginden
memnun kaldiklarini agikladi. Ug yil sonra, United
Airlines, eglence araglarint dogrudan yolcuya
katmanin yolcu deneyimine katkida bulundugunu
sOyleyerek, yeni Embraer E-175 ugaklarinda iOS ve
Android cihazlar1 igin ucak i¢i eglence imkani
sunmaya baglamistir.

Mobil teknolojideki biiylime ile havayollari,
hedef miisteriler arasinda akilli telefon ve tablet
kullaniminin artacagini dngdrmektedir. Daha ¢ok
Amerikali, akilli telefonu, tabletleri ve kisisel
bilgisayarlar1 giindelik yasamlarinin bir parcasi
olarak kullanmaktadir. Pew Arastirma Merkezi'ne
gore Amerikali yetigkinlerin % 68' akilli telefona,
% 45'1 tablet bilgisayara sahiptir. En yliksek
kullanim, havayollarinin hedef miisteri tabam
arasinda yer almaktadir: 18 ila 49 yaslan
arasinda,egitimli ve hane geliri 50.000 dolardan
fazla olan kisiler tarafindan kullanilmaktadir.

2014 yilinda ucakta bulunan kablosuz iletisim
saglayicis1 Gogo, yolcularinin havadaki eglence
aligkanliklar1 hakkinda arastirma yapti ve yolcularin
% 76's1n1n kigisel bir cihaz tagidiklarini, % 33 ugus
sirasinda birden fazla cihaz kullandiklar1 sonucuna
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varmistir. Dahasi, yolcular IFE sistemini kullanmak
yerine kablosuz internete baglanmak icin kendi
cihazlarmi kullanmayi tercih etmektedirler.

2016  yillik  Global Yolcu  Anketi'nde
Uluslararas1 Hava Tagimaciligi Birligi(IATA), uzun
menzilli uguslar i¢in yapilan en iyi aktiviteleri
belirlemistir ve sirasiyla: film izleme, uyku veya
yeme i¢me. Filmler hala yolcularin eglence
listelerinin en {istiinde yer aldigindan, IATA'ya gore
cogunluk (% 51), 2015t % 12 artigla filmleri
koltuk arkasi ekrandan izlemek yerine kendi
cihazlarindan izlemeyi tercih etmektedirler.

Ucak ici eglence sistemi (IFE) saglayicis1 VTX,
tek bir koltuk arkasi ekranin 6.000 $ 'a mal
olabilecegini tahmin etmektedir, bu ylizden maliyet
agisindan ekranlarin olmamasi onem
kazanmaktadir. 380 koltuga ulasan ucaklarda,
bakim maliyetleri ugak basina 2.2 milyon dolardan
fazla miktara ulagsmaktadir [8].

4. Kablosuz Ucak I¢ci Eglence Sistemi

Uygulamasi (Kuies, Ife)

Bu sistemde donanim ve yazilim olarak, bir adet
Windows isletim sistemine sahip DELL diziistii
bilgisayar, bir adet HUAWEI marka modem ve
cihazlar

android isletim

kullanilmustir,

sistemine  sahip

Kablosuz IFE calisma sekli, amag ve isleyis
acisindan gomiilii sistemlere benzese de sonug ve
verim agisindan ¢ok daha avantajlidir. Kablosuz
IFE' de sunucu ile kullanici arasindaki baglanti
modem {izerinden yapilmaktadir.Bir adet ip adresi
mevcuttur. GOmiili  sistemlerde sistemin her
koltugu tanimasi igin her birine ayr ayr1 IP
atanmaktadir. Bu sistemde, sistemin koltugu degil
yolcu cihazinin wireless iizerinden sistemi ve IP'yi
gormesi yeterlidir. En 6nemli farklilik ise gomiili
sistemde baglanti ethernet iizerinden saglanirken bu
sistemde kablosuz olarak saglanmaktadir. Sistemin
olas1 sinirliliklar1 sunlardir;

e sinyal giicii
o kisi sayisi

e yaylilan sinyalin ucak sistemlerini etkileme
ihtimali.
(Son madde i¢in do160 adi verilen test agamalarindan
gecmesi gerekmektedir.)

Uygulamanin kullanilist

asagidaki gibidir:

gelistirilmesi  ve

Kullanicilar tablet, telefon ve bilgisayar
araciligtyla modem de acilan port iizerinden
sunucuya baglanabilecek ve yayinlanan film, miizik
,okuma ve c¢esitli  eglence  igeriklerine
ulasabileceklerdir. Bu igeriklerin yayimlandigi bir
web sayfasi gelistirilmis olup tiim igerikler buraya
yiiklenmistir. Tablet ve telefonlar i¢in uygulama
gelistirilmistir.  Uygulamanin  yiiklii  oldugu
telefonlardan ve tabletlerden igerige
ulagilabilmektedir. Bu uygulama &6rnek uygulama
oldugu i¢in google play store'da mevcut degildir.
Uygulama  yiiklendikten sonra kurulum
gerceklestirilerek  ucak ici sistemi
kullanilacaktir.

eglence

KONTROL PANELI

SISTEM SUNUCUSU —i KABIN BAS USTU EKRANLAR

UCAK ARAYUZU
ARINC429

KABLOSUZ AG BIRIMI 1 \ | KABLOSUZ AG BIRIMI 2 l | KABLOSUZ AG BIRIMI 3

KISISEL YOLCU CIHAZLARI J«—]  GUG ONITESi

Sekil 2: Kablosuz ugak i¢i eglence sistemi blok
diyagrami

Uygulama su siraya gore gerceklestirilmistir;

¢ Sunucu kurulumu

e Ag birimi iizerinden port agma

¢ Yayin yolu belirleme

e  Web (html) olusturma

o Icerik ekleme

o Kullanicilar i¢in adroid apk olusturma

Oncelikli yaym yapilacak sunucu (server)
kurulumu gergeklestirilmistir. Bunun i¢in windows
isletim sistemi kullanilmistir.
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Kurulum i¢in Windows'da asp (active server
pages) dosyalar1 aktif hale getirilmistir.Asp bir
microsoft yazilimidir. Asp dosyalarii aktif etmek
icin ise internet bilgi servisleri (iss) ayarlar
yapilmustir. Asp, iss altinda ¢aligan bir programdir

[9].

Asp ayarlar ve iss kurulumu yapildiktan sonra
sunucunun yayin yapacagi yol belirlenmelidir. Bu
islem i¢in port agmak gerekmektedir.
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Sekil 3: Kablosuz ucak i¢i eglence sistemi yayin
platformu yolu

Port agma islemi,bu c¢aligmada kullanilan
modem iizerinden yapilmistir. Modem ara yiiziine
tarayici lizerinden 192.168.1.1 yazarak ulagilmustir.
Modemin sagladigi port yonlendirme boliimiinden
yeni port agilmistir.

Sekil 4: Ag erisim birimi (modem) arayiizii

Buraya sabitlenen IP adresi ve port bilgileri

girilmigtir. Bu islemlerden sonra sunucu ve

kablosuz iletisim hazir hale gelmistir.

Yayin platformu ya da web sayfasi yolu
olusturulduktan sonra yaymnin yapilacagt web
sayfasi (html) olusturulmustur. Bu yayin platformu,
yolcu i¢in ergonomik, kolay kullanilir ve tiim yolcu
profillerine hitap eden bir yapt olmasi

gerekmektedir. Bunun i¢in hazirlanan web sayfasi

(html) daha ¢ok film tabanli daha sonra miizik,harita
ve diger eglence sistemi igeriklerine sahiptir.
Yukarida da yapilan arastirmalarin sonuglarina
gore  yolcular daha ¢ok film izleme
egilimindedirler. Bu sonuglara gore asagidaki yap1
tasarlanmustir [10].

BEEN
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Sekil 5: Ucak ici eglence sistemi web sayfasi

Hazirlanan web sayfasinin html kodlar1 (bir
kismi) ise asagidaki resimde gosterilmistir.

<titlesUgak Ici Eglence Sistemi</title>
<link /x-icon”/>

xt/htwl; charset=utf-g8" />

15
0
17 B <ul>
8 <lixa ¢ "$'>twitterd/ax/1i>
<lixa c: >facebook</a></11>
<lixa c: ">vimeo</a></1i>
<lixa c: #">r88</ax</11>
</ful>
</div>
=] <div id="navigation">
B <ul>
<lix<a ¢! ctive" href="index.htuml">FILMLER</a></1i>
<lixa h SHABERLER</2></11>
<lixa h >E-DERGI</a></11>
<lix<a h SMOZIKLERS/2></11>
<lixa h /
<lixa b SBENIM UQUSTM</a></11>
<1ix¢; SHARTTAC/25</11>
<lixa SANKET</2></11>
</ul>
</div>

- <div id="sub-navigation">

<ul>

Sekil 6: Web Sayfas1 Html kodlari
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Android cihazlar i¢in de asagidaki uygulama (apk)
gelistirilmistir.

Books & Refer...
=

Media & Video

>~ ==

Travel & Local Uretkenlik

B

Play Games

GSE IPTV

Sekil 7: Android isletim sistemine sahip mobil
cihaz uygulamasi (apk)

Bu sistem, ugaga modlanmak istendiginde,
yukarida blok diyagraminda da gosterildigi sekilde
uygulanacaktir. Kurulumu kolay ve yolcu odakli bu
sistem glinlimiiziin ve
sirketlerinin tercihi olacaktir.

gelecegin  havayolu

Ucakta giivenlik videosu, harita (airshow) yayini
zorunlu oldugu i¢in bu sisteme ayr1 olarak bag tstii
ekranlar yerlestirilecektir. Ayrica tiim koltuklarda
giic iinitesi olacaktir. Enerji ihtiyacinin ¢ok fazla
oldugu ve hala mobil cihazlar i¢in ¢oziimler
arandig1 bu zamanda bu sistemin de kullanilabilir
olmas1 i¢in gii¢ tniteleri Kkoltuklarda bulunmak
zorundadir. Sistemin genel yapist ve c¢aligma
mantig1 bu sekildedir.

5. Sonugclar ve Cikarimlar

iki sistem, ergonomiklik, maliyet, bakim ve
agirlik acilarindan incelenmistir. Incelemelere gore
kablosuz ugak i¢i eglence sistemi (kuies), gomiilii
sistemlere gore bircok avantaja sahiptir. Bunlar
asagidaki gibidir;

e Daha az agirhik

e Kolay kurulum

e Az yakit tiiketimi

e Daha az bakim maliyeti

e Yenilenebilir ve yolcuya yonelik olmasi

Daha az agirhk ; Kablolu ile kablosuz ugak igi
eglence sistemi arasindaki en biiylik fark koltuk
tarafinda ortaya ¢ikmaktadir. Maliyet kisminda bu
durum incelenmistir.

Kolay kurulum ; Koltuk tarafinda bir kurulum
gerekmedigi i¢in sadece ana komponentlerin
kurulumu, bas istii ekranlarin kurulumu ve gii¢
tinitesi kurulumu gerekmektedir. Kablolu sisteme
gore daha hizli ve kolay gerceklesecektir.

Az yakit tiiketimi ; Maliyet boliimiinde detayli
incelemesi yapilmigtir.

Daha az bakim maliyeti; Tablo 3 ' de 6zellikle ana
komponent ve koltuk tarafi malzemelerin yillik
bakim maliyetleri verilmistir. Kablosuz sistemde
koltuk tarafi olmayacagi yada sadece giic
tinitesinden ibaret olacagi i¢in kablolu sisteme gore
daha az bakim maliyeti olusturacaktir.

Yenilenebilir ve yolcuya yonelik olmasi; Kablolu
sistemlerde cihazlar iretici firmanin yazilim
mantigina gore iretilmektedir. Her firma farkli
mantikta ara yiiz gelistirdiginden dolay1 yolcuya
yabanci sistemler ortaya c¢ikmaktadir. Ayrica
sistemlerin tepki stireleri ¢ok yavastir. Kablosuz
ucak i¢i eglence sisteminde yolcu kendi android
veya ios cihazini kullanabilecegi igin zaten asina
oldugu cihazinda rahatga sisteme baglanarak
eglence  sisteminin  keyfini  siirebilecektir.
Yenilenebilir olmas1 ise, gelecekte ucaklarda
goriilebilecek 3D teknolojisine kolayca gegcis
imkan1 saglayacaktir.

Hava yolu sirketlerinin, ugak i¢i eglence sistemi
tercihinde yukaridaki durumlar etken olacagindan
bu ¢alismanin havayolu sirketleri i¢in faydal
olacag diistiniilmektedir.

Mobil cihazlarda jiroskop sensorii bulunmaktadir.
Kablosuz ugak igi eglence sistemi mobil cihazlarla
calistig1 i¢in 3D teknolojisine de uyumludur. Sanal
gerceklik ve 360 video uygulamalar1 da gelecegin
ucaklarinda goriilebilecektir.
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