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Oz

Neonatal buzagi ishalleri diinyada 6nemli buzagi kayiplari nedenlerindendir. Neonatal ishallerde Rotavirus en stk
karsilagilan etkenler arasinda yer almasina karsin bazi striilerde neonatal ishal vakalarinda Cryprosporidium parvum en yogun
goriilen etken olarak bildirilmektedir. Neonatal ishallerde C.parvum, Giardia intestinalis, Rotavirus, Coronavirus ve E. coli
K99* yayginliklart ve birbiriyle iliskileri hakkindaki arastirmalar yetersizdir. Cryptosporidinm spp. eradikasyonu zordur,
kimyasallara direnclidir. Cesitli yonetim uygulamalari; yemlerin kontaminasyondan korunmasi, ciftlik ortaminda parazit
yuktniin azaltlmasi, yiksek kaliteli kolostrum dahil olmak tizere, iyi beslenme, profilaktik/terapotik antimikrobiyal tedavi
hastalik riskini azaltabilir.

Anahtar Kelimeler: Kriptosporidiozis, Diyare, Ciftlik hayvanlari, Buzag, Keci

Cryptosporidiosis Diarrhea in Farm Animals

ABSTRACT

Neonatal calf diarrhea is the cause of significant calf losses all over the world. Rotavirus is the most common cause of
neonatal diarrhea. In some cases, the most intense factor in neonatal diarrhea has been identified as C. parvum. However,
C.parvum, G. intestinalis, Rotavirus, Coronavirus and E. coli K99* prevalence and interrelated researches are inadequate.
Cryptosporidinm spp eradication is difficult, chemically resistant. Various management practices; Good nutrition, including
high quality colosttum, prophylactic / therapeutic antimicrobial treatment can reduce the risk of disease, including the
protection of feed from contamination, reduction of parasite loads in the farm environment.
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GIRIS

Neonatal buzagi ishalleri tim dinyada 6nemli
buzagt kayiplart nedenleri arasinda yer almaktadir.
Neonatal buzagi ishallerinde Eimeria spp, bredavirus,
calicivirus, astrovirus, parvovirus, Salmonella spp.,
Campylobacter spp., Clostridium spp. 6nemli etkenlerdir.
(Tzipori 1981). Ishalli buzagilarda bir ka¢ etkenin
berarberligi de bildirilmektedir (Snodgrass ve ark.
1986, McDonough ve ark. 1994). Cryptosporidinm
parvum ve rotavirus birlikteligi daha ¢ok 7-9 giinlik
hayvanlarda gézlenirken, Isveg’te 75 ciftlikte yapilan
bir arastirmada C. parvum 17/75 (23%), G. intestinalis
38/75 (51%) ve rotavirus 28/75 (37%) belitlenmis
olup, 5-80 gilinlik hayvanlarda tespit edilen bu
enfeksiyonlarin yil boyu devam ettigi, C. parwum ve G.
intestinalis  birlikteligine  daha stk rastlandigt
kaydedilmistir (Bjérkman ve ark. 2003). Bununla
birlikte bu enfeksiyonlarin yayginliklart ve birlikte
bulunmalart  konusunda  yapilan  arastirmalar
yetersizir. Bazi strilerde neonatal ishallerde en
yogun etkenin C. parvum oldugu bildirilmekte (de
Verdier Klingenberg ve Svensson 1998), C.parvum, G.
intestinalis  ve  Salmonella  spp.  titlerinin - zoonoz
olabilecegi de iddia edilmektedir (Wahlstrém 2001).

Kriptosporidiozis buzagilarda bazen ishale neden
olmakla birlikte gelisme geriligi veya Olim ile de
sonuclanabilmektedir. Yapilan bir ¢alismada ishal ile
C. parvum ile iliskisi (P=0.067) 6nemli bulunmazken,
ishal ile Rotavirts'in iliskisi ¢ok yiksek (P=0.001)
bulunmustur ~ (Bjérkman ve ark. 2003). Tk
enfeksiyondan sonra, hayvanlarda premunisyon
gelismekte ve hastalik tekrarlayabilen subklinik bir
seyir gostermektedir. Cesitli yonetim uygulamalars;
yemlerin  kontaminasyondan korunmasi,  ciftlik
ortaminda parazit yiklerin azaltilmasi, yiksek kaliteli
kolosttum dahil olmak tzere, iyi beslenme,
profilaktik/terapotik tedavi hastalik riskini azaltabilir
(Viel ve ark. 2007, Paul ve ark. 2009)

KRIPTOSPORIDIOZIS

Cryptosporidium  spp. Cryptosporidiidae ailesinde
(sub—order—Eimetriotina, Order—Eucoccidiorida,
Subclass— Coccidiasina, and Class— Sporozoasida.
Phylum— Apicomplexa)yer alir (Levine1984). Daha
Onceki arastirmalarda 50 tir oldugu bildirilse de,
International Commission on Zoological
nomenclature (ICZN) kayitlarinda memeliler, kuslar
ve baliklarda 20 Cryptosporidium tiri  oldugu
bildirilmektedir (Xiao 2010, Fayer ve ark. 2010).
Cryptosporidium parvum intraselluler ve
ekstrastoplazmik bir protozoan parazittir. Ince veya
kalinbagirsak hiicreleri  icinde  yetlesim
gosterdiginden basta sigir, koyun ve insan olmak
tzere pek ¢ok canlida sindirim sistemi enfeksiyonuna
neden olmaktadir (Bjorkman ve ark. 2003).
Kriptosporidiozis’in hayvanlardan insanlara ne kadar

bulastigr netlik kazanmamakla beraber C. parvum
Bioterorizm Grup B de kabul edilmektedir (Fayer
2004).  Cryptosporidinm ~ parvum  geng  buzagilarin
problemidir. Esas klinik bulgu ishal olmakla beraber
bazen depresyon, istahsizlik, ates, dehidrasyon ve
kondiisyon kaybi gorilirebilir (McAllister 20006).
Cogu buzagi 1-2 haftada iyilesmekle beraber
hastaligin siddeti ve iyilesme siireci ferdi farkliliklar
gosterebilir  (Tzipori ve atk. 1983, O'Donoghue
1995). Diger bagirsak patojenleri 6zellikle ishal ve
klinik tabloyu agirlastirabilir veya hastaligin stiresini
uzatabilit (O'Donoghue 1995, de Graaf ve ark. 1999,
Enemark 2002). Enfeksiyon enfekte hayvanlarin
diskilart ile atilan ookistlerle yayilir. Ishalli diskida
ookist goOriilmesi enfeksiyon varligini = gOsterir.
Enfeksiyonun ilk iki  haftasinda  buzagilarda
milyonlarca ookist atimi gorilebilir  (Fayer ve
ark.1998, Uga ve ark. 2000). Crpyptosporidium parvum
icin 6zellikle ciftlikler rezervuar olarak gériilmekte ve
insanlara bulasmada su en 6nemli faktotlerin basinda
gelmektedir  (Bjorkman ve ark 2003). Tsvec'te ishal
problemi olan 14 buzag: surusiunin 3'a C. parvum
yoninden  pozitif — bulunurken  (de  Verdier
Klingenberg ve Svensson 1998), 0-14 ginlik 279
buzagida C.  parvum  yayghgt % 5 olarak
bildirilmistir (Viring ve ark. 1993). Ishal problemi
olmayan 1-11 aylik buzagilarda C. bovis, ishal
problemi olan 1 aydan kiiciik buzagilarda C. parvum
yaygin olarak bildirilmistir (Fayer ve ark. 2005).
Bunun yanisira yaslara gére yapilan bir karsilatirmada
ilk ydlarda C.bovis’in sonraki yillarda ise C.parvuns’un
daha yaygin oldugu kaydedilmistir (Ricuxa ve ark.
2014). Khelef ve ark (2007) yaptiklari aragtirmada
buzagilart  C.parvum yéninden incelemis ve ik 2
haftada % 20-30, 1 aydan sonra %17 ve 1 yastan
sonra % 2 pozitiflik belitlemislerdir. Cryprosporidinm
parvum neonatal dénemde daha sik gorilir. 1,5-4
aylik  buzagilarda % 30 enfeksiyon oldugu
bildirilmistir (Quilez ve ark. 1996). Batt Fransa’da
Cryptosporidinm parvum yoninden incelenen sit sigiri
isletmeleri % 93 pozitif bulunurken enfeksiyonun 21
ginden kigik buzagilarda daha yaygin ve ookist
atthminin da daha fazla oldugu tespit edilmistir. Geng
buzagilarda gorilen yiksek 6lim orant riskinin ve
ishalin enfeksiyonla iligkili oldugu vurgulanmistir
(Delafosse ve ark 2015). Kanada’da Cryprosporidinm
spp. ve Giardia spp. icin prevalans ve rik faktorlerinin
belirlenmesi amactyla yapilan bir ¢alismada ineklerde
Cryptosporidinm spp %1,1, buzagilarda 3,1, Giardia spp.
% 17, buzagilarda % 22,6 belitlenmis, buzagilama
sezonu boyunca sigirlarin  Cryplosporidinm — spp.
oocystlerini Giardia spp. oocystlerinden daha az attg:
tespit edilmistir (Gow ve Waldner 2000).

Turkiye’de ilk kez 1989’da kegilerde C. parvum
bildirilmis (Ozkul ve ark. 1989) olup, prevalans
calismasint Erman ve ark. (2000) yapmis, yogun
olim olayt ise 2005te Seving ve ark. tarafindan
bildirilmistir. ~ Yunanistaninin  kuzeyinde kegiler
tizerinde yapilan bir ¢alismada hayvan sayist 200’den
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fazla olan surilere sahip isletmelerde 46 strintn
40'1inda, 200 den kicik 8 sturunin 5'inde
Cryptosporidinm spp. pozitif bulunurken, enfeksiyonun
dogum sonu arttig1 belirtilmistir (Nektarios ve ark.
2015). Zoonoz bir protozoon olan C. parvum
insanlardan en cok bildirilen tir olmakla birlikte
hindilerden elde edilen C. meleagridis ve C. hominis'in
insanlar ve diger primatlarda enfeksiyona neden
olabilecegi de kaydedilmistir (Caccio ve ark. 2005).
Bazi arastiricilar tarafindan C. parvum’un farkl alt
tiplere ayrildigt  bazilarinin  sigirlara  bazilarinin
insanlara spesifik oldugu ve bazilarin da insan-sigir ve
diger turlerde hastalik yapabildigi, sigirlara spesifik C.
parvum’un C. bovis  olarak  ayrilmast  tavsiye
edilmektedir (Fayer ve ark. 2005). Insanlarda
Amerika, Avusturalya, Afrika'da ishal vakalarinda
Cryptosporidium hominis'in, Avrupa'da pek cok bolgede
ise C. parvun’un yaygin oldugu bildirilmistir (Caccio
ve ark. 2005). Ingilterede ise 2001 sap salginindan
sonra insanlarda C. parvum salginlart azalmistir. Bu
durumun kismen milyonlarca sigirin yok edilmesi
kismen de hayvan hareketlerinin 6nlenmesi ile ilgili
olabilecegi kaydedilmistir (Smerdonm ve ark. 2003).
Bununla birlikte insan kriptosporidiozisinde sigirlarin
rolinin tam ortaya konmasi halk sagligi acisinda
oldukca oOnemlidir. Bu nedenle giibre olarak
kullandan diskilarin, ciftliklerdeki su sizintlart ile
ylzey veya birikinti sulartnin hastaligin yayilisindaki
etkinliklerinin belitflenmesi acisindan daha detayl
incelenmesi gerekmektedir.

PATOGENEZ, KLINIK SEMPTOMLAR

Hastaligin patogenezi tam olarak
actklanamamakla birlikte patognomik bir lezyon
bulunmamaktadir. Makroskopik olarak kataral enterit
goriliir. Etken bagirsak epitellerinde bozulmaya ve
mikrovilluslar ile bagirsak villuslarinda azalmaya
neden olmaktadir. Bu nedenle enzimatik aktivitede
ve emilim yiizeyinde azalma meydana gelmektedir.
Béylece sindirim ve emilim bozukluguna bagh ishal
tablosu ortaya ¢tkmaktadir. Intestinal epitel kayiplart
ve mikrovillus kayiplari, barsaklarda enzimatik veya
absorptif azalmalar maldigesyon veya
malabsorpsiyonla karekterize ishal olusturur (Klein
ve ark. 2008). Mikrovilluslar (jejenum, ileum) kisalma
ve flzyon gorilir (Klein ve ark. 2008). Jejenum ve
ileumun etkilenmesi ile sodyum absorpsiyonunda
azalma  gorilir  (Foster ve  Smith  2009).
Kriptosporiozis ¢ogunlukla subklinik seyreder. Ishal
genellikle 5 glin-4 haftalik hayvanlarda dikkat
¢ekicidir (Noordeen ve ark. 2001). Cogu olayda
neonatal ishala neden olan diger etkenler ile birlikte
seyreder. Enfeksiyona kalabalik ortamlarda ve
dogum zamanlarinda daha sik rastlanir (McAllister
2006). Bu nedenle siit igletmeleri besi isletmelerine
gore daha ¢ok risk altindadir. Enfeksiyondan 0-2
aylik oglaklar daha cok etkilenir. Prepatent dénem 4
gindlir. En 6nemli klinik bulgu hafif-orta veya

siddetli ishaldir. Depresyon, dehidrasyon, anoreksi,
halsizlik, karin agris1 gorilebilecek diger klinik
bulgulardir (Seving ve ark, 2005). Ishal sar1 sulu veya
pasta kivaminda belirgin kokuludur ve diskt ile cok
saytda (10°-107 ookist/g) ookist atilir (Paul ark. 2014).
Yetiskin sigirlarda da ookist atilimi tespit edilmigtir
(Scott  ve ark. 1995). Buzagilarda da ishal
gozlenmeksizin de ookist atldigt bildirilmektedir
(Snodgrass ve ark.1986, Xiao ve Herd 1994). Ishal ile
ookist  atiimi  arasinda  kesin  bir  iligki
bulunmamaktadir (Bjérkman ve ark 2003). Klinik
iyilesmede enfeksiyonun siddeti ve gelisen bagisiklik
olduk¢a 6nemlidir (de Graaf ve ark. 1999). Atlan
ookist sayist bireysel farkliliklar géstermekle beraber
ookist atlimi birka¢ glin siirmekte, genellikle de
ishalin baglamastyla artmakta ve ishal kesildiginde de
durmaktadir. (Fayer ve ark. 1998, Enemark 2002).
Ookist atitliminin mevsim ile iligki olmadigint bildiren
(Wade ve ark.2000) arastiricilarin yant sira mevsimin
ve ozellikle de ¢iftlikteki dogum/ureme donemlerinin
etkili faktér oldugunu bildiren arastiricilar  da
mevcuttur (de Graaf ve ark. 1999). Bagisikligin
gelismesi ile birlikte klinik semptomlar ortadan kalkar
ancak hayvan duyarli popilasyonlar icin risk kaynagi
olarak kalir. Yetiskinlerde kilo kaybi gézlense de
cogunlukla asemptomatik bir seyir izlenir. Kegilerde
ookistlerin ekskresyon orami kiiciik yaslarda daha
fazladir (Paraud ve Chartier 2012). Kriptosporidiozis
gelisme geriligi zayiflik ve verim kayb1 yaninda bazen
fertilite bozukluklarina neden olabilmektedir. Tedavi
giderlerinin ~ olusturdugu  ekonomik  kayiplarin
yamusira, bazen Slim de gorilebilmektedir. (Paraud
ve Chartier 2012, Seving ve ark, 2005).

BULASMA ve TANI

Insan, sigir, koyun, keci, striingenler dahil pek
cok omurgalinin  sindirim  sistemine  yetlesen
Cryptosporidinm ~ spp. diski ile dis ortam kosullarina
direncli milyarlarca ookist atarlar. Enfeksiyon
konaklara fekal-oral olarak kontamine su bagta olmak
tzere enfektif ookistlerin alinmast sonucu bulasir.
(Fayer 2004, Paul ve ark. 2014). Bunun yanisira
kontamine yem ve otlar da enfeksiyon kaynagidirlar.
Cevresel kontaminasyon geng¢ hayvanlar icin ¢ok
daha onemlidir. Ookist atilim orant enfeksiyon
siddeti ile hayvanin yasina baglhdir (Paraud ve ark,
2009). Yetiskin sigirlar degisik sayida ookist atarken
kecilerin  dogum sonrast 3 hafta ookist attigt
bildirilmistir. Yeni doganlarda  enfeksiyéz dozu
distik olup bazen 1-5 ookist enfeksiyona neden
olabilmektedir (Blewett ve ark, 1993). Ookistler
diskiyla atildiginda tam sporludur. Kalin ve ince
duvarl iki tip ookist tanimlanmustir. Kalin duvarlilar
diskiyla atiirak enfeksiyona sebep olurken, ince
duvarlilar barsakta acilir ve endojen otoenfeksiyon
meydana getirirler (Levine 1984). Konak tarafindan
alinan ookistlerden 4 tane hareketli sporozoit agiga
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ctkar Sindirim sistemi epitellerinde intraselliler ve
ekstrasitoplazmik yetlesim gosteritler. (Fayer 2004).

Cryptosporidium  spp.ookistlerinin  olduk¢a kiiciik
olmast nedeniyle deneyimsiz kigiler tarafindan fark
edilmesi zordur. En yaygin kullanilan tani testi
diskidan  hazirlanan siirme preparatlarin - asit-fast
boyanmasidir. Ancak diskinin flotasyon yéntemi ile
incelenmesi ve immunofluorescent testler teshis icin
kullanilabilir. Ozellikle ileumun histolojik incelenmesi
ile etkeni gérmek miimkiin olmaktadir (McAllister
2000). Sigirlarin  abomasum  bezlerine yetleserek
verim dustkligi ve blylme geriligine neden olan
C.andersoni ~ ookistleri — Cparvum ~ ve — C.bovis
ookistlerinden daha buytiktir (Olson ve ark. 2004).
Son zamanlarda yapilan genetik analizler ile,
mortfolojik olarak aymi olan etkenler arasinda
farkliliklar ortaya konulabilmektedir (Noordeen ve
ark. 2001). Pek cok teknik olmakla beraber 'gold
standart’ veya en ¢ok kullanilanlari modifiye Ziehl—
Neelsen (mZN) (Henricksen ve Pohlenz1981) veya
modifiye Kinyoun boyama teknigidir (Fayer ve ark.
2000). Modifiye Ziehl-Neelsen metodu ile
minimum tespit miktar: 50.000 ookist/gr (Balatbat
ve ark. 1996, Seving ve ark. 2005) modifiye Kinyoun
boyama metodu ile 1-5 x 10* ookist/gr diski olarak
bildirilmektedir (Weber ve ark. 1991). Direk floresan
antikor (DFA)testinin duyarliligi ve spesifitesi > %96
ve > %99 olarak belirlenmis ve konsantrasyonu
bilinen pozitif siirme prepareatlar ile benzer oldugu
bildirilmistir (Kehl ve ark.1995, Johnston ve ark.
2003). Bir kag antijen bagli ELISA teknigi incelenmis
ama duyarliliginin mikroskopik metotlardan stiin
olmadig (3 x 105 oosit/gr diskt) (Anusz ve ark. 1990,
Robert ve ark. 1990) tespit edilmistir. Kati faz
kalitatif immunokromatografik 6l¢tim (Garcia ve ark.
2003) ve immunokromatografik strip testin de
spesifik ve duyatrli oldugu bildirilmistir (Llorente ve
ark. 2002). PCR protokollerinin 1-50 crypto ookistini
tespit edebildigi bildirilmektedir (Gibbons ve ark.
1998, Xiao ve ark. 1999, Diaz ve ark. 2010, Rieuxa ve
ark. 2014). Ancak PCR kullanilirken DNA'nin
purifiye edilmesi karmasik ve zaman alicdir,
diskidaki PCR inhibitérleri de tespit esnasinda bitytik
problem olabilmektedir (Wilson 1997).

TEDAVI ve KORUNMA

Spesifik  tedavisi  bilinmemekle  beraber
antidiyaretikler, yem katkilari, rehidrasyon tedavisi
gibi destekleyici tedavi uygulanir. Tedavide tam etkili
ilac bilinmemekle beraber korunma ve tedavide
azitromisin, paramomisin ve halofuginon
kullanilabilir (McAllister 2006). Bununla birlikte o,
B—Cyclodextrin (Castro—Hermida ve ark. 2001),
decoquinate (Ferre ve ark. 2005), Nitazoxanide (Viel
ve ark. 2007), tilmicosin (Paraud ve ark. 2010),
halofuginone lactate (Giadinis ve ark. 2007) ve
paromomycin sulphate (Chartier ve ark. 1996,
Johnson ve ark. 2000, Viu ve ark. 2000) gibi ilaglarin

criptosportisidal aktivitelerinin oldugu
bildirilmektedir. Hastaligin siddeti duyatlt bireylerde
dogal bagisikligin  yoklugu, kolostrum yolu ile
kazanilan pasif bagisiklhigin yetersizligi, enfeksiyon
devamliligi ve bulastiran varligi gibi faktorlere bagh
olarak farkliliklar gésterebilmektedir (Current ve ark.
1983, Viel ve ark. 2007, Paul ve ark. 2009). Hastaligin
etkileri ciftlik/cevrede enfeksiyonun stabilitesi ve
tastyict sayist ile hayvanlarin duyarhligina baglhdur.
Teshisdeki  yetersizlikler ~ ve  hastaliga  ast
gelistirilememesi ciddi olumsuzluktur (Xiao ve ark.
2010, Paul ve ark. 2014). Enfeksiyonun tedavisi icin
Ozel ilaglar yetersizdir ve ast calismalart da yeterli
sonuglar vermemistir. Uygun tamt yontemleri ile
teshis edilen enfeksiyon, destekleyici tedavi, hijyen ve
uygun ciftlik yonetimi ile incelenerek hastalik kontrol
altna alnabilir. Klinik hastahigin  6nlenmesinde
sanitasyon ve kaliteli kolostrum yonetimi 6nemlidir.
Giines 15181 ve kurutma ookistlerin Slduriilmesinde
etkili olmaktadir (Viel ve ark. 2007, Paul ve atk.
2009).
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