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Ozet

Amag: Bu aragtirmada amag¢ programlama 6gretiminin bilgi islemsel diisinme becerisi {izerindeki genel

etkisinin incelenmesidir.

Yontem: Programlama 6gretimin bilgi islemsel diisiinme becerisi tizerindeki etkisinin incelendigi bagimsiz
deneysel ¢alismalarda elde edilen sonuglar biitiinlestirerek genel durumu ortaya koymay1 amaglayan mevcut

aragtirmada grup karsilastirmasi meta-analiz tiirii olan islem etkililigi meta-analiz yontemi kullanilmastir.

Bulgular: Arastirmanin alt problemlerine iliskin bulgular programlama 6gretiminin 6grencilerin bilgi islemsel
diisiinme becerisi tizerinde pozitif yonde genis bir etkisi oldugunu gostermektedir (g=0.708, %95 Giiven Aralig1
[0.555-0.861], p<0.000). Arastirmada, uygulanan programlama tiiriiniin, etki biiyiikliiklerini anlamli bir sekilde
farklilastirmada etkili olmadig1 bulgulanmis olsa da 6grenenlerin bilgi islemsel diisiinme becerisi lizerinde etkisi
aragtirtlan dort programlama tiiriinden metin tabanli programlamanin diger li¢ programlama tiiriine gére daha
etkili oldugu ortaya cikmistir. Calismalarm, deneysel uygulamanin yiiritildigi yila goére genel etki
biiytikliikleri incelendiginde etki biiyilikliigiiniin zaman ilerledikge arttigi ve 2024 yilinda yapilmis olan
calismalarin en biiyiik etki biiyiikliigiine ve ¢cok genis bir etkiye sahip olduklar1 goriilmistiir. Yayim tiiriine gore
doktora tezlerinin kii¢iik, yiiksek lisans tezlerinin ise genis bir etkiye sahip oldugu ortaya ¢ikmistir. Sinif diizeyi
acisindan etki biiyiikliigii incelendiginde, okuloncesi kademesinde muazzam, ilkokul kademesinde ¢ok genis,
ortaokul ve lise kademesinde orta, yiiksekogretim kademesinde ise diisiik oldugu ortaya ¢ikmistir. Bu
bulgulardan hareketle 6gretim kademesi list seviyeye ¢iktikga programlama 6gretimin bilgi islemsel diisinme
becerisi lizerindeki etkisinin azaldigini ifade etmek miimkiindiir. Bununla birlikte 6gretim kademesinin etki
biiyiikliiklerini farklilastirmada 6nemli bir moderatér oldugu savunulabilir. Caligmada, etki bilyiikliigiiniin en
az oldugu 6rneklem grubu orta bir etki biiyiikligi ile 26-50 katilimcili 6rneklem grubu iken etki biiyiikliigiiniin
en ylksek oldugu drneklem grubu genis bir etki biiyiikliigii ile 0-25 katilimcinin oldugu 6rneklem grubudur.
Arastirmaya dahil edilen ¢aligmalarin uygulama siiresinin ii¢ hafta ile 18 hafta arasinda degistigi, en ¢ok
deneysel uygulamanin (k=25) 7-10 haftalik zaman diliminde gerceklestirildigi ve 3-6 hafta arasinda yiiriitiilen
¢aligmalarin etki biiyiikliigiiniin en biiyiik ve genis diizeyde oldugu tespit edilmistir. Ayrica caligmada, deneysel

islem uygulama siiresinin etki biiyiikliiklerini anlamli bir gsekilde farklilagtirmada etkili olmadig1 goriilmiistiir.

Ozgiinliik: Bu arastirma, programlama Ogretiminin bilgi islemsel diisiinme becerisine etkisini inceleyen

caligmalar1 meta-analiz yontemiyle bir biitiin olarak ele almas1 agisindan 6zgiin bir ¢aligmadir.

Anahtar Kelimeler: Programlama 6gretimi, bilgi islemsel disiinme, blok tabanli programlama, robotik

kodlama tabanli programlama, metin tabanli programlama, bilgisayarsiz programlama, meta-analiz
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THE EFFECT OF PROGRAMMING TEACHING ON COMPUTATIONAL
THINKING SKiLL: A META-ANALYSIS STUDY

Abstract
Aim: The present paper seeks the overall effect of programming teaching on computational thinking skill.

Method: The present study used meta-analysis method that intends to demonstrate the whole picture by
combining the results of experimental studies examining the effect of programming teaching on computational
thinking skill. Treatment effectiveness meta-analysis, a type of group comparison meta-analysis, was used in

the present meta-analysis study.

Findings: Findings regarding sub-problems show that the overall effect of programming teaching is a large and
positive effect on students' computational thinking skill (g=0.708, %95 CI [0.555-0.861], p<0.000). Although
the applied programming was determined not to be an effective moderator in meaningfully differentiating the
effect sizes, of the four programming types whose effects were examined on the computational thinking skill
of learners, text-based programming was more effective than the other three programming types. The general
effect sizes of studies on computational thinking skill by the years in which the experimental application was
carried out demonstrate that the effect size increases over time and that the studies in 2024 have the largest
effect size with a very wide effect level. Type of publication moderator reveals that doctoral dissertations has a
small effect size and master's theses a large effect size. Educational level moderator presents a huge effect size
at pre-school, a very large effect at primary school, a medium effect size at secondary and high school, and a
low effect at higher education. Based on these findings, it can be argued that as the educational level increases,
the effect of programming teaching on computational thinking skill decreases. However, it can be stated that
educational level is an important moderator in differentiating effect sizes. In the study, the sample group with
the smallest effect size was the sample group with 26-50 participants with a medium effect, while the highest
effect size was the sample group with 0-25 participants with a large effect. The experimental application
duration in the independent studies in the present meta-analysis is between three weeks and 18 weeks. It is
determined that the most experimental applications (k = 25) are carried out in the 7-10 week period, and the
studies carried out between 3-6 weeks have the largest effect size with a large effect size level. It shows that the
duration of experimental application is not effective in significantly differentiating the effect sizes of

programming teaching on computational thinking skill.

Originality: This study is original in that it as a whole examines the effect of studies examining the direct

effects of programming types on computational thinking skill.

Keywords: Computational thinking, programming teaching, text-based programming, block-based

programming, robotic coding-based programming, unplugged programming, meta-analysis.

JEL Classification:
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GIRIS

Giinliik hayatta karsilagilan problem durumlari 6nceki yillara gére daha karmagik bir hal almis ve 21.
ylizy1l becerilerinin énemi giderek artirmistir. Bu becerilerden biri de son yillarda arastirmact ve
egitimcilerin 6nemle altini ¢izdigi bilgi islemsel disiinme becerisidir (Saavedra & Opfer, 2012). Papert
(1980) tarafindan ilk kez ortaya atilan bu kavram, karmagik olarak goriinen problemlerin kiiciik
parcalara boliinerek ayristirilmasi, 6nemsiz bilgilerin goz ardi edilerek 6nemli pargalarin her biri igin
basit kurallarin tasarlanmasi ve bu kurallarin benzer problemlerin ¢6ziimiinde kullanilmasini ifade
etmektedir (Wing, 2006). Diger bir ifadeyle, bilisim teknolojileri yoluyla problemlerin formiile edilerek
modellenmesi ve bu ¢6zlim siirecinin farkli durumlara transfer edilebilmesidir (Pulimood, Pearson, &
Bates, 2016). Bu baglamda bilgi islemsel diisiinme; tipki bilgisayarlar gibi verileri organize etme,
modeller yoluyla soyutlayabilme, algoritmik yapi ile ¢oziimii otomatiklestirme, analiz etme ve

genelleyebilme adimlarini kapsayan bir problem ¢6zme siirecidir (Barr, Harrison & Conery, 2011).

Bilgi islemsel diistinme, karmagik ve zor olan programlama siireciyle benzerlikler icermektedir. Sadece
kod yazabilme ile smirli olmayan programlama, sebep-sonug iliskisi yoluyla problemlere farkli
acilardan bakabilmeyi ve ¢oziimler iiretebilmeyi de i¢inde barindiran, problem ¢ézmeye gotiirecek
algoritmalarin tasarlanip uygulanmasi siirecidir (Akcay & Coklar, 2016; Yildiz, Cift¢i & Karal, 2017).
Dolayisiyla bilgisayar veya baska araglara bagvurarak problemi ¢ozebilir hale getirme, verileri
diizenleme, ¢oziimleme, ¢oziimleri otomatiklestirme, farkli problemlere transfer ederek genellestirme
stireglerini icermektedir (Doleck, Bazelais, Lemay, Saxena & Basnet, 2017). Bu baglamda
programlama 6gretimi bilgi islemsel diisiinme i¢in bir gereklilik olarak degil, ancak segilebilecek bir yol
olarak goriilmektedir (Voogt, Fisser, Good, Mishra & Yadav, 2015). Bu nedenle, alanyazinda
programlama ogretiminin bilgi islemsel disiinme becerisinin gelistirilmesine katki sagladigi ifade

edilmektedir.

Hem yurt i¢inde hem de yurtdisinda yapilan arastirmalar, programlama G&gretiminin bilgi islemsel
diistinme becerisine olumlu yonde etkisinin oldugunu ortaya koymaktadir. Bu ¢alismalarin bazilarinda
metin tabanli (Elgigek, 2022; Oztiirk, 2021; Sirakaya, 2019) ya da blok tabanli programlamanin
(Moreno-Ledn, Robles & Roman-Gonzalez, 2015; Oluk, Korkmaz & Oluk, 2018), bazilarinda ise
robotik kodlamanin (Kaya, Korkmaz & Cakir, 2020; Strawhacker & Bers, 2015) bilgi igslemsel diisiinme
becerisi iizerindeki etkisinin incelendigi goriilmektedir. Bununla birlikte, ulusal alanyazinda
programlama 6gretiminin bilgi islemsel diisiinme becerisine etkisini inceleyen ¢ok sinirli sayida meta-
analiz ¢aligmasina rastlanmistir. Bu ¢alismalardan biri Giirbiiztiirk ve Yi1lmaz Tanatas (2024) tarafindan
yapilan ve blok-tabanli kodlamada kullanilan araglarin bilgi islemsel diigiinme becerisine etkisini
incelendigi meta analiz ¢aligmasidir. 2014-2021 yillart arasindaki 25 ¢alismay1 kapsayan arastirmada,
yapilan analizler sonucunda blok-tabanli kodlamada kullanilan araclarm bilgi islemsel diisiinme

becerisine genel etkisinin orta diizeyde oldugu tespit edilmistir.
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Bu caligmalarin her birinin kendi i¢inde ulastig1 bulgu ve sonuglari vardir. Ancak iilkemizde dogrudan
programlama Ogretiminin bilgi islemsel diisiinme becerisine etkisini ele alan lisaniistii tezleri bir araya
getirerek analiz eden bir ¢alismaya rastlanmamigtir. Dolayisiyla bu ¢alisma, programlama dgretiminin
bilgi islemsel diisinme becerisine etkisini inceleyen lisansiistii tezlerin bulgularini biitiinlestirme
ihtiyacindan dogmustur. Boyle bir ¢alisma programlama 6gretiminin bilgi islemsel diisiinme becerisi
iizerindeki etki giiclinii ortaya koymasi ve gelecekte bu konuda yapilacak arastirmalara 1sik tutmasi
acisindan 6nemlidir. Ote yandan sinirli sayida ¢alisma gruplar ile yapilmis deneysel lisansiistii tezlerin,
meta-analiz calismasiyla daha genis gruplar1 temsil etmesi ve sonuglarinin daha biitiinciil bir agidan
degerlendirilmesi arastirmacilar igin de faydal olacagi diisiiniilmektedir. Bu baglamda bu meta-analiz
calismasinda, programlama 6gretiminin bilgi islemsel diisiinme becerisi tizerindeki etkisi, yayimlanmis
lisansiistii tezlerde ortaya konulan istatistiksel verilerin birlestirilip elde edilecek etki biiyiikligi ile
genel bir sonuca ulasilmasini amaglamaktadir. Bu dogrultuda asagida yer alan arastirma sorularina

cevap aranmigtir.

1) Programlama 6gretiminin bilgi islemsel diisiinme becerisi tizerindeki etkisi hangi diizeydedir?

2) Programlama 6gretiminin bilgi islemsel diisiinme becerisi tizerindeki etkililik diizeyi yayim
yilina gore farklilagmakta midir?

3) Programlama O6gretiminin bilgi islemsel diisiinme becerisi tizerindeki etkililik diizeyi yayim
tiiriine gore farklilagsmakta midir?

4) Programlama Ogretiminin bilgi islemsel diisiinme becerisi iizerindeki etkililik diizeyi
programlama tiiriine gore farklilasmakta midir?

5) Programlama 6gretiminin bilgi islemsel disiinme becerisi tizerindeki etkililik diizeyi 6gretim
kademesine gore farklilagsmakta midir?

6) Programlama ogretiminin bilgi islemsel diisiinme becerisi tizerindeki etkililik diizeyi 6rneklem
biiytikligiine gore farklilasmakta midir?

7) Programlama 6gretiminin bilgi islemsel diisiinme becerisi tizerindeki etkililik diizeyi uygulama

siiresine gore farklilasmakta midir?

YONTEM

Bu boliimde arastirmada kullanilan model, kullanilan meta-analiz tiirii, etki biiyiikliigii ve yorumlanmast,
istatistiksel model, verilerin toplanmasi, kodlama ve kodlama giivenirligine yonelik bilgiler yer

almaktadir.
Arastirmanin Modeli
Bu caligmada programlama &gretimin bilgi islemsel diisinme becerisi iizerindeki etkisinin incelendigi

deneysel arastirmalarda ulasilan sonuglarin bir araya getirilip biitiinlestirilmesi yoluyla genel durumun

ortaya konulmasi istendigi i¢in meta-analiz yontemi kullanilmistir. Glass (1976, s. 4), meta-analizi
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sistematik bir yontem olarak tanimlamaktadir. Dempfle (2006) ise meta-analizi bireysel ¢aligmalarin
tekrar degerlendirmesi olarak ifade etmektedir. Baska bir ifadeyle, herhangi bir konuyla ilgili
birbirinden ayr1 gergeklestirilen, benzer ve farkli sonuglara sahip birden fazla ¢alismanin bulgular
meta-analizle karsilastirilabilir ve yorumlanabilir, bdylelikle gelecekte yapilmasi disiiniilen
arastirmalara yon vermek amaciyla daha genis, daha ayrintili bir sentezleme yapilabilmektedir
(Biytikoztirk, Kilig-Cakmak, Akgiin, Karadeniz & Demirel, 2013, s.18; Lipsey & Wilson, 2001;
Schulze, 2007). Bu noktadan hareketle, meta-analiz aragtirmalar1 kapsaminda yiiriitiilen ¢alismalarin
tekil aragtirmalarda elde edilen sonuglarin nesnelliginin, tekrarlanabilirliginin ve sistematikliginin

saglanmasina yardime1 oldugu soylenebilir (Sanchez-Meca & Marin-Martinez, 2010).

Alanyazin iki tiir meta-analiz oldugunu gostermektedir. Bunlar meta-analiz tiirleri grup karsilastirmasi
meta-analizi ve korelasyonel meta-analizdir. Grup Kkarsilastirmasi meta-analizi tiirtinde grup
ortalamalar1 arasindaki fark karsilastirilir. Bu gruplar dogal olarak (kiz-erkek gibi) ortaya ¢ikmissa grup
farklihigina dayanan meta-analiz, deney ve kontrol gruplari gibi yapay bir sekilde meydana
getirilmislerse islem etkililigine dayanan (treatment effectiveness) meta-analiz olarak adlandirilmaktadir
(Durlak & Lipsey, 1991). Korelasyonel meta-analiz tirii test gegerliligi (test validity) ve degisken
kovaryans (variable covariance) seklinde iki alt meta-analiz tiirinden olugmaktadir. Test gecerliligi
meta-analizinde bir 6l¢iit degisken ile bir l¢ii degisken arasinda fark olup olmadigina bakilir (Bakioglu
& Ozcan, 2016). Degisken kovaryans meta-analizinde degiskenler iki veya ikiden fazladir ve bu
degiskenler arasindaki kovaryansa odaklanilir (Camnalbur, 2008). Bu dogrultuda, arastirma sorularina
bagl olarak grup karsilagtirmasi meta-analiz tiirii olan islem etkililigi bu ¢alismada kullanilan meta-

analiz tiradur.

Kullanilan Istatistik Modeli

Etki biylikligii meta-analiz ¢alismalarinda kullanilan temel analiz birimidir. Her bireysel ¢alismanin
etki blyiikliigii hesaplanip ortak etki biiytikliigt belirlenir. Bu noktada “kesinlik, isabet derecesi ya da
dogruluk (precision)” kavrami 6nemlidir. Standart hata, 6rneklem homojenligi, varyans, orneklem
grubunun biiyiikliigii, giiven araligi ve aragtirmalarda kullanilan model kesinligi etkileyen faktorlerdir
(Borenstein, Hedges, Higgins & Rothstein, 2013). Alanyazina bakildiginda meta-analiz yonteminde
istatistiksel model oalrak sabit etkiler modeli (Fixed Effects Model) ve rassal/rastgele etkiler modeli
(Random Effects Model) goriilmektedir. Bu iki modelden hangisinin kullanilacagi yapilan meta-analiz
caligmasinda yer alan varsayimlara ve arastirmacinin yapacagi ¢ikarimlara gore degisebilmektedir
(Field & Gillett, 2010). Meta-analiz kapsaminda kullanilacak istatistiksel model se¢iminden dnce eldeki
caligmalarin ortak etki biiylikligii belirlenir ve bu biiyiiklikklerin homojenligine bakilir. Bu sonuglara
gore kullanilacak model belirlenir (G6¢men, 2004). Bu meta-analiz ¢alismasinda rassa/rastgele etkiler

istatistiksel modeli uygulanmustir.
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Kullamilan Etki Biiyiikliigiine Iliskin Siniflama ve Yorumlama

Programlama Ggretimin bilgi islemsel diisiinme becerisi iizerindeki etkililigini arastiran bu ¢aligmada
etki biiytikliiklerinin yorumlanmasi i¢in Thalheimer ve Cook (2002)’un 6 kategoriden olusan etki
blytkligi smiflamasi  kullanilmistir. Bu smiflamaya gore etki biiyiiklikleri su sekilde
yorumlanmaktadir: (-)0,15-0,14 araliginda 6nemsiz; 0,15- 0,39 araliginda kiigiik; 0,40-0,74 araliginda
orta; 0,75-1,09 araliginda genis; 1,10-1,44 araliginda ¢ok genis; 1,45 ve {izerinde muazzam.

Veri Toplanma Siireci

YOK Ulusal Tez Veri Merkezinde olan bilgi islemsel diisinme becerisiyle ilgili olan lisansiistii tezler
arastirma kapsaminda yer almaktadir. Bundan dolayi tarih araligi sinirlamasi yapilmamis ve
arastirmanin yapildigi 2024’e (Nisan) kadar yayimlanmig olan lisansiistii tezlerin hepsi c¢alisma
kapsamina alinmistir. Tarama yapilirken alanyazin géz oniinde bulundurularak bilgi islemsel diisiinme
kavramina yonelik anahtar kelimeler kullanilmistir. Aragtirma konusuyla ilgili alanyazin incelemesi
sonucunda kompiitasyonel diisiinme, bilgisayarca disiinme, bilisimsel diistinme, bilgisayimsal
diisiinme ve hesaplamali diisiinme (Cinar & Tiiziin, 2017, Ozginar, 2017; Ozkes, 2016; Sahiner & Kert,
2016) ifadelerinin kullanildig1 tespit edilmistir. Bu anahtar kelimeler ulusal tez veri merkezinde her
biri igin tarih ve alan smirlamasi ol madan ayr taramalar yapilmis ve ilgili calismalar elde
edilmigtir. Taramalarda bilgi islemsel diisiinme i¢in 177, kompiitasyonel diisiinme i¢in O, bilgisayarca
diisiinme i¢in 44, bilisimsel diisiinme i¢in 5, bilgisayimsal diisiinme i¢in 3 ve hesaplamali diisiinme igin
12 olmak tiizere toplamda 241 galisma listelenmistir. Ulasilan ¢alismalardan deneysel uygulamada
Ontest-sontest uygulayan ve bu testlerle ilgili veriler (ortalama, t ve p-degeri, standart sapma) sunan

yiiksek lisans ve doktora tezleri arastirmaya dahil edilmistir.

Taramalar sonucunda elde edilen ¢alismalar, dahil edilme-hari¢ tutulma kriterlerine gore incelendikten
sonra elde kalan ve son olarak detayli incelemeden sonra meta-analize alinan ¢alisma sayilar1 Sekil 1
tizerinde gosterilmektedir. Sekil 1’deki PRISMA akis semasit Moher, Liberati, Tetzlaff, Altman ve The
PRISMA Group (2009) PRISMA rehberinden uyarlanmustir.
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Veri tabaru taramasiyvla tespit Diger kaynaklardan elde
edilen gahismalar edilen ek galigmalar
(=241} (=10}
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Meta-analiz dahil edilen
calismalar
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[ Dihil Etme ] [ Uvgunluk ] [ Tarama ][ Tespit Etme ]

Sekil 1. Arastirma Siirecine Ait PRISMA Akis Semasi

Kodlama ve Kodlama Giivenirligi

Meta-analiz ¢alismalarinda kodlama giivenirliginin saglanmasi 6nemli bir husustur ve bunun saglanmasi
icin ¢aligmalarin en az iki kodlayici tarafindan kodlanmasi 6nerilmektedir (Agikel, 2009; Cooper, 2017;
Temel & Karaagaoglu, 2001; Wilson, 2009). Alanyazina bakildiginda kii¢iik 6rnekleme sahip meta-
analiz ¢aligmalarinda 6rneklemde yer alan ¢aligmalarin hepsi arastirmaci disinda baska kodlayicilar
tarafindan kodlandig1 goriilmektedir. Ote yandan, biiyiik érneklemli meta-analiz ¢alismalarinda ise
analize dahil edilen ¢aligmalar arasindan rastgele bir 6rneklem segilir ve bunlar arastirmaci disinda baska
kodlayicilar tarafindan da kodlanir. Bu aragtirmada tarama sonucunda elde edilen tiim ¢aligmalar Egitim
programlar1 ve 6gretim alaninda biri Dogent digeri ise Dr. Ogr. Uyesi unvanina sahip iki kodlayici ve
Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri alaninda Dogent unvanma sahip bir kodlayici olmak iizere 3
kodlayici tarafindan kodlanmistir. Sen ve Yildirnm (2020, s.24) {i¢ veya iiclin istiinde kodlayict
arasindaki uyum katsayisinin hesaplanmasinda Fleiss Kappa katsayisina basvurulabilecegini ifade
etmektedir. Bu dogrultuda, bu ¢alismada kodlayicilar arasindaki uyum i¢in Fleiss Kappa katsay1 0.973

olarak hesaplanmistir.
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BULGULAR

Yayim Yanhligina Yonelik Bulgular

Bu meta-analiz calismasinda huni grafigi yayim yanliliginin olup olmadigin1 gorsel olarak ortaya
koymak icin kullanilmistir. 43 bireysel calismadan elde edilen 49 etki biyiikligi Sekil 2’deki huni

grafiginde sunulmustur.

Funnel Plot of Standard Error by Hedges's g
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0,6

0,8

Hedges's g

Sekil 2. Huni Grafigi

Sekil 2 yatay eksen etki biiytkliiklerini, dikey eksende standart hata degerlerini gostermektedir. Biiyiik
orneklemli calismalarin huni grafiginin {ist tarafinda oldugu ve bu calismalardan elde edilen etki
biiytikliiklerinin genel etki biiyiikliigli degerine yakin bir yerde toplandigi goriilmektedir. Bagka bir
deyisle, ¢aligmalarin huni grafiginde bulunan dikey ¢izginin iki tarafina da yayildigi ortaya ¢ikmaktadir.
Huni ¢izgisinin disinda, sagda da solda da baz1 ¢alismalarin yayildigi goriilmektedir. Grafigin solunda,
negatif etki biiytikliiklikleri ¢alismalarda uygulanan yontemin kontrol grubu lehine sonuglar ortaya
cikardigina isaret etmektedir. Fakat, cogu ¢alisma grafigin sinirlari igindedir. Koyu siyahla igi dolu sekiz
yuvarlagm huni grafiginin solunda oldugu goriilmektedir. Huni grafigi aragtirmacilara yayim yanliligi
olasiligini gorsel olarak yorumlama imkani sagladigi i¢in yayim yanliligimin ger¢ek anlamda olup
olmadiginin ileri istatistiksel analizlerle ortaya konmasimin daha dogru bir yontem olacagi
belirtilmektedir. Bundan dolay1 bu ¢aligmada yayim yanliliginin olup olmadig1 Rosenthal ve Orwin’in
Hata Koruma Sayisi testleri istatistiksel olarak test edilmistir. Tablo 1 bu istatistiklerin bulgularindan

olusmaktadir.
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Tablo 1.Yayim Yanlilig1 Bulgulari

Rosenthal Classic fail —safe N (Rosenthal Hata Koruma Sayisi)

Z-degeri 18.66981
p-degeri 0.0000
Alfa 0.05
Kuyruk(Tails) 2

Alfa i¢in Z-degeri 1.95996
Gozlenen galisma sayisi 49

P> alfa i¢in gerekli ¢aligma sayisi 4398
Orwin fail —safe N (Orwin Hata Koruma Sayisi)

Gozlenen ¢aligmalardaki Hedges’ degeri 0.54588
Calismay1 anlamsiz killacak Hedges’ g icin kriter 0.00001
Eksik ¢alismalarda ortalama Hedges’ g 0.00000
Hedges’ g degerini 0,01’in altina diisiirecek eksik ¢alisma sayisi 4745

Tablo 1 Rosenthal Hata Koruma Sayisina ait bulgular 49 etki biiyiikliigiine ait z degerinin 18.66981 ve
p degerinin 0.000 oldugunu gostermektedir. Hata Koruma Sayis1 4398’dir. Bunun anlami, programlama
ogretiminin bilgi islemsel diisiinme becerisi tizerindeki etkisini gecersiz kilmak i¢in 0 (sifir) veya negatif
yonlii 4398 ¢aligmaya daha ulasilmasi gerekir. Mevcut ¢caligmada Hata Koruma Sayisinin meta-analize
dahil edilen toplam g¢alisma sayisindan olduk¢a bilyilk olmasi yayim yanliligi olmadigina isaret
etmektedir. Orwin’in Hata Koruma Sayis1 yayim yanlilig1 olasiliginin test edilmesinde kullanilan diger
istatistiksel yontemdir. Orwin’in Hata Koruma Sayis1 (Orwin fail-safe N) calismanin gozlemlenen
ortalama etki biiytikligii olan 0.54588 degerinin 0.0001 e diistiriilmesi i¢in gereken sifir (0) veya negatif
(-) yonli etki biiytikligiine sahip ¢alisma sayisinin 4745 oldugu gostermektedir. Hata Koruma Sayist

mevcut meta-analiz ¢calismasindaki toplam 49 olan etki biiyiikliigiiniin yaklasik olarak 100 katidir.
Programlama Ogretiminin Bilgi Islemsel Diisiinme Becerisi Uzerindeki Genel Etkisine Yonelik
Bulgular

Bilgi islemsel diisiinme becerisine yonelik yapilan bireysel caligmalara ait veriler genel etki

biiytikliigiiniin hesaplanmak iizere analiz edilmis Tablo 2’de sabit etkiler ve rastgele etkiler modeline

gore ulasilan etki biyiikliikleri, % 95 giiven aralig1 ile Q ve p degerleri sunulmustur.

Tablo 2. Ortalama Etki Biiyiikliikleri ve Giiven Aralig1 Alt ve Ust Smir Degerleri (Genel Etki Biiyiikliigii)
% 95 Giiven Aralig1

Model k Hedges’ g Alt Ust Q P
Sinir Sinir

(SS"‘E:\BI) Etkiler  Modeli  po 546 0.482 0.609

Rastgele Etkiler Modeli 252.105 0.000

(REM) 49 0.708 0.555 0.861

Tablo 2’de sabit etki modeli dikkate alindiginda %95 giiven araliginin iist simirinin 0.609 ve alt stnirimin
0.482 arasinda oldugu ve ortalama etki biiyiikligii degerinin (Hedges’ g) 0.546 olarak hesaplandigini
gostermektedir. Fakat, sabit etkiler modelinin bu meta-analiz ¢alismasina uygunlugunu tespit etmek
amaciyla heterojenlik testinden elde edilen sonu¢ incelenmis ve dagilimin heterojen oldugu

(Q=252.105; p<.05) tespit edilmistir. Bundan dolay1, analizlerde sabit etkiler modeli yerine rastgele
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etkiler modeli kullanilmistir. Rastgele etkiler modeli dikkate alindiginda %95 giiven araliginin {ist
siirin 0.861, alt simirinm 0.555 ve genel etki biiylikliigiiniin 0.708 oldugu ortaya ¢ikmaktadir.
Thalheimer ve Cook (2002) etki biiytikliigii siniflamasina dayanarak programlama ogretimin bilgi

islemsel diisiinme becerisini genis ve pozitif yonde etkiledigi sdylenebilir.

Programlama Ogretimininin Bilgi Islemsel Diigiinme Becerisi Uzerindeki Etkililik Diizeyinin Yayim
Yilina Gére Bulgular

Bu meta-analiz ¢alismasinda n2017-2024 yillar arasinda yapilan ¢aligmalar dahil edilmistir. 2017
yilinda bu alanda sadece bir c¢alismaya ulasildigi icin moderatdr analizi yapilirken kapsam disi

birakilmistir (bkz. Altun, 2017). Deneysel uygulamanin yapildigi yila gore etki biiytikliigliniin farklilik

gosterip gostermedigi test edilmis olup bulgular Tablo 3’te sunulmustur.

Tablo 3. Yayim Yilina Gore Calismalarin Etki Diizeyleri

Yayim Y1ili k Hedges’ g %095 Giiven Aralig1 Heterojenlik Testi
Alt Ust Q sd p
Sinir Sinir

2018 3 0.277 0.025 0.530

2019 7 0.655 0.194 1.117

2020 11 0.600 0.348 0.851

2021 5 0.512 0.031 0.993

2022 8 0.653 0.183 1.122

2023 11 0.993 0.668 1.318

2024 3 1.382 0.527 2.237

Gruplar arast 15.341 6 0.018*

Tablo 3 bilgi islemsel diisiinme becerisine yonelik ¢aligsmalarin, deneysel uygulamanin gergeklestirildigi
yila gore genel etki biiyiikliiklerine ait bulgulari icermektedir. Tabloda goriildiigii lizere en biiylik etki
bliytikliigiine sahip ¢alismalarin 2024 yilina ait ¢alismalarin oldugu soylenebilir (g=1.382). Bu etki
bityiikliigii cok genis etki biiyiikliigii anlamma gelmektedir. ikinci sirada en biiyiik etki biiyiikliigiine
sahip ¢aligmalar 2023 yilinda yapilan c¢aligmalardir. Etki biiyiikliigii en diisiik olan g¢aligmalar ise
g=0.277 etki biiyiikliigii ile 2018 yilinda yiiriitiilen ¢alismalardir. Bu etki biiyiikligii ise kiigiik bir etki
blytkligidir. Yayim yilina gore 2019, 2020, 2021 ve 2022 yilinda yapilan g¢aligmalarin etki
biiyiikliikleri ise orta etki biiyiikliigii olarak ifade edilebilir. Q=15.341 degerinin X? tablosunda %95
giiven aralig1 ve 6 serbestlik derecesiyle 12.592 kritik degerinin iistiinde oldugu goriilmektedir. Bunun
yanisira tablodaki p degerinin .05’ten kiigiik oldugu dolayisiyla yayim yili moderatorii bakimindan etki

biiytikliikleri arasinda anlaml bir farklilik oldugu sdylenebilir (Q=15.341;p<.05).

Programlama Ogretiminin Bilgi Islemsel Diisiinme Becerisi Uzerindeki Etkililik Diizeyinin Yayim

Tiiriine Gore Bulgular
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Yayim tiirline gore etki biiylikliigiiniin farkliliga neden olup olmadig1 test edilmis olup bulgular Tablo

4’°de sunulmustur.

Tablo 4. Yayim Tirii Moderatoriine Gore Calismalarin Etki Diizeyleri

Yayim Tiirti k Hedges’ g %95 Giiven Araligi Heterojenlik Testi
Alt Ust Q sd p
Sinur Sinur
DR Tezi 9 0.359 0.101 0.618
YL Tezi 40 0.791 0.615 0.967
Gruplar arasi 7.332 1 0.007*

Tablo 4 meta-analize alinan ¢alismalarin Doktora (DR) tezi ve Yiiksek (YL) tezi olarak yayim tiiriine
gore toplamda iki kategoriye ayrildigint géstermektedir. Tabloda yayim tiiriine gore ulasilan genel etki
biiyiikliikleri incelendiginde Doktora Tezlerinin g=0.359 etki biiyiikliigii degeri ile kiiglik bir etkiye
sahip olduklar soylenebilir. Yiiksek Lisans Tezlerinin ise g=0.791 degeriyle genis etki biiyiikliigline
sahip oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Biitiin bunlarm yaninda, tablodaki Q=7.332 degerinin X? tablosunda
%95 gliven araligi  ve 1 serbestlik derecesiyle 3.841 kritik degerinin oldukga iistiinde oldugu
goriilmektedir.Dahas1 tablodaki p degerinin .05’ten kiiciik oldugu dolayisiyla yayim tiiriine
moderatoriine gore etki biiyiikliikleri arasinda anlamli bir farklilik oldugu sdylenebilir (Q=7.332;
p<.05). Bu bulgudan hareketle yayim yilinin etki biiyiikliiklerini farklilagtirmada 6nemli bir moderator

oldugu ifade edilebilir.

Programlama Ogretiminin Bilgi Islemsel Diisiinme Becerisi Uzerindeki Etkililik Diizeyinin

Programlama Tiiriine Gére Bulgular

Bu meta-analiz ¢aligmasina dahil edilen bireysel c¢alismalar incelendiginde bilgi islemsel diisiinme
becerisi {izerinde blok tabanli, robotik kodlama, metin tabanli programlama ve bilgisayarsiz
programlama tiirlerinin etkisinin arastirildigi gériilmektedir. Bir galismada ise (Avcu, 2019) blok tabanl
ve metin tabanli programlamanin birlikte kullanildig: tespit edilmistir. Tek bir ¢calisma sadece mevcut
durumu yansitacagindan moderatoér analizi yapilirken bu calisma analize dahil edilmemistir. Bilgi
islemsel diisiinme tizerinde etkisi arastirilan programlama tiiriine gore etki biiyiikliigiine iliskin bulgular

Tablo 5’te sunulmustur.

Tablo 5. Programlama Tiiriine Gore Caligmalarm Etki Diizeyleri

Programlama Tiirii K Hedges’ g %95 Giiven Araligi Heterojenlik Testi
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Alt Ust Q sd p

Sinir Smir
Blok Tabanli 26 0.570 0.394 0.745
Robotik Kodlama 12 0.881 0.508 1.253
Metin Tabanlt 6 0.993 0.247 1.739
Bilgisayarsiz 4 0.949 0.590 1.309
Programlama
Gruplar arast 5.439 3 0.142

Tablo 5 incelendiginde meta-analize blok tabanli, robotik kodlama, metin tabanli programlama ve
bilgisayarsiz programlama tiirlerinin dahil edildigi goriilmektedir. Yapilan analiz sonucunda
Ogrenenlerin bilgi islemsel diistinme becerisi iizerinde metin tabanli programlamanin diger iic
programlama tiiriine gore daha etkili oldugu goriilmektedir (g=0.993). Bunun genis bir etki biyiikligi
oldugu sdylenebilir. Blok tabanli programlamanin (g=0.570) etki biiyiikliigii ise orta diizeyde olup bilgi
islemsel diisiinme iizerinde en az etkiye sahip olan programlama oldugu ortaya g¢ikmaktadir.
Programlama tiitii moderatoriinden elde edilen etki biiyiikliigii degerlerinin anlamli bir farklilik tasiyip
tasimadigmin ortaya konulmasi icin heterojenlik testi degerlendirilmistir. Q=5.439 degerinin X2
tablosunda %95 giliven aralig1 ve 3 serbestlik derecesiyle 7.815 kritik degerinin oldukga altinda oldugu
goriilmektedir. Bunun yanisira tablodaki p degerinin .05’ten biiyiik oldugu, dolayisiyla programlama

tiirtine gore etki biiyiikliikleri arasinda anlamli bir farklilik bulunmadigi séylenebilir (Q=5.439;p>.05).

Programlama Ogretiminin Bilgi Islemsel Diisiinme Becerisi Uzerindeki Etkililik Diizeyinin Ogretim

Kademesine Gore Bulgular

Bilgi islemsel diistinme becerisi iizerinde yapilan bireysel ¢aligmalar deneysel uygulamanin yapildigi
Ogretim kademesine gore okuldncesi, ilkokul, ortaokul, lise ve yiiksekogretim olarak toplamda bes ayri
kategoriye ayrilmigtir. Bir adet ¢alisma (bkz. Avsar, 2023) ise 0gretmenlerle gergeklestirilmistir. Bir
caligma ile karsilastirma yapilamayacagi ve bu calisma sadece mevcut durumu yansitacagl igin
moderatdr analizine dahil edilmemistir. Ogretim kademesine gore etki biiyiikliigiiniin farklilik gosterip

gostermedigi test edilmis olup bulgulara ait bilgiler Tablo 6’da sunulmustur.

Tablo 6. Ogretim Kademesine Gére Calismalarin Etki Diizeyleri

Ogretim Kademesi ~ k Hedges’ ¢ %95 Giiven Araligi Heterojenlik Testi
Alt Ust Q sd p
Sinir Smir
Okul 6ncesi 2 1.815 1.202 2.429
Ilkokul 5 1.317 0.650 1.983
Ortaokul 32 0.676 0.482 0.871
Lise 4 0.464 0.233 0.696
Yiiksekogretim 5 0.344 0.120 0.569
Gruplar arasi 26.396 4 0.000*

Tablo 6 programlama 6gretiminin bilgi islemsel diisiinme becerisi lizerinde en yiiksek etki degeri ile
okuldncesi kademesinde etkili sonuclar ortaya ¢ikardigini gostermektedir (g=1.815). Bu etki biiyiikliigii

muazzam etki biiyiikliigiidiir. Ote yandan programlama 6gretiminin bilgi islemsel diisiinme becerisi
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iizerinde ilkokul kademesinde (g=1.317) ¢ok genis, ortaokul kademesinde ise (g=0.676) orta bir etki
biiytikligiine sahip oldugunu sdylemek miimkiindiir. Programlama 6gretiminin en diisiik etkiye sahip
oldugu 6gretim kademesi ise yiiksekdgretimdir (g=0.344). Bu bulgulardan hareketle 6gretim kademesi
iist seviyeye ciktikca programlama o6gretimin bilgi islemsel diisiinme becerisi iizerindeki etkisinin
azaldigim ifade etmek miimkiindiir. Tablodaki Q=26.396 degerinin X? tablosunda %95 giiven araligi
ve 4 serbestlik derecesiyle 9.488 kritik degerinin oldukg¢a iistiinde oldugu goriilmektedir.Dahasi
tablodaki p degerinin .05’ten kiiclik oldugu dolayisiyla 6gretim kademesine gore etki biiyiikliikleri
arasinda anlamli bir farklilik oldugu s6ylenebilir (Q=26.396; p<.05). Sonug olarak, 6gretim kademesinin

etki biiytikliiklerini farklilastirmada 6nemli bir moderatér oldugu savunulabilir.

Programlama Ogretiminin Bilgi Islemsel Diisiinme Becerisi Uzerindeki Etkililik Diizeyinin

Orneklem Biiyiikliigiine Gore Bulgular

Bilgi islemsel diisiinme becerisine yonelik bireysel caligmalardaki katilimer sayilart veri setinde
biitiinliik olmas1 ve moderator analizini kullanigli kilmak i¢in gruplandirilmigtir. Bunun i¢in 6rneklemde
yer alan katilimcilarin sayis1 dort grup olacak sekilde ayrilmistir. Orneklem biiyiikliigiine gore etki
biytkliginiin farklilik gosterip gostermedigi test edilmis olup bulgulara ait veriler Tablo 7°de

sunulmustur.

Tablo 7. Ormeklem Biiyiikliigiine Gore Calismalarm Etkililik Diizeyleri

Orneklem k Hedges’ g %095 Giiven Aralig1 Heterojenlik Testi
Biiyiikliigii Alt Ust Q sd p
Sinir Sinir
0-25 arasi kisi 16 1.002 0.641 1.363
26-50 arasi kisi 16 0.493 0.283 0.703
51-75 arasi kisi 10 0.551 0.247 0.855
76 ve ustii kisi 7 0.963 0.534 1.391
Gruplar arast 8.244 3 0.041*

Tablo 7 programlama ogretiminin etki biiylikligii degeri bakimindan 26-50 katilimcili 6rneklem
grubunda ¢=0.493 degeri ile en az etkili oldugu goériilmektedir. Bu etki biiyiikliigii orta diizeyde bir
etki biiyiikligi oldugu sdylenebilir. 0-25 katilimcimin oldugu 6rneklem grubunun en yiiksek etki
biiytikligii degerine sahip oldugu ( g=1.002) ve bu etki biiyiikliigiiniin genis bir etki biiyiikligii oldugu
goriilmektedir. 51-75 katilimeili 6rneklem grubunun g=0.551 etki biiyiikliigii degeri ile orta diizeyde
bir etki biiyiikliigiine sahip oldugu sdylenebilir. Tablodaki Q=8.244degerinin X? tablosunda %95 giiven
aralig1 ve 3 serbestlik derecesiyle 7.815 kritik degerinin iistiinde oldugu goriilmektedir.Dahasi tablodaki
p degerinin .05’ten kii¢lik oldugu dolayisiyla ¢alismalarin 6rneklem grubunun biiyiikligiine gore etki

biiyiikliikleri arasinda anlamli bir farklilik oldugu sdylenebilir (Q=8.244; p<.05).

Programlama Ogretiminin Bilgi Islemsel Diisiinme Becerisi Uzerindeki Etkililik Diizeyinin

Uygulama Siiresine Gore Bulgular

Uygulama siiresine gore etki biyiikligiiniin farklilik gosterip gostermedigi test edilmis olup bulgulara

ait veriler Tablo 8’de sunulmustur.
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Tablo 8. Uygulama Siirelerine Gore Caligmalarm Etkililik Diizeyleri

Deneysel  Uygulama k g %95 Giiven Araligi Heterojenlik Testi

Siiresi Alt Ust Q sd p
Sinur Sinir

3-6 hafta 12 0.917 0.490 1.344

7-10 hafta 25 0.513 0.360 0.667

11-18 hafta 12 0.879 0.520 1.238

Gruplar arasi 5.668 2 0.059

Tablo 8 uygulama siirelerinin ii¢ gruba ayrildigim1 géstermektedir. Tabloya gore en kisa deneysel
uygulama siiresi li¢ hafta, en uzun deneysel uygulama siiresi ise 18 haftadir. Deneysel uygulamanin en
cok (k=25) 7-10 haftalik zaman diliminde yapildig1 gorilmektedir. En biiyiik etki biyiikliigi degerine
(9=0.917) 3-6 hafta arasinda yiirtitiilen ¢alismalar (g=0.917) sahiptir ve bu etki biiytikliigii geniys bir etki
biiytikliigii olarak yorumlanabilir. En diisiik etki biiyiikliigiine (g=0.513) sahip ¢alismalar 7-10 hafta
arasinda yapilan ¢aligmalardir. Tablodaki Q=5.668 degerinin X? tablosunda %95 giiven araligi ve 2
serbestlik derecesiyle 5.991 kritik degerinin altinda oldugu goriilmektedir.Dahasi tablodaki p degerinin
.05’ten biiylik oldugu dolayisiyla caligmalarin deneysel uygulama siiresine gore etki biiyiikliikleri
arasinda anlamli bir farklilik olmadigi sdylenebilir (Q=5.668; p>.05). Bu bulgudan hareketle,
programlama 6gretiminin bilgi iglemsel diisiinme becerisi lizerinde den uygulama siiresi bakimindan
etki biyikliklerini anlamli bir sekilde farklilastirmada etkili bir moderatdr olmadigi seklinde

yorumlanabilir.

TARTISMA ve SONUC

Tek bir galismada elde edilen bulgularin tiim evrene genellenmesi arastirma sonuglarinin etki biiytikligi
acisindan yeterli olmadig1 i¢in meta-analiz c¢alismalar1 sayesinde bircok calisma bir araya getirilip
biitiinlestirilerek genel etki biiyiikliigii hesaplanabilmektedir. Bu dogrultuda programlama ¢gretiminin
bilgi islemsel diisiinme becerisine etkisinin belirlenmesi amaciyla Tiirkiye Ulusal Tez Veri Merkezi
taranmig ve 2024’¢ (Nisan ayina kadar) kadar bilgi islemsel diisinme becerisiyle ilgili yayimlanmig
yiiksek lisans ve doktora tezlerine ulasilmaya ¢alisilmistir. Yapilan taramalar sonucunda 43 bireysel

caligmaya ulasilmis ve bu calismalardan 49 etki biiyiikliigii elde edilmistir.

Arastirmada Oncelikle bireysel calismalara ait etki biiytikliikleri sabit etkiler modeli kullanilarak
birlestirilmis ve genel etki biiyiikliigiiniin g=0.546 oldugu tespit edilmistir. Ancak ¢aligmalarin heterojen
oldugu tespit edilmis ve hesaplamalarin REM’e goére yapilmasi kararlagtirilmistir. Genel etki
biiyiikliigiiniin rastgele etkiler modelinde g=0.708 oldugu ortaya ¢ikmistir. Bu sonuca gore bu meta-
analiz ¢alismasi, programlama Ogretiminin bilgi islemsel diisiinme becerisi iizerinde genis bir etki
bliytikligine sahip oldugunu ve bu etkilerin farkli degiskenler tarafindan yonetildigini ortaya
koymustur. Bu sonug bilgi islemsel diisiinme becerisi tizerinde programlama 6gretiminin etkisini meta-

analiz yontemiyle inceleyen arastirma sonuclariyla benzerlik gostermektedir (Fidai, Capraro & Capraro,
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2020; Giirbliztirk & Yi1lmaz Tanatas, 2024; Li, Wang, He, Cheng & Wang, 2022; Sun & Zhou, 2023;
Zhang, Liang, Tian & Yu, 2024).

Programlama tiirii temel alinarak yapilan analiz sonucunda bilgi islemsel diisiinme becerisi iizerinde
metin tabanli programlamanin diger {i¢ programlama tiiriine (robotik kodlama, blok tabanli kodlama,
bilgisayarsiz kodlama) goére daha etkili oldugu goériilmiistiir. Blok tabanli, robotik ve bilgisayarsiz
kodlamanin ise orta biiyiikliikte bir etkiye sahip oldugu ortaya ¢ikmistir Bu bulgu, Sun ve Zhou (2023)
tarafindan yapilan meta-analiz calismasi sonucglariyla oOrtiismektedir. Ancak etki biiytikliklerinin
uygulanan programlama tiiriine gére anlamli bir farklilik gostermedigi belirlenmistir. Bu sonuca
dayanarak, etkisi arastirilan dort programlama tiiriiniin de bilgi islemsel diistinme becerisi iizerinde etkili
oldugu soylenebilir. Bu bulgu, Sun ve Zhou (2023) tarafindan yapilan meta-analiz c¢alismasi
sonuglariyla ortismektedir. Xu, Wang & Wang (2023) da programlama araglarinin kullaniminin bilgi
islemsel diisiinme becerisi lizerinde olumlu bir etkiye sahip olabilecegini ancak bu etkilerin esdeger
oldugunu ve 6nemli farkliliklar gostermedigini ifade etmektedir. Bu aragtirmada da programlara tiiriine
gore etki bitylikliiklerinde anlamli bir farklilik tespit edilmemis olsa da metin tabanli, bilgisayarsiz ve
robotik kodlama programlarinin bilgi igslemsel diisiinme becerisi lizerinde genis bir etkiye sahip olmasi
uygulayicilarin hangi programlama tiiriinii 6gretim siireclerinde kullanacaginda dair fikir verebilir.
Ayrica aragtirmacilar agisindan programlama tiiriinii bilgi islemsel diisiinme becerisini hangi yonleri ile

etkiledigini arastirmasi noktasinda da yonlendirebilir.

Programlama &gretiminin bilgi islemsel disiinme becerisi lizerindeki en yiiksek etki degerinin
okuldncesi kademesinde, en diisiik etki degerinin ise yiiksekogretim kademesinde oldugu gorilmustiir.
Diger taraftan ilkokul kademesinde ¢ok genis, ortaokul kademesinde orta, lise kademesinde ise diigiik
bir etki biiyikligi tespit edilmistir. Caligmalarin 6gretim kademesine gore etki biiylikliikleri arasinda
anlamli bir fark oldugu, dolayisiyla d6gretim kademsinin etki biiylkliklerini farklilastirmada etkili
oldugu soylenebilir. Bu sonuctan hareketle 6gretim kademesinin st sevilere ¢ikmasi, programlama
Ogretimin bilgi islemsel diislinme becerisi tlizerindeki etkisini azalttigi seklinde yorumlanabilir. Xu,
Wang & Wang (2023) bilgi islemsel diisinme becerisinin programlama 6gretiminin etkililigine iligskin
meta analiz ¢calismasinda ilkokul ve lise diizeyinde genis etki ortaokul diizeyinden ise orta diizeyde bir
etki tespit etmistir. Arastirmaya dahil edilen okul 6ncesi ¢aligmalar sinirli sayida olsa da Martins, Silva
ve Almeida Neris (2023) okul dncesi cocuklarla yapilan bilgi islemsel 6grenmeye yonelik aragtirmalarin
artis gosterdigini ve bilgi islemsel becerileri okul dncesi egitim programlarina entegre edildigini ifade
etmektedir. Bunun yaninda Bers (2017) okul oncesi egitimde programa ve bilgi islemsel diisiinme
becerisi arasindaki bagi kurmak i¢in pedagojik olarak “oyun alani olarak kodlama” ve “baska bir dil

olarak kodlamay1” dnermistir.

Caligmalar orneklem biiyiikliigii bakimindan incelendiginde, en yiiksek etki biiyiikliigli degerinin 0-25
katilimcinin oldugu &rnekleme sahip g¢alismalarda, en az oldugu o6rneklem grubunun ise 26-50

katilimcinin oldugu caligmalarda oldugu tespit edilmistir. Ancak ¢aligmalarin 6rneklem grubunun
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bliytikliigii bakimindan etki biiyiikliikleri arasinda anlamli bir fark ¢ikmamis olmasi, 6rneklem

biiytikligiiniin etki biiyiikliiklerini farklilagtirmada etkili olmadigin1 gostermektedir.

Son olarak uygulama siiresi temel alinarak yapilan analizlere gore en yiiksek etki 3-6 hafta arasinda
yiiriitiilen caligmalarda, en diigiik etki ise 7-10 hafta arasinda yliriitiilen ¢aligmalarda olmasina kargin
etki biiyiikliikleri uygulama siiresine gore anlamli bir farklilik gdstermemistir. Bu sonuca gore,
programlama Ogretiminin bilgi islemsel diislinme becerisi iizerinde uygulama siiresi moderatdtii
bakimindan etki biiyiikliikklerini anlamli bir sekilde farklilagtirmadigi sdylenebilir. Xu, Wang & Wang
(2023) uygulama siiresinin bilgi islemsel diisiinme becerisi lizerinde anlamli bir etkiye sahip oldugunu

ve miidahale siiresi arttikca etki biiylikliigiiniin arttigini tespit etmistir.
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