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Özet 

Amaç: Bu araştırmada amaç programlama öğretiminin bilgi işlemsel düşünme becerisi üzerindeki genel 

etkisinin incelenmesidir. 

Yöntem: Programlama öğretimin bilgi işlemsel düşünme becerisi üzerindeki etkisinin incelendiği bağımsız 

deneysel çalışmalarda elde edilen sonuçları bütünleştirerek genel durumu ortaya koymayı amaçlayan mevcut 

araştırmada grup karşılaştırması meta-analiz türü olan işlem etkililiği meta-analiz yöntemi kullanılmıştır. 

Bulgular: Araştırmanın alt problemlerine ilişkin bulgular programlama öğretiminin öğrencilerin bilgi işlemsel 

düşünme becerisi üzerinde pozitif yönde geniş bir etkisi olduğunu göstermektedir (g=0.708, %95 Güven Aralığı 

[0.555-0.861], p<0.000). Araştırmada, uygulanan programlama türünün, etki büyüklüklerini anlamlı bir şekilde 

farklılaştırmada etkili olmadığı bulgulanmış olsa da öğrenenlerin bilgi işlemsel düşünme becerisi üzerinde etkisi 

araştırılan dört programlama türünden metin tabanlı programlamanın diğer üç programlama türüne göre daha 

etkili olduğu ortaya çıkmıştır. Çalışmaların, deneysel uygulamanın yürütüldüğü yıla göre genel etki 

büyüklükleri incelendiğinde etki büyüklüğünün zaman ilerledikçe arttığı ve 2024 yılında yapılmış olan 

çalışmaların en büyük etki büyüklüğüne ve çok geniş bir etkiye sahip oldukları görülmüştür. Yayım türüne göre 

doktora tezlerinin küçük, yüksek lisans tezlerinin ise geniş bir etkiye sahip olduğu ortaya çıkmıştır. Sınıf düzeyi 

açısından etki büyüklüğü incelendiğinde, okulöncesi kademesinde muazzam, ilkokul kademesinde çok geniş, 

ortaokul ve lise kademesinde orta, yükseköğretim kademesinde ise düşük olduğu ortaya çıkmıştır. Bu 

bulgulardan hareketle öğretim kademesi üst seviyeye çıktıkça programlama öğretimin bilgi işlemsel düşünme 

becerisi üzerindeki etkisinin azaldığını ifade etmek mümkündür. Bununla birlikte öğretim kademesinin etki 

büyüklüklerini farklılaştırmada önemli bir moderatör olduğu savunulabilir. Çalışmada, etki büyüklüğünün en 

az olduğu örneklem grubu orta bir etki büyüklüğü ile 26-50 katılımcılı örneklem grubu iken etki büyüklüğünün 

en yüksek olduğu örneklem grubu geniş bir etki büyüklüğü ile 0-25 katılımcının olduğu örneklem grubudur. 

Araştırmaya dâhil edilen çalışmaların uygulama süresinin üç hafta ile 18 hafta arasında değiştiği, en çok 

deneysel uygulamanın (k=25) 7-10 haftalık zaman diliminde gerçekleştirildiği ve 3-6 hafta arasında yürütülen 

çalışmaların etki büyüklüğünün en büyük ve geniş düzeyde olduğu tespit edilmiştir. Ayrıca çalışmada, deneysel 

işlem uygulama süresinin etki büyüklüklerini anlamlı bir şekilde farklılaştırmada etkili olmadığı görülmüştür. 

Özgünlük: Bu araştırma, programlama öğretiminin bilgi işlemsel düşünme becerisine etkisini inceleyen 

çalışmaları meta-analiz yöntemiyle bir bütün olarak ele alması  açısından özgün bir çalışmadır. 

Anahtar Kelimeler: Programlama öğretimi, bilgi işlemsel düşünme, blok tabanlı programlama, robotik 

kodlama tabanlı programlama, metin tabanlı programlama, bilgisayarsız programlama, meta-analiz  
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THE EFFECT OF PROGRAMMİNG TEACHİNG ON COMPUTATİONAL 

THİNKİNG SKİLL: A META-ANALYSİS STUDY 

 

Abstract 

Aim: The present paper seeks the overall effect of programming teaching on computational thinking skill. 

Method: The present study used meta-analysis method that intends to demonstrate the whole picture by 

combining the results of experimental studies examining the effect of programming teaching on computational 

thinking skill. Treatment effectiveness meta-analysis, a type of group comparison meta-analysis, was used in 

the present meta-analysis study. 

Findings: Findings regarding sub-problems show that the overall effect of programming teaching is a large and 

positive effect on students' computational thinking skill (g=0.708, %95 CI [0.555-0.861], p<0.000). Although 

the applied programming was determined not to be an effective moderator in meaningfully differentiating the 

effect sizes, of the four programming types whose effects were examined on the computational thinking skill 

of learners, text-based programming was more effective than the other three programming types. The general 

effect sizes of studies on computational thinking skill by the years in which the experimental application was 

carried out demonstrate that the effect size increases over time and that the studies in 2024 have the largest 

effect size with a very wide effect level. Type of publication moderator reveals that doctoral dissertations has a 

small effect size and master's theses a large effect size. Educational level moderator presents a huge effect size 

at pre-school, a very large effect at primary school, a medium effect size at secondary and high school, and a 

low effect at higher education. Based on these findings, it can be argued that as the educational level increases, 

the effect of programming teaching on computational thinking skill decreases. However, it can be stated that 

educational level is an important moderator in differentiating effect sizes. In the study, the sample group with 

the smallest effect size was the sample group with 26-50 participants with a medium effect, while the highest 

effect size was the sample group with 0-25 participants with a large effect. The experimental application 

duration in the independent studies in the present meta-analysis is between three weeks and 18 weeks. It is 

determined that the most experimental applications (k = 25) are carried out in the 7-10 week period, and the 

studies carried out between 3-6 weeks have the largest effect size with a large effect size level. It shows that the 

duration of experimental application is not effective in significantly differentiating the effect sizes of 

programming teaching on computational thinking skill. 

Originality: This study is original in that it as a whole examines the effect of studies examining the direct 

effects of programming types on computational thinking skill. 

Keywords: Computational thinking, programming teaching, text-based programming, block-based 

programming, robotic coding-based programming, unplugged programming, meta-analysis. 

JEL Classification: 

 



İstanbul Ticaret Üniversitesi Sosyal Bilimler Dergisi, Haziran/Bahar 2024, Cilt 23, Sayı 49, Sayfa 1690-1713 

 
 

1693 
 

GİRİŞ 

Günlük hayatta karşılaşılan problem durumları önceki yıllara göre daha karmaşık bir hal almış ve 21. 

yüzyıl becerilerinin önemi giderek artırmıştır. Bu becerilerden biri de son yıllarda araştırmacı ve 

eğitimcilerin önemle altını çizdiği bilgi işlemsel düşünme becerisidir (Saavedra & Opfer, 2012). Papert 

(1980) tarafından ilk kez ortaya atılan bu kavram, karmaşık olarak görünen problemlerin küçük 

parçalara bölünerek ayrıştırılması, önemsiz bilgilerin göz ardı edilerek önemli parçaların her biri için 

basit kuralların tasarlanması ve bu kuralların benzer problemlerin çözümünde kullanılmasını ifade 

etmektedir (Wing, 2006). Diğer bir ifadeyle, bilişim teknolojileri yoluyla problemlerin formüle edilerek 

modellenmesi ve bu çözüm sürecinin farklı durumlara transfer edilebilmesidir (Pulimood, Pearson, & 

Bates, 2016). Bu  bağlamda bilgi işlemsel düşünme; tıpkı bilgisayarlar gibi verileri organize etme, 

modeller yoluyla soyutlayabilme, algoritmik yapı ile çözümü otomatikleştirme, analiz etme ve 

genelleyebilme adımlarını kapsayan bir problem çözme sürecidir (Barr, Harrison & Conery, 2011).  

Bilgi işlemsel düşünme, karmaşık ve zor olan programlama süreciyle benzerlikler içermektedir. Sadece 

kod yazabilme ile sınırlı olmayan programlama, sebep-sonuç ilişkisi yoluyla problemlere farklı 

açılardan bakabilmeyi ve çözümler üretebilmeyi de içinde barındıran, problem çözmeye götürecek 

algoritmaların tasarlanıp uygulanması sürecidir (Akçay & Çoklar, 2016; Yıldız, Çiftçi & Karal, 2017). 

Dolayısıyla bilgisayar veya başka araçlara başvurarak problemi çözebilir hale getirme, verileri 

düzenleme, çözümleme, çözümleri otomatikleştirme, farklı problemlere transfer ederek genelleştirme 

süreçlerini içermektedir (Doleck, Bazelais, Lemay, Saxena & Basnet,  2017). Bu bağlamda 

programlama öğretimi bilgi işlemsel düşünme için bir gereklilik olarak değil, ancak seçilebilecek bir yol 

olarak görülmektedir (Voogt, Fisser, Good, Mishra & Yadav, 2015). Bu nedenle, alanyazında 

programlama öğretiminin bilgi işlemsel düşünme becerisinin geliştirilmesine katkı sağladığı ifade 

edilmektedir. 

Hem yurt içinde hem de yurtdışında yapılan araştırmalar, programlama öğretiminin bilgi işlemsel 

düşünme becerisine olumlu yönde etkisinin olduğunu ortaya koymaktadır. Bu çalışmaların bazılarında 

metin tabanlı (Elçiçek, 2022; Öztürk, 2021; Sırakaya, 2019) ya da blok tabanlı programlamanın  

(Moreno-León, Robles & Román-González, 2015; Oluk, Korkmaz & Oluk, 2018), bazılarında ise 

robotik kodlamanın (Kaya, Korkmaz & Çakır, 2020; Strawhacker &  Bers, 2015) bilgi işlemsel düşünme 

becerisi üzerindeki etkisinin incelendiği görülmektedir. Bununla birlikte, ulusal alanyazında 

programlama öğretiminin bilgi işlemsel düşünme becerisine etkisini inceleyen çok sınırlı sayıda meta-

analiz çalışmasına rastlanmıştır. Bu çalışmalardan biri Gürbüztürk ve Yılmaz Tanataş (2024) tarafından 

yapılan ve blok-tabanlı kodlamada kullanılan araçların bilgi işlemsel düşünme becerisine etkisini 

incelendiği meta analiz çalışmasıdır. 2014–2021 yılları arasındaki 25 çalışmayı kapsayan  araştırmada, 

yapılan analizler sonucunda blok-tabanlı kodlamada kullanılan araçların bilgi işlemsel düşünme 

becerisine genel etkisinin orta düzeyde olduğu tespit edilmiştir. 
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Bu çalışmaların her birinin kendi içinde ulaştığı bulgu ve sonuçları vardır. Ancak ülkemizde doğrudan 

programlama öğretiminin bilgi işlemsel düşünme becerisine etkisini ele alan lisanüstü tezleri bir araya 

getirerek analiz eden bir çalışmaya rastlanmamıştır. Dolayısıyla bu çalışma, programlama öğretiminin 

bilgi işlemsel düşünme becerisine etkisini inceleyen lisansüstü tezlerin bulgularını bütünleştirme 

ihtiyacından doğmuştur. Böyle bir çalışma programlama öğretiminin bilgi işlemsel düşünme becerisi 

üzerindeki etki gücünü ortaya koyması ve gelecekte bu konuda yapılacak araştırmalara ışık tutması 

açısından önemlidir. Öte yandan sınırlı sayıda çalışma grupları ile yapılmış deneysel lisansüstü tezlerin,  

meta-analiz çalışmasıyla daha geniş grupları temsil etmesi ve sonuçlarının daha bütüncül bir açıdan 

değerlendirilmesi araştırmacılar için de faydalı olacağı düşünülmektedir. Bu bağlamda bu meta-analiz 

çalışmasında, programlama öğretiminin bilgi işlemsel düşünme becerisi üzerindeki etkisi, yayımlanmış 

lisansüstü tezlerde ortaya konulan istatistiksel verilerin birleştirilip elde edilecek etki büyüklüğü  ile 

genel bir sonuca ulaşılmasını amaçlamaktadır. Bu doğrultuda aşağıda yer alan araştırma sorularına 

cevap aranmıştır. 

1) Programlama öğretiminin bilgi işlemsel düşünme becerisi üzerindeki etkisi hangi düzeydedir? 

2) Programlama öğretiminin bilgi işlemsel düşünme becerisi üzerindeki etkililik düzeyi yayım 

yılına göre farklılaşmakta mıdır? 

3) Programlama öğretiminin bilgi işlemsel düşünme becerisi üzerindeki etkililik düzeyi yayım 

türüne göre farklılaşmakta mıdır? 

4) Programlama öğretiminin bilgi işlemsel düşünme becerisi üzerindeki etkililik düzeyi 

programlama türüne göre farklılaşmakta mıdır? 

5) Programlama öğretiminin bilgi işlemsel düşünme becerisi üzerindeki etkililik düzeyi öğretim 

kademesine göre farklılaşmakta mıdır? 

6) Programlama öğretiminin bilgi işlemsel düşünme becerisi üzerindeki etkililik düzeyi örneklem 

büyüklüğüne göre farklılaşmakta mıdır? 

7) Programlama öğretiminin bilgi işlemsel düşünme becerisi üzerindeki etkililik düzeyi uygulama 

süresine göre farklılaşmakta mıdır? 

 

YÖNTEM 

Bu bölümde araştırmada kullanılan model, kullanılan meta-analiz türü, etki büyüklüğü ve yorumlanması, 

istatistiksel model, verilerin toplanması, kodlama ve kodlama güvenirliğine yönelik bilgiler yer 

almaktadır. 

Araştırmanın Modeli 

Bu çalışmada programlama öğretimin bilgi işlemsel düşünme becerisi üzerindeki etkisinin incelendiği 

deneysel araştırmalarda ulaşılan sonuçların bir araya getirilip bütünleştirilmesi yoluyla genel durumun 

ortaya konulması istendiği için meta-analiz yöntemi kullanılmıştır. Glass (1976, s. 4),  meta-analizi 
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sistematik bir yöntem olarak tanımlamaktadır. Dempfle (2006) ise meta-analizi bireysel çalışmaların 

tekrar değerlendirmesi olarak ifade etmektedir. Başka bir ifadeyle,  herhangi bir konuyla ilgili 

birbirinden ayrı  gerçekleştirilen, benzer ve farklı sonuçlara sahip birden fazla çalışmanın bulguları 

meta-analizle karşılaştırılabilir ve yorumlanabilir, böylelikle gelecekte yapılması düşünülen 

araştırmalara yön vermek amacıyla daha geniş, daha ayrıntılı bir sentezleme yapılabilmektedir 

(Büyüköztürk, Kılıç-Çakmak, Akgün, Karadeniz & Demirel, 2013, s.18; Lipsey & Wilson, 2001; 

Schulze, 2007). Bu noktadan hareketle, meta-analiz araştırmaları kapsamında yürütülen çalışmaların 

tekil araştırmalarda elde edilen sonuçların nesnelliğinin, tekrarlanabilirliğinin ve sistematikliğinin 

sağlanmasına yardımcı olduğu söylenebilir (Sanchez-Meca & Marin-Martinez, 2010). 

Alanyazın iki tür meta-analiz olduğunu göstermektedir. Bunlar meta-analiz türleri grup karşılaştırması 

meta-analizi ve korelasyonel meta-analizdir. Grup karşılaştırması meta-analizi türünde grup 

ortalamaları arasındaki fark karşılaştırılır. Bu gruplar doğal olarak (kız-erkek gibi) ortaya çıkmışsa grup 

farklılığına dayanan meta-analiz, deney ve kontrol grupları gibi yapay bir şekilde meydana 

getirilmişlerse işlem etkililiğine dayanan (treatment effectiveness) meta-analiz olarak adlandırılmaktadır 

(Durlak & Lipsey, 1991). Korelasyonel meta-analiz türü test geçerliliği (test validity) ve değişken 

kovaryans (variable covariance) şeklinde iki alt meta-analiz türünden oluşmaktadır. Test geçerliliği 

meta-analizinde bir ölçüt değişken ile bir ölçü değişken arasında fark olup olmadığına bakılır (Bakioğlu 

& Özcan, 2016). Değişken kovaryans meta-analizinde değişkenler  iki veya ikiden fazladır ve bu 

değişkenler arasındaki kovaryansa odaklanılır (Camnalbur, 2008). Bu doğrultuda, araştırma sorularına 

bağlı olarak grup karşılaştırması meta-analiz türü olan işlem etkililiği bu  çalışmada kullanılan meta-

analiz türüdür. 

Kullanılan İstatistik Modeli 

Etki büyüklüğü meta-analiz çalışmalarında kullanılan temel analiz birimidir. Her bireysel çalışmanın 

etki büyüklüğü hesaplanıp ortak etki büyüklüğü belirlenir. Bu noktada  “kesinlik, isabet derecesi ya da 

doğruluk (precision)” kavramı önemlidir. Standart hata, örneklem homojenliği, varyans, örneklem 

grubunun büyüklüğü, güven aralığı ve araştırmalarda kullanılan model kesinliği etkileyen faktörlerdir 

(Borenstein, Hedges, Higgins & Rothstein, 2013). Alanyazına bakıldığında meta-analiz yönteminde 

istatistiksel model oalrak sabit etkiler modeli (Fixed Effects Model)  ve rassal/rastgele etkiler modeli 

(Random Effects Model) görülmektedir. Bu iki modelden hangisinin kullanılacağı yapılan meta-analiz 

çalışmasında yer alan varsayımlara ve araştırmacının yapacağı çıkarımlara göre değişebilmektedir 

(Field & Gillett, 2010). Meta-analiz kapsamında kullanılacak istatistiksel model seçiminden önce eldeki 

çalışmaların ortak etki büyüklüğü belirlenir ve bu büyüklüklerin homojenliğine bakılır. Bu sonuçlara 

göre kullanılacak model belirlenir (Göçmen, 2004). Bu meta-analiz çalışmasında rassa/rastgele etkiler 

istatistiksel modeli uygulanmıştır. 
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Kullanılan Etki Büyüklüğüne İlişkin Sınıflama ve Yorumlama 

Programlama öğretimin bilgi işlemsel düşünme becerisi üzerindeki etkililiğini araştıran bu çalışmada 

etki büyüklüklerinin yorumlanması için Thalheimer ve Cook (2002)’un  6 kategoriden oluşan etki 

büyüklüğü sınıflaması kullanılmıştır. Bu sınıflamaya göre etki büyüklükleri şu şekilde 

yorumlanmaktadır: (-)0,15-0,14 aralığında önemsiz; 0,15- 0,39 aralığında küçük; 0,40-0,74 aralığında 

orta; 0,75-1,09 aralığında geniş; 1,10-1,44 aralığında çok geniş; 1,45 ve üzerinde muazzam. 

Veri Toplanma Süreci 

YÖK Ulusal Tez Veri Merkezinde olan bilgi işlemsel düşünme becerisiyle ilgili olan lisansüstü tezler 

araştırma kapsamında yer almaktadır.  Bundan dolayı tarih aralığı sınırlaması yapılmamış ve 

araştırmanın yapıldığı 2024’e  (Nisan) kadar yayımlanmış olan lisansüstü tezlerin hepsi çalışma 

kapsamına alınmıştır. Tarama yapılırken alanyazın göz önünde bulundurularak bilgi işlemsel düşünme 

kavramına yönelik  anahtar kelimeler kullanılmıştır. Araştırma konusuyla ilgili alanyazın incelemesi 

sonucunda kompütasyonel düşünme, bilgisayarca düşünme, bilişimsel düşünme, bilgisayımsal 

düşünme ve hesaplamalı düşünme (Çınar & Tüzün, 2017; Özçınar, 2017; Özkeş, 2016; Şahiner & Kert, 

2016) ifadelerinin kullanıldığı tespit edilmiştir. Bu anahtar kelimeler ulusal tez veri merkezinde her 

biri için tarih ve alan sınırlaması o l m a d a n  ayrı taramalar yapılmış ve ilgili çalışmalar elde 

edilmiştir. Taramalarda bilgi işlemsel düşünme için 177,  kompütasyonel düşünme için 0, bilgisayarca 

düşünme için 44, bilişimsel düşünme için 5, bilgisayımsal düşünme için 3 ve hesaplamalı düşünme için 

12 olmak üzere toplamda 241 çalışma listelenmiştir. Ulaşılan çalışmalardan deneysel uygulamada 

öntest-sontest uygulayan ve bu testlerle ilgili veriler (ortalama, t ve p-değeri, standart sapma) sunan 

yüksek lisans ve doktora tezleri araştırmaya dâhil edilmiştir.  

Taramalar sonucunda elde edilen çalışmalar, dâhil edilme-hariç tutulma kriterlerine göre incelendikten 

sonra elde kalan ve son olarak detaylı incelemeden sonra meta-analize alınan çalışma sayıları Şekil 1 

üzerinde gösterilmektedir. Şekil 1’deki PRISMA akış şeması Moher, Liberati, Tetzlaff, Altman ve The 

PRISMA Group (2009) PRISMA rehberinden uyarlanmıştır. 
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       Şekil 1. Araştırma Sürecine Ait PRISMA Akış Şeması 

 

Kodlama ve Kodlama Güvenirliği 

Meta-analiz çalışmalarında kodlama güvenirliğinin sağlanması önemli bir husustur ve bunun sağlanması 

için çalışmaların en az iki kodlayıcı tarafından kodlanması önerilmektedir (Açıkel, 2009; Cooper, 2017; 

Temel & Karaağaoğlu, 2001; Wilson, 2009). Alanyazına bakıldığında küçük örnekleme sahip meta-

analiz çalışmalarında örneklemde yer alan çalışmaların hepsi araştırmacı dışında başka kodlayıcılar 

tarafından kodlandığı görülmektedir. Öte yandan, büyük örneklemli meta-analiz çalışmalarında ise 

analize dâhil edilen çalışmalar arasından rastgele bir örneklem seçilir ve bunlar araştırmacı dışında başka 

kodlayıcılar tarafından da kodlanır.  Bu araştırmada tarama sonucunda elde edilen tüm çalışmalar Eğitim 

programları ve öğretim alanında biri Doçent diğeri ise Dr. Öğr. Üyesi unvanına sahip iki kodlayıcı ve 

Bilgisayar ve Öğretim Teknolojileri alanında Doçent unvanına sahip bir kodlayıcı olmak üzere 3 

kodlayıcı tarafından kodlanmıştır. Şen ve Yıldırım (2020, s.24) üç veya üçün üstünde kodlayıcı 

arasındaki uyum katsayısının hesaplanmasında Fleiss Kappa katsayısına başvurulabileceğini ifade 

etmektedir.  Bu doğrultuda, bu çalışmada kodlayıcılar arasındaki uyum için Fleiss Kappa katsayı 0.973 

olarak hesaplanmıştır. 
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BULGULAR 

Yayım Yanlılığına Yönelik Bulgular 

Bu meta-analiz çalışmasında huni grafiği yayım yanlılığının olup olmadığını görsel olarak ortaya 

koymak için kullanılmıştır. 43 bireysel çalışmadan elde edilen 49 etki büyüklüğü Şekil 2’deki huni 

grafiğinde sunulmuştur. 

 

 

Şekil 2. Huni Grafiği 

Şekil 2 yatay eksen etki büyüklüklerini, dikey eksende standart hata değerlerini göstermektedir. Büyük 

örneklemli çalışmaların huni grafiğinin üst tarafında olduğu ve bu çalışmalardan elde edilen etki 

büyüklüklerinin genel etki büyüklüğü değerine yakın bir yerde toplandığı görülmektedir. Başka bir 

deyişle, çalışmaların huni grafiğinde bulunan dikey çizginin iki tarafına da yayıldığı ortaya çıkmaktadır. 

Huni çizgisinin dışında, sağda da solda da bazı çalışmaların yayıldığı görülmektedir. Grafiğin solunda,  

negatif etki büyüklüklükleri çalışmalarda uygulanan yöntemin kontrol grubu lehine sonuçlar ortaya 

çıkardığına işaret etmektedir. Fakat, çoğu çalışma grafiğin sınırları içindedir. Koyu siyahla içi dolu sekiz 

yuvarlağın huni grafiğinin solunda olduğu görülmektedir. Huni grafiği araştırmacılara yayım yanlılığı 

olasılığını görsel olarak yorumlama imkanı sağladığı için yayım yanlılığının gerçek anlamda olup 

olmadığının ileri istatistiksel analizlerle ortaya konmasının daha doğru bir yöntem olacağı 

belirtilmektedir. Bundan dolayı bu çalışmada yayım yanlılığının olup olmadığı Rosenthal ve Orwin’in 

Hata Koruma Sayısı testleri istatistiksel olarak test edilmiştir. Tablo 1 bu istatistiklerin bulgularından 

oluşmaktadır. 
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Tablo 1.Yayım Yanlılığı Bulguları 

Rosenthal Classic fail –safe N (Rosenthal Hata Koruma Sayısı) 

Z-değeri 18.66981 

p-değeri 0.0000 

Alfa 0.05 

Kuyruk(Tails) 2 

Alfa için Z-değeri 1.95996 

Gözlenen çalışma sayısı 49 

P> alfa için gerekli çalışma sayısı 4398 

Orwin fail –safe N (Orwin Hata Koruma Sayısı) 

Gözlenen çalışmalardaki Hedges’ değeri 0.54588 

Çalışmayı anlamsız kıllacak Hedges’ g için kriter 0.00001 

Eksik çalışmalarda ortalama Hedges’ g 0.00000 

Hedges’ g değerini 0,01’in altına düşürecek eksik çalışma sayısı 4745 

 

Tablo 1 Rosenthal Hata Koruma Sayısına ait bulgular  49 etki büyüklüğüne ait z değerinin 18.66981 ve 

p değerinin 0.000 olduğunu göstermektedir. Hata Koruma Sayısı 4398’dir. Bunun anlamı, programlama 

öğretiminin bilgi işlemsel düşünme becerisi üzerindeki etkisini geçersiz kılmak için 0 (sıfır) veya negatif 

yönlü 4398 çalışmaya daha ulaşılması gerekir. Mevcut çalışmada Hata Koruma Sayısının meta-analize 

dahil edilen toplam çalışma sayısından oldukça büyük olması yayım yanlılığı olmadığına işaret 

etmektedir. Orwin’in Hata Koruma Sayısı yayım yanlılığı olasılığının test edilmesinde kullanılan diğer 

istatistiksel yöntemdir. Orwin’in Hata Koruma Sayısı (Orwin fail-safe N) çalışmanın gözlemlenen 

ortalama etki büyüklüğü olan 0.54588 değerinin 0.0001’e düşürülmesi için gereken sıfır (0) veya negatif 

(-) yönlü etki büyüklüğüne sahip çalışma sayısının 4745 olduğu göstermektedir. Hata Koruma Sayısı 

mevcut meta-analiz çalışmasındaki toplam 49 olan etki büyüklüğünün yaklaşık olarak 100 katıdır. 

Programlama Öğretiminin Bilgi İşlemsel Düşünme Becerisi Üzerindeki Genel Etkisine Yönelik 

Bulgular 

Bilgi işlemsel düşünme becerisine yönelik yapılan bireysel çalışmalara ait veriler genel etki 

büyüklüğünün hesaplanmak üzere analiz edilmiş Tablo 2’de sabit etkiler ve rastgele etkiler modeline 

göre ulaşılan etki büyüklükleri, % 95 güven aralığı  ile Q ve p değerleri sunulmuştur. 

Tablo 2. Ortalama Etki Büyüklükleri ve Güven Aralığı Alt ve Üst Sınır Değerleri (Genel Etki Büyüklüğü) 

Model k Hedges’ g 

% 95 Güven Aralığı 

    Q P Alt  

Sınır 

Üst  

Sınır 

Sabit Etkiler Modeli 

(SEM) 
49 0.546 0.482 0.609 

252.105 0.000 
Rastgele Etkiler Modeli 

(REM) 
49 0.708 0.555 0.861 

 

Tablo 2’de sabit etki modeli dikkate alındığında  %95 güven aralığının üst sınırının 0.609 ve alt sınırının 

0.482 arasında olduğu ve ortalama etki büyüklüğü değerinin (Hedges’ g) 0.546 olarak hesaplandığını 

göstermektedir. Fakat, sabit etkiler modelinin bu meta-analiz çalışmasına  uygunluğunu tespit etmek 

amacıyla heterojenlik testinden elde edilen sonuç incelenmiş ve dağılımın heterojen olduğu 

(Q=252.105; p<.05)  tespit edilmiştir. Bundan dolayı, analizlerde sabit etkiler modeli yerine rastgele 
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etkiler modeli kullanılmıştır.  Rastgele etkiler modeli dikkate alındığında %95 güven aralığının üst 

sınırının 0.861, alt sınırının 0.555 ve genel etki büyüklüğünün 0.708 olduğu ortaya çıkmaktadır. 

Thalheimer ve Cook (2002) etki büyüklüğü sınıflamasına dayanarak programlama öğretimin bilgi 

işlemsel düşünme becerisini  geniş ve pozitif yönde etkilediği söylenebilir.  

Programlama Öğretimininin Bilgi İşlemsel Düşünme Becerisi Üzerindeki Etkililik Düzeyinin Yayım 

Yılına Göre Bulgular 

Bu meta-analiz çalışmasında n2017-2024 yılları arasında yapılan çalışmalar dâhil edilmiştir. 2017 

yılında bu alanda sadece bir çalışmaya ulaşıldığı için moderatör analizi yapılırken kapsam dışı 

bırakılmıştır (bkz. Altun, 2017). Deneysel uygulamanın yapıldığı yıla göre etki büyüklüğünün farklılık 

gösterip göstermediği test edilmiş olup bulgular Tablo 3’te sunulmuştur. 

Tablo 3. Yayım Yılına Göre Çalışmaların Etki Düzeyleri 

Yayım Yılı k Hedges’ g %95 Güven Aralığı Heterojenlik Testi 

Alt  

Sınır 

Üst  

Sınır 

Q  sd p 

2018 3 0.277 0.025 0.530    

2019 7 0.655 0.194 1.117    

2020 11 0.600 0.348 0.851    

2021 5 0.512 0.031 0.993    

2022 8 0.653 0.183 1.122    

2023 11 0.993 0.668 1.318    

2024 3 1.382 0.527 2.237    

Gruplar arası     15.341 6 0.018* 

 

Tablo 3 bilgi işlemsel düşünme becerisine yönelik çalışmaların, deneysel uygulamanın gerçekleştirildiği 

yıla göre genel etki büyüklüklerine ait bulguları içermektedir. Tabloda görüldüğü üzere en büyük etki 

büyüklüğüne sahip çalışmaların 2024 yılına ait çalışmaların olduğu söylenebilir (g=1.382). Bu etki 

büyüklüğü çok geniş etki büyüklüğü anlamına gelmektedir. İkinci sırada en büyük etki büyüklüğüne 

sahip çalışmalar 2023 yılında yapılan çalışmalardır. Etki büyüklüğü en düşük olan çalışmalar ise 

g=0.277 etki büyüklüğü ile 2018 yılında yürütülen çalışmalardır. Bu etki büyüklüğü ise küçük bir etki 

büyüklüğüdür. Yayım yılına göre 2019, 2020, 2021 ve 2022 yılında yapılan çalışmaların etki 

büyüklükleri ise orta etki büyüklüğü olarak ifade edilebilir. Q=15.341 değerinin X2 tablosunda %95 

güven aralığı  ve 6 serbestlik derecesiyle 12.592 kritik değerinin üstünde olduğu görülmektedir. Bunun 

yanısıra tablodaki  p değerinin .05’ten küçük olduğu dolayısıyla yayım yılı moderatörü bakımından etki 

büyüklükleri arasında anlamlı bir farklılık olduğu söylenebilir (Q=15.341;p<.05). 

 

 

 

Programlama Öğretiminin Bilgi İşlemsel Düşünme Becerisi Üzerindeki Etkililik Düzeyinin Yayım 

Türüne Göre Bulgular 
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Yayım türüne göre etki büyüklüğünün farklılığa neden olup olmadığı test edilmiş olup bulgular Tablo 

4’de sunulmuştur. 

Tablo 4. Yayım Türü Moderatörüne Göre Çalışmaların Etki Düzeyleri 

Yayım Türü k Hedges’ g %95 Güven Aralığı Heterojenlik Testi 

Alt  

Sınır 

Üst  

Sınır 

Q  sd p 

DR Tezi 9 0.359 0.101 0.618    

YL Tezi 40 0.791 0.615 0.967    

Gruplar arası     7.332 1 0.007* 

 

Tablo 4 meta-analize alınan çalışmaların Doktora (DR) tezi ve Yüksek (YL) tezi olarak yayım türüne 

göre toplamda iki kategoriye ayrıldığını göstermektedir. Tabloda yayım türüne göre ulaşılan genel etki 

büyüklükleri incelendiğinde  Doktora Tezlerinin g=0.359 etki büyüklüğü değeri ile küçük bir etkiye 

sahip oldukları söylenebilir. Yüksek Lisans Tezlerinin ise g=0.791 değeriyle geniş etki büyüklüğüne 

sahip olduğu ortaya çıkmaktadır. Bütün bunların yanında, tablodaki Q=7.332 değerinin X2 tablosunda 

%95 güven aralığı  ve 1 serbestlik derecesiyle 3.841 kritik değerinin oldukça üstünde olduğu 

görülmektedir.Dahası tablodaki  p değerinin .05’ten küçük olduğu dolayısıyla yayım türüne 

moderatörüne  göre etki büyüklükleri arasında anlamlı bir farklılık olduğu söylenebilir (Q=7.332; 

p<.05). Bu bulgudan hareketle yayım yılının etki büyüklüklerini farklılaştırmada önemli bir moderatör 

olduğu ifade edilebilir. 

Programlama Öğretiminin Bilgi İşlemsel Düşünme Becerisi Üzerindeki Etkililik Düzeyinin 

Programlama Türüne Göre Bulgular 

Bu meta-analiz çalışmasına dâhil edilen bireysel çalışmalar incelendiğinde bilgi işlemsel düşünme 

becerisi üzerinde blok tabanlı, robotik kodlama, metin tabanlı programlama ve bilgisayarsız 

programlama türlerinin etkisinin araştırıldığı görülmektedir. Bir çalışmada ise (Avcu, 2019) blok tabanlı 

ve metin tabanlı programlamanın birlikte kullanıldığı tespit edilmiştir. Tek bir çalışma sadece mevcut 

durumu yansıtacağından moderatör analizi yapılırken bu çalışma analize dâhil edilmemiştir. Bilgi 

işlemsel düşünme üzerinde etkisi araştırılan programlama türüne göre etki büyüklüğüne ilişkin bulgular 

Tablo 5’te sunulmuştur. 

 

 

 

 

 

 

Tablo 5. Programlama Türüne Göre Çalışmaların Etki Düzeyleri 

Programlama Türü k Hedges’ g %95 Güven Aralığı Heterojenlik Testi 
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Alt  

Sınır 

Üst  

Sınır 

Q  sd p 

Blok Tabanlı 26 0.570 0.394 0.745    

Robotik Kodlama 12 0.881 0.508 1.253    

Metin Tabanlı 6 0.993 0.247 1.739    

Bilgisayarsız 

Programlama 

4 0.949 0.590 1.309    

Gruplar arası      5.439 3 0.142 

 

Tablo 5 incelendiğinde meta-analize blok tabanlı, robotik kodlama, metin tabanlı programlama ve 

bilgisayarsız programlama türlerinin dâhil edildiği görülmektedir. Yapılan analiz sonucunda 

öğrenenlerin bilgi işlemsel düşünme becerisi üzerinde metin tabanlı programlamanın diğer üç 

programlama türüne göre daha etkili olduğu görülmektedir (g=0.993). Bunun geniş bir etki büyüklüğü 

olduğu söylenebilir. Blok tabanlı programlamanın (g=0.570) etki büyüklüğü ise orta düzeyde olup bilgi 

işlemsel düşünme üzerinde en az etkiye sahip olan programlama olduğu ortaya çıkmaktadır. 

Programlama tütü moderatöründen elde edilen  etki büyüklüğü değerlerinin anlamlı bir farklılık taşıyıp 

taşımadığının ortaya konulması için heterojenlik testi değerlendirilmiştir. Q=5.439 değerinin X2 

tablosunda %95 güven aralığı  ve 3 serbestlik derecesiyle 7.815 kritik değerinin oldukça altında olduğu 

görülmektedir. Bunun yanısıra tablodaki  p değerinin .05’ten büyük olduğu, dolayısıyla programlama 

türüne göre etki büyüklükleri arasında anlamlı bir farklılık bulunmadığı söylenebilir (Q=5.439;p>.05).  

Programlama Öğretiminin Bilgi İşlemsel Düşünme Becerisi Üzerindeki Etkililik Düzeyinin Öğretim 

Kademesine Göre Bulgular 

Bilgi işlemsel düşünme becerisi üzerinde yapılan bireysel çalışmalar deneysel uygulamanın yapıldığı 

öğretim kademesine göre okulöncesi, ilkokul, ortaokul, lise ve yükseköğretim olarak toplamda beş ayrı 

kategoriye ayrılmıştır. Bir adet çalışma (bkz. Avşar, 2023) ise öğretmenlerle gerçekleştirilmiştir. Bir 

çalışma ile karşılaştırma yapılamayacağı ve bu çalışma sadece mevcut durumu yansıtacağı için 

moderatör analizine dâhil edilmemiştir. Öğretim kademesine göre etki büyüklüğünün farklılık gösterip 

göstermediği test edilmiş olup bulgulara ait bilgiler Tablo 6’da sunulmuştur. 

Tablo 6. Öğretim Kademesine Göre Çalışmaların Etki Düzeyleri 

Öğretim Kademesi k Hedges’ g %95 Güven Aralığı Heterojenlik Testi 

Alt  

Sınır 

Üst  

Sınır 

Q  sd p 

Okul öncesi 2 1.815 1.202 2.429    

İlkokul 5 1.317 0.650 1.983    

Ortaokul 32 0.676 0.482 0.871    

Lise 4 0.464 0.233 0.696    

Yükseköğretim 5 0.344 0.120 0.569    

Gruplar arası     26.396 4 0.000* 

 

Tablo 6 programlama öğretiminin bilgi işlemsel düşünme becerisi üzerinde en yüksek etki değeri ile 

okulöncesi kademesinde etkili sonuçlar ortaya çıkardığını göstermektedir (g=1.815). Bu etki büyüklüğü 

muazzam etki büyüklüğüdür. Öte yandan programlama öğretiminin bilgi işlemsel düşünme becerisi 
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üzerinde ilkokul kademesinde (g=1.317) çok geniş, ortaokul kademesinde ise (g=0.676) orta bir etki 

büyüklüğüne sahip olduğunu söylemek mümkündür. Programlama öğretiminin en düşük etkiye sahip 

olduğu öğretim kademesi ise yükseköğretimdir (g=0.344).  Bu bulgulardan hareketle öğretim kademesi 

üst seviyeye çıktıkça programlama öğretimin bilgi işlemsel düşünme becerisi üzerindeki etkisinin 

azaldığını ifade etmek mümkündür. Tablodaki Q=26.396 değerinin X2 tablosunda %95 güven aralığı  

ve 4 serbestlik derecesiyle 9.488 kritik değerinin oldukça üstünde olduğu görülmektedir.Dahası 

tablodaki  p değerinin .05’ten küçük olduğu dolayısıyla öğretim kademesine göre etki büyüklükleri 

arasında anlamlı bir farklılık olduğu söylenebilir (Q=26.396; p<.05). Sonuç olarak, öğretim kademesinin 

etki büyüklüklerini farklılaştırmada önemli bir moderatör olduğu savunulabilir. 

Programlama Öğretiminin Bilgi İşlemsel Düşünme Becerisi Üzerindeki Etkililik Düzeyinin 

Örneklem Büyüklüğüne Göre Bulgular 

Bilgi işlemsel düşünme becerisine yönelik bireysel çalışmalardaki katılımcı sayıları veri setinde 

bütünlük olması ve moderatör analizini kullanışlı kılmak için gruplandırılmıştır. Bunun için örneklemde 

yer alan katılımcıların sayısı dört grup olacak şekilde ayrılmıştır. Örneklem büyüklüğüne göre etki 

büyüklüğünün farklılık gösterip göstermediği test edilmiş olup bulgulara ait veriler Tablo 7’de 

sunulmuştur. 

Tablo 7. Örneklem Büyüklüğüne Göre Çalışmaların Etkililik Düzeyleri 

Örneklem 

Büyüklüğü 

k Hedges’ g %95 Güven Aralığı Heterojenlik Testi 

Alt  

Sınır 

Üst  

Sınır 

Q  sd p 

0-25 arası kişi 16 1.002 0.641 1.363    

26-50 arası kişi 16 0.493 0.283 0.703    

51-75 arası kişi 10 0.551 0.247 0.855    

76 ve üstü kişi 7 0.963 0.534 1.391    

Gruplar arası     8.244 3 0.041* 

 

Tablo 7 programlama öğretiminin etki büyüklüğü değeri bakımından 26-50 katılımcılı örneklem 

grubunda  g=0.493  değeri ile en az etkili olduğu görülmektedir. Bu etki büyüklüğü orta düzeyde bir 

etki büyüklüğü olduğu söylenebilir. 0-25 katılımcının olduğu örneklem grubunun en yüksek etki 

büyüklüğü değerine sahip olduğu ( g=1.002) ve bu etki büyüklüğünün geniş bir etki büyüklüğü olduğu 

görülmektedir. 51-75  katılımcılı örneklem grubunun  g=0.551 etki büyüklüğü değeri ile orta düzeyde 

bir etki büyüklüğüne sahip olduğu söylenebilir. Tablodaki Q=8.244değerinin X2 tablosunda %95 güven 

aralığı  ve 3 serbestlik derecesiyle 7.815 kritik değerinin üstünde olduğu görülmektedir.Dahası tablodaki  

p değerinin .05’ten küçük olduğu dolayısıyla çalışmaların örneklem grubunun büyüklüğüne göre etki 

büyüklükleri arasında anlamlı bir farklılık olduğu söylenebilir (Q=8.244; p<.05). 

Programlama Öğretiminin Bilgi İşlemsel Düşünme Becerisi Üzerindeki Etkililik Düzeyinin 

Uygulama Süresine Göre Bulgular 

Uygulama süresine göre etki büyüklüğünün farklılık gösterip göstermediği test edilmiş olup bulgulara 

ait veriler Tablo 8’de sunulmuştur. 
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Tablo 8. Uygulama Sürelerine Göre Çalışmaların Etkililik Düzeyleri 

Deneysel Uygulama 

Süresi 

k g %95 Güven Aralığı Heterojenlik Testi 

Alt  

Sınır 

Üst  

Sınır 

Q  sd p 

3-6 hafta 12 0.917 0.490 1.344    

7-10 hafta 25 0.513 0.360 0.667    

11-18 hafta 12 0.879 0.520 1.238    

Gruplar arası     5.668 2 0.059 

 

Tablo 8 uygulama sürelerinin üç gruba ayrıldığını göstermektedir. Tabloya göre en kısa deneysel 

uygulama süresi üç hafta, en uzun deneysel uygulama süresi ise 18 haftadır. Deneysel uygulamanın  en 

çok (k=25)  7-10 haftalık zaman diliminde yapıldığı görülmektedir. En büyük etki büyüklüğü değerine 

(g=0.917) 3-6 hafta arasında yürütülen çalışmalar (g=0.917) sahiptir ve bu etki büyüklüğü geniş bir etki 

büyüklüğü olarak yorumlanabilir. En düşük etki büyüklüğüne (g=0.513) sahip çalışmalar 7-10 hafta 

arasında yapılan çalışmalardır. Tablodaki Q=5.668 değerinin X2 tablosunda %95 güven aralığı  ve 2 

serbestlik derecesiyle 5.991 kritik değerinin altında olduğu görülmektedir.Dahası tablodaki  p değerinin 

.05’ten büyük olduğu dolayısıyla çalışmaların deneysel uygulama süresine  göre etki büyüklükleri 

arasında anlamlı bir farklılık olmadığı söylenebilir (Q=5.668; p>.05). Bu bulgudan hareketle, 

programlama öğretiminin bilgi işlemsel düşünme becerisi üzerinde den uygulama süresi bakımından 

etki büyüklüklerini anlamlı bir şekilde farklılaştırmada etkili bir moderatör olmadığı şeklinde 

yorumlanabilir. 

TARTIŞMA ve SONUÇ 

Tek bir çalışmada elde edilen bulguların tüm evrene genellenmesi araştırma sonuçlarının etki büyüklüğü 

açısından yeterli olmadığı için meta-analiz çalışmaları sayesinde birçok çalışma bir araya getirilip 

bütünleştirilerek genel etki büyüklüğü hesaplanabilmektedir. Bu doğrultuda programlama öğretiminin 

bilgi işlemsel düşünme becerisine etkisinin belirlenmesi amacıyla Türkiye Ulusal Tez Veri Merkezi  

taranmış ve 2024’e (Nisan ayına kadar) kadar bilgi işlemsel düşünme becerisiyle ilgili yayımlanmış 

yüksek lisans ve doktora tezlerine ulaşılmaya çalışılmıştır. Yapılan taramalar sonucunda 43 bireysel 

çalışmaya ulaşılmış ve bu çalışmalardan 49 etki büyüklüğü elde edilmiştir. 

Araştırmada öncelikle bireysel çalışmalara ait etki büyüklükleri sabit etkiler modeli kullanılarak 

birleştirilmiş ve genel etki büyüklüğünün g=0.546 olduğu tespit edilmiştir. Ancak çalışmaların heterojen 

olduğu tespit edilmiş ve hesaplamaların REM’e göre yapılması kararlaştırılmıştır. Genel etki 

büyüklüğünün rastgele etkiler modelinde g=0.708 olduğu ortaya çıkmıştır. Bu sonuca göre bu meta-

analiz çalışması, programlama öğretiminin bilgi işlemsel düşünme becerisi üzerinde geniş bir etki 

büyüklüğüne sahip olduğunu ve bu etkilerin farklı değişkenler tarafından yönetildiğini ortaya 

koymuştur. Bu sonuç bilgi işlemsel düşünme becerisi üzerinde programlama öğretiminin etkisini meta-

analiz yöntemiyle inceleyen araştırma sonuçlarıyla benzerlik göstermektedir (Fidai, Capraro & Capraro, 
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2020; Gürbüztürk & Yılmaz Tanataş, 2024; Li, Wang, He, Cheng & Wang, 2022; Sun & Zhou, 2023; 

Zhang, Liang, Tian & Yu, 2024).  

Programlama türü temel alınarak yapılan analiz sonucunda bilgi işlemsel düşünme becerisi üzerinde 

metin tabanlı programlamanın diğer üç programlama türüne (robotik kodlama, blok tabanlı kodlama, 

bilgisayarsız kodlama) göre daha etkili olduğu görülmüştür. Blok tabanlı, robotik ve bilgisayarsız 

kodlamanın ise orta büyüklükte bir etkiye sahip olduğu ortaya çıkmıştır Bu bulgu, Sun ve Zhou (2023) 

tarafından yapılan meta-analiz çalışması sonuçlarıyla örtüşmektedir. Ancak etki büyüklüklerinin 

uygulanan programlama türüne göre anlamlı bir farklılık göstermediği belirlenmiştir. Bu sonuca 

dayanarak, etkisi araştırılan dört programlama türünün de bilgi işlemsel düşünme becerisi üzerinde etkili 

olduğu söylenebilir. Bu bulgu, Sun ve Zhou (2023) tarafından yapılan meta-analiz çalışması 

sonuçlarıyla örtüşmektedir. Xu, Wang & Wang (2023) da programlama araçlarının kullanımının bilgi 

işlemsel düşünme becerisi üzerinde olumlu bir etkiye sahip olabileceğini ancak bu etkilerin eşdeğer 

olduğunu ve önemli farklılıklar göstermediğini ifade etmektedir. Bu araştırmada da programlara türüne 

göre etki büyüklüklerinde anlamlı bir farklılık tespit edilmemiş olsa da metin tabanlı, bilgisayarsız ve 

robotik kodlama programlarının bilgi işlemsel düşünme becerisi üzerinde geniş bir etkiye sahip olması 

uygulayıcıların hangi programlama türünü öğretim süreçlerinde kullanacağında dair fikir verebilir. 

Ayrıca araştırmacılar açısından programlama türünü bilgi işlemsel düşünme becerisini hangi yönleri ile 

etkilediğini araştırması noktasında da yönlendirebilir. 

 Programlama öğretiminin bilgi işlemsel düşünme becerisi üzerindeki en yüksek etki değerinin 

okulöncesi kademesinde, en düşük etki değerinin ise yükseköğretim kademesinde olduğu görülmüştür. 

Diğer taraftan ilkokul kademesinde çok geniş, ortaokul kademesinde orta, lise kademesinde ise düşük 

bir etki büyüklüğü tespit edilmiştir. Çalışmaların öğretim kademesine göre etki büyüklükleri arasında 

anlamlı bir fark olduğu, dolayısıyla öğretim kademsinin etki büyüklüklerini farklılaştırmada etkili 

olduğu söylenebilir. Bu sonuçtan hareketle öğretim kademesinin üst sevilere çıkması, programlama 

öğretimin bilgi işlemsel düşünme becerisi üzerindeki etkisini azalttığı şeklinde yorumlanabilir. Xu, 

Wang & Wang (2023) bilgi işlemsel düşünme becerisinin programlama öğretiminin etkililiğine ilişkin 

meta analiz çalışmasında ilkokul ve lise düzeyinde geniş etki ortaokul düzeyinden ise orta düzeyde bir 

etki tespit etmiştir. Araştırmaya dahil edilen okul öncesi çalışmalar sınırlı sayıda olsa da Martins, Silva 

ve Almeida Neris (2023) okul öncesi çocuklarla yapılan bilgi işlemsel öğrenmeye yönelik araştırmaların 

artış gösterdiğini ve bilgi işlemsel becerileri okul öncesi eğitim programlarına entegre edildiğini ifade 

etmektedir. Bunun yanında Bers (2017) okul öncesi eğitimde programa ve bilgi işlemsel düşünme 

becerisi arasındaki bağı kurmak için pedagojik olarak “oyun alanı olarak kodlama” ve “başka bir dil 

olarak kodlamayı” önermiştir.  

Çalışmalar örneklem büyüklüğü bakımından incelendiğinde, en yüksek etki büyüklüğü değerinin 0-25 

katılımcının olduğu örnekleme sahip çalışmalarda, en az olduğu örneklem grubunun ise 26-50 

katılımcının olduğu çalışmalarda olduğu tespit edilmiştir. Ancak çalışmaların örneklem grubunun 
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büyüklüğü bakımından etki büyüklükleri arasında anlamlı bir fark çıkmamış olması, örneklem 

büyüklüğünün etki büyüklüklerini farklılaştırmada etkili olmadığını göstermektedir. 

Son olarak uygulama süresi temel alınarak yapılan analizlere göre en yüksek etki 3-6 hafta arasında 

yürütülen çalışmalarda, en düşük etki ise 7-10 hafta arasında yürütülen çalışmalarda olmasına karşın 

etki büyüklükleri uygulama süresine göre anlamlı bir farklılık göstermemiştir. Bu sonuca göre, 

programlama öğretiminin bilgi işlemsel düşünme becerisi üzerinde uygulama süresi moderatötü 

bakımından etki büyüklüklerini anlamlı bir şekilde farklılaştırmadığı söylenebilir.  Xu, Wang & Wang 

(2023) uygulama süresinin bilgi işlemsel düşünme becerisi üzerinde anlamlı bir etkiye sahip olduğunu 

ve müdahale süresi arttıkça etki büyüklüğünün arttığını tespit etmiştir. 
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