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Abstract

The connectivity and integration of countries and regions with global and regional markets and economic patterns are important
dynamics for the future of country and regional economies. Countries and regions with stronger connections to more markets will be
able to create a higher level of capital accumulation and reach a higher level of welfare, as they can repeat the circulation cycles of
capital, cargo, people, and information more quickly. In this context, this study, which analyzes Turkey's airline connectivity at global
and regional levels and the trend of connectivity between 2012 and 2017, reveals important results. In the 2012-2017 period, the total
number of flights between airports in Turkey and airports around the world increased by 100 thousand flights, increasing by %. The
increase in the number of flights expressed corresponds to an increase in the number of connections in TUHA. TUHA nodes, in other
words, although the number of airports to which flights are operated decreased from 492 airports to 470 airports in the 2012-2017
period, it is seen that it increased to 520 airports in the process. Turkey's tendency to be connected to global aviation networks varies
over time. The effects of crises on countries and regions, expressed in the tendency of the aviation sector to be vulnerable and sensitive
to social, economic, and geographical crises, are visible in Turkish practice. Although the highest level of connectivity is with European
airports, this tends to change.
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Oz
Ulkelerin ve bélgelerin kiiresel ve bélgesel pazar ve iktisadi ériintiilerle baglantiliig ve entegrasyonu ilke ve bdlge ekonomilerinin
gelecegi icin 6nemli dinamiklerdendir. Daha ¢ok pazara daha kuvvetli baglantililara sahip olan ulke ve bolgeler sermaye, yik, insan ve
bilgi dolagim gevrimlerini daha hizli tekrarlayabileceginden daha yiiksek diizeyde sermaye birikimi olusturabilecek ve daha yuksek refah
diizeyine erigebilecektir. Bu kapsamda Tirkiye’nin kiiresel ve bolgesel dizeyde havayolu baglantiliigini ve baglantililigin 2012-2017
yillari arasinda egilimini analiz eden bu galisma 6nemli sonuglar ortaya koymaktadir. 2012-2017 periyodunda Turkiye’den havalimanlari
ve diinyadan havalimanlari arasinda gergeklestirilen toplam ugus sayisi 100 bin ugus artarak % oraninda artis gdstermistir. ifade edilen
ucus sayisindaki artis TUHA'da yer alan bag sayisinin arttigini karsilik gelmektedir. TUHA digimler diger bir ifadeyle sefer yapilan
havalimani sayisinin 2012-2017 periyodunda 492 havalimanindan 470 havalimanina gerilese de siregte 520 havalimanina kadar
yukseldigi gorilmektedir. Turkiye’nin kiresel havacilik aglarina baglantihhigr egilimi slireg igerisinde degisiklik géstermektedir. Sosyal,
iktisadi ve cografi krizlere karsi korunmasiz ve hassas olan havacilik sektériiniin egiliminden ifade edilen krizlerin tlke ve bolgelere
etkileri Turkiye pratiginde goruntrdir. En yiksek baglantililik diizeyi Avrupa havalimanlariyla olsa da bu durum degisme egilimindedir.
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1. GIRIS

Havacilik ve ilgili sektorler (yer hizmetleri, yemek ve ihtiyag servisleri, teknik bakim) igerdikleri finans,
sermaye, teknoloji ve insan sermayesi yogun yapilart nedeniyle {ilkeler i¢in 6nemli ve stratejik sektorlerden
biridir. Diinyada havacilik sektoriiniin ilk 6rnekleri ulus devletler biinyesinde bayrak tasiyici olarak nitelendirilen
ve ilgili devlet tarafindan kurulmus havayolu ve veya havacilik firmalaridir. Ozellikle 1980 sonrasi neoliberal
politikalarin ekonomiyi domine etmesiyle birlikte kamunun domine ettigi havacilik sektoriinde 6zel sektore alan
acilmistir.  Yeni havacilik firmalarmin pazara girmesiyle birlikte rekabet¢i bir pazar olusmus ve de bu
gelismelere paralel olarak yeni havacilik firmalar1 pazara girmis ve yolcu sayist artmigtir (Aydemir ve Haytural,
2016). Tiirkiye 6zelinde bu durum %100 kamu kurumu olan Tirk Hava Yollar1 (THY) siirecte kismen
Ozellestirilmesi ve ardindan pazarda oOzel firmalara yer agilmasiyla Ozellikle 2000 sonrast liberallesme
politikalarinda kendini gostermistir (Verheij, 2012).

Teknoloji ve sermaye birikimi nedeniyle hava ulagimi araciligiyla yiik ve yolcu tasinimi hem i¢ hem de
dis hatlarda tarihselligi igerisinde kademeli' gelisen bir hizmet ag1 yapisina sahiptir. Havalimanlar1 ve
havalimanlari arasinda ugus gergeklestirilen rotalar havacilik aglarini olusturmaktadir. Diinya havacilik ag1 tiim
diinyada yer alan havalimanlarini ve havalimanlari arasindaki rotalar1 kapsarken, kitalar ve tlkeler arasi
havalimanlarindan yapilan uguslari kapsayan aglar bolgesel ve alt bolgesel aglar olarak nitelendirilmektedir
(Bagler, 2008). Ayrica her bir ulus devlet sinirlari igerisinde kamu ve 6zel havacilik firmalarinin saglamis oldugu
yerel aglar da bulunmaktadir. Literatiirde diinya havacilik aglar1 (Guimera ve Amaral, 2004; Redondi ve dig.,
2011; Sun ve dig., 2017; Wu ve dig., 2006) ve yerel havacilik aglarina dair calismalar bulunmaktadir. Ornegin
Avustralya havacilik ag1 (Hossain ve Alam, 2017), Brezilya havacilik ag1 (Da Rocha, 2009), Amerika Birlesik
Devletleri havacilik ag1 (Fleurquin ve dig., 2013; Jia ve dig., 2014), Yunanistan havacilik ag1 (Tsiotas ve Polyzos,
2015), Tirkiye havacilik ag1 (Erdem ve dig., 2019; Ersoz ve dig., 2022).

Teknolojik gelismeler ve neoliberal pazar biitiinlestirici politikalar nedeniyle i¢ hatlar kadar dis hat
ucuslart da sosyal ve iktisadi dinamikler nedeniyle artis egilimindedir. Teknolojik degisimler, 2008 diinya
ekonomik krizi sonrasi petrol fiyatlarinin ucuzlamasi (Cetin ve Benk, 2011), yeni havalimanlariin insa edilmesi,
orta-kiiciik govdeli ucaklarla yapilan uguslara dayali pazar stratejileri (Orkcu ve dig., 2016), Tiirkiye 6zelinde
stratejik konum ve yakinlik gibi dinamikler hava ulagimina erisimi biit¢e dostu hale getirmis ve orta ve kismen
diisiik gelir grubundan insanlarin da tercih etmelerini saglamistir (Orhan ve Gerede, 2013). Bu gelismeler
sonucunda iilkelerin ve bolgelerin uluslararasi tasimacilik aglarina baglantililigi ve entegrasyonu artis egilimine
girmistir (Ersoz ve dig., 2022) bu kapsamda iilkeler ve bolgeler daha ¢ok baglantili olma durumunun avantaj
saglayacag1 kabuliiyle daha biiyiik havalimanlari insa etmis ve havacilik filolarin1 ¢agdaslastirma ve biiyiitme
stratejilerini tistlenmislerdir (Antunes ve dig., 2020).

Bu calisma bir yiizy1l kadar bir siireyi kapsayan havacilik sektoriiniin Tiirkiye 6zelinde gelisim ve
degisimini tarihsel perspektiften ortaya koymakta, 2012-2017 periyodunda Tirkiye’de bulunan
havalimanlarindan Avrupa, Orta Dogu, Rusya, Asya, Kuzey Amerika, Gliney Amerika ve Afrika’da bulunan
havalimanlarina yapilan ugus hatlarini ve yolcu miktarlarini karmagik mekansal ag analizleri kullanarak dinamik
bir yaklasimla modellemeyi ve analiz etmeyi amaglamaktadir?.

Neoliberal iktisadi dinamikler biitiiniinde Tirkiye’nin dis pazarlara entegrasyonunun arttigt ve buna
paralel olarak Tiirkiye ve yabanci havalimanlari arasinda yolcu ve ugus sayisinin arttig1 bilinen ve ayrica tahmin
edilen bir olgudur. Buradan hareketle bu ¢alismanin bu genis kabul gormiis olguya spesifik katkisi bu
entegrasyon ve baglantililigin hangi alt bolgeler 6zelinde daha ¢ok agirlikli oldugu ve ifade edilen entegrasyon

! ifade edilen kademeli gelisimden kasit havacilik sektdriiniin cok yogun sermaye birikimi gerektirmesi nedeniyle hizlica havalimanlari
yapilamayacagi, ylksek insan sermayesi gerektiren personel istihdam edilemeyecegi ve bir defada yizlerce hava tasiti ainamamasi ile
ilgilidir.

2 Dikkat edilmesi gereken konulardan biri tiim bu alt aglarin her birinin ayr bir arastirma konusu oldugudur. Bu ¢alisma tarihselligi
icerisinde bltiin ve alt bolgeler bazinda agin nasil degistigine dair genel gerceveyi gbstermeyi amaglamaktadir. Cergevenin her bir birime
odaklaniimasi dinamiklerinin analiz edilmesi ve iliskisel yapilarin desifre edilmesi gerekliligi sakli kalinarak, daha 6nce bu kapsamda bir

¢alisma yapilmadigi da goz 6niinde bulundurularak, bunun bir ¢alismada yapilamayacagini ifade etmek yanlis olmayacaktir.
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ve baglantililigin siire¢ halinde degisim dinamiklerinin tespit edilmesidir. Yolcu ve ugus sayisinin alt bolgeler
ozelinde yillara gore seyri entegrasyon ve baglantililik konusunda belirli diizeyde bilgi sunmaktadir ancak bu
caligma kapsaminda havalimani bazli analiz yapilabilmesi ve bu analizlerin bolgesel diizeyde yorumlanarak
bulgular tespit edebilmesi bu ¢alismanin derinligini ve 6nemini gostermektedir.

Sonraki boliimde tarihsel arka plan aktarilmistir. Bolim 3°te veri ve metodolojiye gore detaylar
tartisilmistir. Dordiincii boliimde mekansal kesfedici ag analizleri yer almaktadir. Béliim 5 tartigma ve sonuca
aittir.

2. TARiHi ARKA PLAN

Tiirkiye’de havacilik sektoriiniin olugsmasina dair ilk adimlar diger iilkelerde de oldugu gibi 19.ytiizyilin
baslaridir. Istanbul’da simdi Atatiirk Havalimaninin oldugu bdlgede 2 hangar ve kisa bir toprak pistle baslayan
havacilik uygulamalari giiniimiizde Avrupa’nin en biiyiik havalimanina, diinyanin en ¢ok sayida havalimanina
ugus gerceklestiren bayrak tasiyicisi firmasina® ve hem i¢ hatlarda hem de dis hatlarda uguslar gerceklestiren
diisiik maliyetli tastyici olarak isimlendirilen firmalarini igeren bir pazara doniismiistiir®.

1950 1960

1970

2010

Sekil 1- Tiirkiye Uluslararasi Havacilik Agmin Diinya Havacilik Agma Artan Entegrasyonu®
Figure 1- Increasing Integration of Tiirkiye's International Aviation Network into the World Aviation Network

3 Turkiye havacilik sektériniin gelisimi Tiirkiye Hava Yollar’nin tarihsel gelisiminden bagimsiz diisiiniilemez. Calismanin kapsamini dagitmamak adina
THY’nin ve Turkiye havacilik sektori pazar dinamiklerinin degisim ve gelisim siirecine derinlemesine yer verilmemistir. Bu konularda derinlemesine bilgi
edinmek igin bakiniz Nergiz (2008) ve Yalginkaya (2019).

4 Diinya genelinde havacilik sektériinde yasanan gelisimlere paralel olarak Tiirkiye’de de éncii adimlar atiimistir. Literatiirde Turkiye havacilik sektériinin
gelisim ve degisim dinamiklerini derleyen ve ¢6ziimleyen kapsamli galigmalar bulunmaktadir. Bu ¢alismalardan farkl olarak bu galisma stirecin cografi ve
mekansal olarak nasil degisip donustigini ¢ozimlemeyi amaglamaktadir. Kapsamin mekansal ve cografi gelisim ekseninde kalmasini saglamak amaciyla
ilgili tarihsellige dair detaylar sinirli tutulmustur. ilgili konularda derinlemesine bilgi sahibi olunmasi igin bknz. Bakirci (2012), Tashgil (1997) ve Tsitotas
ve dig., (2020).

5 Rotalar mekansallastirilirken ilgili literatir ve internet kaynaklari kullaniimistir. Kesinlik ifade etmemekle birlikte agin gelisimine dair tarihsellik ierisinde
fikir verebilmektedir. Gorsellerde ilgili tarih araliklarinda aga yeni eklenen rotalari géstermektedir. 1980,1990,2000 yillarini toplu halde gdsteren
gorselde ugus sayisi 1970 yilini gésteren gorselden daha az gériinmesinin nedeni ugus sayisindaki azalmanin aksine gorselle hedeflenenin
yeni eklenen rotalarin gorsellestiriimesi olgusu ve yeni eklenen rotalarin uzak kitalara yapilmasi kaynakl 6lgek nedeniyledir.
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1940’lara gelindiginde Tiirkiye’nin batisinda ve dogusunda havalimanlari i¢ pazara hizmet vermektedir.
Tiirkiye’de uluslararasi havacilik faaliyetlerinin tarihselligi 1947 yilinda Istanbul ve Atina arasinda
gerceklesmesiyle baglamigtir (Nergiz, 2007). Sekil 1°de goriildigi tizere 1950’11 yillarda Tiirkiye Uluslararasi
Havacilik Agi’nin (TUHA) ilk bag: Istanbul ve Atina arasinda olusmustur. Tarihselligi icerisinde énemli bir
Osmanli kenti olma islevini de yiiklenmis olan ve mesafe olarak gorece yakin olan Atina’ya ilk ugusun
gerceklesmesi aglarn rastlantisal olusmadigimin tarihi, biligsel ve organizasyonel yakinlik (proximity) ile
sekillendigini ortaya koydugunu ifade etmek yanlis olmayacaktir.

Istanbul-Atina ugusunun ardindan TUHA cografik olarak 1951 yilinda Istanbul’dan Lefkosa, Beyrut ve
Kahire’ye yapilan uguslarla Dogu Akdeniz’e yayimistir (THY, 2024). 1970’1 yillara gelindiginde ise hem
teknolojik hem de iktisadi gelismeler sonucunda TUHA’nin sadece Istanbul iizerinden yurtdisi ucuslar
yapmadigi Ankara ve Adana iizerinden de ulusotesi uguslar gergeklestirildigi goriilmektedir. Ankara ve
Adana’dan Lefkosa ve Beyrut gibi Dogu Akdeniz uguslar1 yapilmistir (THY, 2024). Diger yandan Istanbul
havalimanindan Almanya, Hollanda ve Belcika’da bulunan havalimanlarina agirligi Almanya olmak iizere
ucuslar gerceklesmistir (THY, 2024). Ulkemizden Almanya’ya yapilan is¢i gdciiniin de bu yillara denk gelmesi
sasirtict degildir. Tiirkiye-Avrupa havalimanlar1 agmin detaylica degerlendirildigi boliimde bu durumun
degismedigi ve Tirkiye havalimanlarindan en ¢ok sayida ugus yapilan havalimani sayisinin Almanya’da bulunan
havalimanlarina yapildig: goriilecektir.

3. VERi VE METODOLOJi

3.1. Veri

Bu ¢aligma kapsaminda kullanilan yillik bazda veri 2012-2017 periyodunu kapsamaktadir ve Devlet Hava
Meydanlari Isletmesinden almmustir. Alinan veri Tiirkiye Havalimanlar1 x Yabanc1 Havalimanlar1 olmak iizere
Tiirkiye’den 32 havalimanindan yillara gore degisen sayida yabanci havalimanlarina yapilan toplam ugus ve
yolcu sayilarii gosterir matrislerdir. Matrisler dikdortgen matrislerdir. Veri seti havalimani ¢iftleri arasi yolcu
sayisini igermektedir ve veri setinin diizenlenmesi i¢in veri bilimi araglari yogun olarak kullanilmistir.

Matrislerde yabanci havalimanlari igerisinde “unknown” olarak isimlendirilenler veri setinden
kaldirilmistir. Yerli ve yabanci havalimanlarinin cografi koordinatlart R ortaminda tidygeocoder Spaketi
kullanilarak {icretsiz openstreetmap api’si’ olan nominatim® ile elde edilmistir. Ardindan ag analizleri
yapilabilmesi amaciyla R ortaminda igraph® paketi kullanilarak diigiimler (havalimanlar1) ve baglardan (ugus
sayis1 veya yolcu sayisi) olusan kartezyen 2d diizlemde cografi koordinatlara gore konfigiire edilmis graflar her
bir y1l i¢in olusturulmustur.

Tiim havalimanlarin1 ag olarak diizenleyen algoritma her bir alt bdlge i¢in veri filtrelendikten sonra
tekrarlanmistir. Agin biitiin olarak degisim ve doniisiimii énemli bilgiler sunarken alt bolgelerin kendi ig
dinamikleri sonucu agin degisim, donlisim ve yeniden yapilanmalarina katkilarinin daha iyi incelenmesi
amaciyla alt bolge diizeyinde de analizler yapilmistir. Ancak her bir alt bolgeye dair yapilacak derinlemesine
analiz ayr1 bir makale konusu olabilecek niteliktedir ve bu ¢aligmanin amaci her bir alt bolgeyi en derin detaya
kadar analiz etmekten daha ¢ok Tiirkiye’nin uluslararasi hava tagimaciligi aginda rota genislemesini ve
baglantililiginin degisimini incelemektir. Bu kapsamda ag analizi olgiitleri kullanilarak biitiin ve alt bolgeler
bazinda aglar analiz edilmistir. Analizlerde kullanilan 6l¢iitler ve detaylar1 metodoloji boliimiinde agiklanmistir.

3.2. Metodoloji

Ag analizleri tinlii fizik¢i Eiiler’in Yedi Kopriil® Problemi’ne (Eiiler’s Seven Brigde Problem) dayanan ag
oOlciitleriyle yapilmaktadir. Ag parametreleri sirasiyla diigiim sayisi, bag sayisi, ag yogunlugu, derece merkeziligi

5 tidygeocoder paketi hakkinda detayl bilgi i¢in bknz. https://jessecambon.github.io/tidygeocoder/

7 openstreetmap api hakkinda detayl bilgi i¢in bknz. https://wiki.openstreetmap.org/wiki/API

8 nominatim hakkinda daha detayl bilgi igin bknz. https://wiki.openstreetmap.org/wiki/Nominatim

% igraph hakkinda daha detayli bilgi i¢in bknz. https://igraph.org/

10 Egler'in 1800’1u yillarda yasadig kentte yer alan adalar arasi baglantilari saglayan képrilerin kullanimini ¢é6zmeye yénelik olarak
gelistirdigi ¢cozim Ag Analizi konusunun ilk kavramsallastirmasi olarak kabul edilmektedir. Sonraki yillarda ag analizi konusuna yapilan
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ve modiilerlik dlgiitleridir. Olgiitlere dair tammlar ve kullanilan semboller Tablo 1°de sunulmustur. Literatiirde
bu oSlgiitleri temel alan daha karmagik oOlgiitler yer alsa da bu 6lgiitlerin agiklayici giicii bu ¢aligma kapsaminda
ele alinan arastirma problemine oldukga yiiksek diizeyde cevap verme niteligindedir!®.

Tablo 1- TUHA’ nin Analizinde Kullanilan Ag Olgiitleri.
Table 1- Network Metrics Used in the Analysis of TUHA.

Olgiit Sembol Tanim Referans
DUgum Sayisi \Y Bir agda yer alan digiimlerin sayisini ifade etmektedir. ?;(;;Tl;g\é)
. Bir agda yer alan digim ciftleri arasindaki iliskiselligi Barthelemy
E
Bag Saysi tarif etmektedir (2011; 2018)
Bir agda yer alan mevcut baglantilarinin agdaki olasi
Ag Yogunlugu P baglanti sayisina oranina karsilik gelmektedir. Bir agin Diestel (2005)

yogun mu yoksa seyrek mi oldugunu 6lgmektedir.
Bir agda yer alan digiimlerin derecelerinin ortalama

g;traels?a (K) degeri.r.\e kar§|llk g(valmek:cedir. DUQUmIerimubir ?gda ne Diestel (2005)
o kadar 6nemli oldugunu o6lcer. Daha ¢ok bag baglanan
Merkeziligi e e . .
diigiim ag icerisinde daha 6nemli konumdadir.
Modilerlik, bir agin modillere bolinmesini 6lgcen ag
Modiilerlik M yapisina dair bir olguttiir. Modilerlik, ag icerisinde Barthelemy

yuksek dizeyde kiimelenmis bilesenleri tanimlamak igin ~ (2011; 2018)
kullanilabilecek bir agin bolimlerini ifade etmektedir.

TUHA elde edilen veri niteligi geregi ¢ift yonlil, tek katmanli, agirliklandirilmis diigiim ve baglardan
olusan bir ag G={Vy,E:} olarak modellenmistir. G;, TUHA aginda yer alan havalimanlarini, E;ise TUHA aginda
yer alan havalimanlar1 arasi1 yolcu akisini, ¢ ise ilgili ilgili y1li ifade etmektedir. TUHA modellenirken 2012-2017
periyodunda alti yil Gao12={V2012,E2012},...,G2017= {V2017,E2017} i¢in aymt (Va012=...=V2017=V) diigiim adlar
kullanilmistir. Her bir yila ait hem Tiirkiye’den hem de uluslararasi havalimanlar1 bir vektore toplanmis ve
ardindan vektorde yer alan havalimanlar essiz olacak sekilde filtrelenmistir. Bunun yapilmasinin sebebi matris
satir ve situnlarmin benzesmesini saglamaktir. 2012-2017 periyodunda farkli sayida Tiirkiye’den
havalimanindan farkli sayida uluslararasi havalimanina uguslar gergeklestirilmistir.

Diigiim say1s1 V, bu ¢alisma kapsaminda TUHA igerisinde yer alan yurt dis1 ugus yapilan havalimanlarinin
sayisina karsilik gelmektedir ve 6zellikle hem yurt disi ugus yapilan havalimani sayisina hem de Tiirkiye’den
daha oOnce yurtdisi ugus yapilmayan bir havalimanimin yurtdisi ugusa agilarak aga dahil olusuna dair de
betimleyici bilgi sunan 6nemli bir parametredir. Hem TUHA ’nin hem de alt bolgelerde aglarin i¢erdigi diigiim
sayisinin yillara gore seyri aglar hakkinda 6nemli bilgiler sunacaktir. Diigiim ¢iftleri, Tlirkiye’den havalimanlar
ve yurtdisi havalimanlari, arasinda yer alan baglarin sayis1 bag sayisi1 E parametresi ile dl¢iilmektedir. Bag sayist
diigiimler arast iliskiselligi ortaya koymasi nedeniyle 6nemlidir. Bir agin ne kadar yogun bir ag oldugu ag
icerisinde yer alan diiglimlerin birbirleriyle olas1 en yiiksek baglantililik diizeyine ne kadar yakinsadigin
gostermektedir. En yogun ag digiim sayist ¢arpr diigiim sayisi eksi bir kadar bag icerebilir. Ag yogunlugu
parametresi p ile TUHA ve alt aglarin yogunluk diizeyleri analiz edilerek mevcut baglarin agin tiim diigtimleri
arasinda olmasi gereken tiim olasi baglarin sayisina orani ile aglarin ne diizeyde yogun veya seyrek aglar
oldugunu analiz edilmistir. Bir agin yogunlugunu 6lgmek i¢in kullanilan denklem (Barthelemy, 2018);

2|E]
VIAavl=1)

katkilarla mekansal ag analizi kavraminin da literatiirde yer almasini saglamistir. Mekansal problemlerin (koordinatlari olan seylere
dayali problemlerin) ozellikle kentsel problemlerin ¢6zimine dayali galismalariyla Barthelemy’nin ¢alismasi 6ncii ve kapsamli bir
¢alisma olarak mekansal ag problemlerine ilgi duyan arastirmacilar igin iyi bir baslangic okumasi olabilir.

11 Daha karmagik ag 6lgttleri ve tanimlari igin Bknz. Barthelemy (2018).
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Ortalama derece merkeziligi 6l¢iitii bir diger 6nemli ag ol¢iitiidiir. Ortalama derece merkeziligi, her bir
diiglim i¢in diiglime baglanan bag sayinin ortalamasini tizerinden agin geneline dair bilgi sunmaktadir. Agda yer
alan diigtimlerin baglantililik durumunu niceliksel olarak soyutlayabilen ortalama derece merkeziligi TUHA ve
alt aglarda yillara gore degisim ve baglantililik durumuna dair 6nemli bilgiler ortaya koyabilir. Ortalama derece
merkeziligi degerini 6lgmek i¢in kullanilan denklem (Barthelemy, 2018);

vi WY — O (v,
NG = AR

Modiilerlik, bir agin modiillere boliinmesini 6lgen ag yapisina dair bir dlgiittiir. Modiilerlik, ag icerisinde
yiiksek diizeyde kiimelenmis bilesenleri tanimlamak i¢in kullanilabilecek bir agin boliimlerini ifade etmektedir.

Aym agin igerisinde birden alt ag olup olmadigmi analiz etmek i¢in modiilerlik Slgiitii kullanilmaktadir
(Barthelemy, 2018).

Ifade edilen ag olgiitleri havalimanlar1 aras1 yolcu sayilari kullanilarak modellenen aglara alt bolge
kategorileri i¢in ayr1 ayr1 olarak her bir y1l i¢in uygulanmistir. Sonraki boliimde kesfedici mekansal ag analizleri
kullanilarak 2012-2017 periyodunda TUHA mekansal olarak modellenmistir ve sonuglar sunulmustur.

4. MEKANSAL AG ANALIZLERI

Tarihsellik igerisinde dig hat yolcu sayilarinin toplam ve bolgesel olarak degisimi ve degisim hizi 6nemli
bilgiler saglama potansiyeline sahiptir. Bu nedenle mekansal ag analizlerini de analitik olarak desteklemesi
amaciyla veri setinden Tiirkiye ve bolgelere!? yapilan dig hat yolculuklar1 2012-2017 periyodunda yillik bazda
incelenmis ve grafikler olarak Sekil 1°’de sunulmugtur. TUHA ve alt bolgelere dair ag analizleri sonraki boliimde
detaylica ele alinacaktir. Sekil 1°den goriilecegi {izere Tiirkiye havalimanlarindan diger iilke havalimanlarina
ucus gergeklestiren yolcu sayisi analiz periyodunda yiikselme egilimindedir. Bolgesel yolcu sayilarinin iktisadi,
sosyal ve siyasi krizler nedeniyle etkilendigi ve bu etkilerin ise toplam yolcu sayisinin degisim egilimini
degistirdigi Sekil 1°de acik¢a ortaya konmaktadur. lgili bolgesel havayolu pazarlarini daha detayli ¢oziimlemek
amaciyla Tablo 2 olusturulmustur.

Tablo 2'de yillara gore alt bolgelerden havalimanlar ile Tiirkiye'den havalimanlari arasinda taginan yolcu
sayist iki yoniin toplami olarak sunulmustur. 2012 yilinda 65,5 milyon olan toplam yolcu sayis1 2017 yilinda
83,5 milyon yolcuya kadar yiikselmistir. ifade edilen yolcu says1 igerisinde Avrupa yolcusunun pay1 %64'ten
2017 yilinda %54'e geriledigi goriilmektedir. 2012-2017 periyodunda Avrupa yolcu sayis1 3 milyon kadar artsa
da payimm azalmasi TUHA'nin diger cografi mekanlarda yolcu sayisini ve ugus gergeklestirilen havalimani
sayisin1 arttirdigini ortaya koymaktadir. Diger bir ifadeyle TUHA cografi ve topolojik olarak yeniden
yapilanmistir. Ifade edilen yapilanmaya dair en belirgin degisimin Orta Dogu pazarinda yolcu sayisinin 8,4
milyon yolcudan 15,5 milyon yolcuyla artmas1 olarak ifade edilebilir. 2012-2017 arasinda yolcu sayisinin giiney
Amerika pazarinda da arttig1 goriilmektedir.

Rusya'da bulunan havaalanlari ve Tiirkiye'den havalimanlari arasinda tasinan yolcu sayisinin yillara gore
degisimi dikkate degerdir. Tiirkiye ve Rusya arasinda yasanan siyasi krizler nedeniyle 2012 yilinda 7,1 milyon
seviyesinde olan yolcu sayis1 2016 yilinda 1,9 milyon yolcu seviyesine gerilemistir. Siyasi krizin ¢dziilmesinin
ardindan yolcu sayis1 9,5 milyona kadar yiikselmistir. Bir diger dikkate deger yolcu artis1 Tiirkiye ve Afrika
pazari arasinda gergeklesmistir.

12 Hem diinyada hem de Tirkiye 6zelinde havayolu ulasimi hizl bir gelisme egilimindedir ve bu egilim havayolu aglarinin dinamik

yeniden yapilanma stireglerine igkin oldugunu ortaya koymaktadir. Calisma kapsaminda 2012-2017 yillarinin secilmesi hem ilgili
veriye erisilememesi hem de pandemi sonrasi havacilik sektoriiniin yasadigi krizdir. Daha genis bir zaman araliginda ilgili
analizlerin yapilmasi ve pandeminin etkisinin tespit edilmesi gelecekte bu konularda arastirma yapacak arastirmacilara
birakilmistir.
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Sekil 2- 2012-2017 Yillar1 Arasinda Tirkiye’den gergeklestirilen Dis Hatlar Yolcu Sayis1 (Milyon Kisi).
Figure 2- Number of International Passengers from Turkey Between 2012 and 2017 (Million People).

Yukarida ifade edilen egilimleri alt bolgeler ve Tiirkiye arasinda gerceklesen ucus sayilarinda da
gozlemlemek miimkiindiir (Tablo 3). 2012-2017 periyodunda Tiirkiye’den havalimanlar1 ve diinyadan
havalimanlari arasinda gerceklestirilen toplam ugus sayisi 100 bin ugus artarak %4 oraninda artis gostermistir.
Ifade edilen ugus sayisindaki artis TUHA'da yer alan bag sayisinmn arttigim karsilhk gelmektedir. TUHA
digiimler diger bir ifadeyle sefer yapilan havalimani sayisinin 2012-2017 periyodunda 492 havalimanindan 470
havalimanina geriledigi goriilmektedir. Ugus sayisinin diger bir ifadeyle bag sayisinin artmasi ve diigiim
sayisinin azalmast TUHA'nin degistigi, doniistiigii ve yeniden yapilandigini ortaya koymaktadir. Rusya ile
yasanan siyasi krizler sonucu yolcu hacmindeki azalmanin ugus sayist ve ucus yapilan havalimani sayisina
yansimast da dikkate degerdir.

Tablo 2- Tiirkiye'deki Havalimanlarindan Dis Hat Destinasyon Bélgelerine Yolcu Sayist
(Iki yoniin toplami, Milyon Kisi).
Table 2- Number of Passengers from Airports in Turkey to International Destinations
(Total of two directions, Million People).

2012 2013 2014 2015 2016 2017
Avrupa 42,81 46 49,79 52,09 45,02 45,87
Orta Dogu 8,41 9,94 11,04 13,12 12,96 15,55
Rusya 7,13 8,56 9,28 7,80 1,94 9,55
Asya 4,07 4,62 5,70 6,16 5,96 6,87
Afrika 1,88 2,36 2,63 2,68 2,85 3,23
Kuzey Amerika 1,23 1,49 1,73 2,03 2,33 2,26
Gliney Amerika 0,10 0,12 0,14 0,15 0,18 0,21
Okyanusya 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplam 65,62 73,09 80,30 84,03 71,24 83,53

TUHA'nin cografi oriintiisiiniin degisimi hakkinda ugus yapilan havalimanlarinin degisimi ve mekansal
oriintiisii onemli bilgiler sunabilmektedir. Avrupa'da ugus yapilan havalimani sayisindaki azalisa paralel olarak
Afrika ve Asya pazarinda ugus yapilan havalimani sayisinin artmasi da dikkate degerdir (Tablo 4).
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Simdiye kadar ortaya konan egilimler dogrultusunda ¢alismanin buradan sonraki kisminda 2012-2017
periyodunda TUHA'min hem ag topolojisi hem de cografik olarak nasil degistigi ve doniistigii karmagik
mekansal ag analizleri ile desifre edilecektir.

Tablo 3- Tiirkiye'deki Havalimanlarindan Dis Hat Destinasyon Bdlgelerine Ugus Sayist (iki yoniin toplami, Bin Adet).
Table 3- Number of Flights from Airports in Turkey to International Destinations (Total of two directions, Thousand).

2012 2013 2014 2015 2016 2017
Avrupa 310,64 328,64 359,72 381,01 349,30 331,10
Orta Dogu 65,56 76,00 81,16 96,44 103,24 109,24
Rusya 39,49 45,06 49,25 41,47 14,44 50,05
Asya 24,83 26,36 32,94 34,78 33,90 34,47
Kuzey Amerika 5,11 5,99 6,71 8,06 9,21 8,53
Giney Amerika 0,44 0,58 0,73 0,73 0,81 0,92
Afrika 17,28 20,61 23,26 23,32 24,56 25,85
Toplam 463,34 503,23 553,77 585,80 535,47 560,16

Tablo 4- Bolgelere gore Tiirkiye Havalimanlarindan Ugus Yapilan Havalimanlarinin Sayisi.
Table 4- Number of Airports with Flights from Tiirkiye Airports by Region.

2012 2013 2014 2015 2016 2017
Afrika 41 43 47 50 50 54
Asya 43 48 41 48 44 49
Avrupa 292 301 302 313 284 262
Orta Dogu 48 52 49 48 46 38
Kuzey Amerika 15 12 14 10 15 15
Rusya 48 54 53 48 35 48
Glney Amerika 6 2 1 3 6 4
Toplam 494 512 507 520 482 470

4.1 Rusya

Bu ¢alisma kapsaminda Rusya ve Tiirkiye arasindaki ucuslar diger bolgelerden farkli olarak tek bir iilkeyi
kapsayacak sekilde ele alinmigtir. Yukarida da ifade edildigi lizere Tiirkiye turizm pazarinin biiyiik bir kismi Rus
turistlerin turizm amagli mobilitesine dayanmaktadir. Ulagim alaninda artan teknolojik gelismeler sonucu ulasim
maliyetlerinin ucuzlamasi, turizm sirketlerinin erken tarihli ucuz tatil opsiyonlari, deniz ve giines turizmi yani
sira saglik turizmi ve kiiltiir turizmi gibi Tirkiye’nin sunmus oldugu cekicilikler nedeniyle Rus turistler
yogunlukla Tiirkiye’yi ziyaret etmektedir.

Tiirkiye’den ve Rusya'dan havalimanlari arasinda 2012 yilinda toplam 106 farkli gilizergdhta ugus
gerceklesmistir. Bu say1 2013 yilinda 227 farkl glizergaha kadar yiikselmis ancak siyasi kriz yili olan 2016 da
ise 61 giizergaha kadar diismiistiir. Benzer sekilde kriz yilinin etkilerini ag dlgiitlerinden de gérmek miimkiindiir.
Rusya ve Tiirkiye havalimanlar1 arasinda bag sayis1 2017 yilinda 120°dir ve ifade edilen 120 bag 94 havalimani
arasinda gergeklesmistir. Ortalama derece merkeziligi degerinin 2013 yilinda 2.5 seviyesine yiikseldigi ve
ardindan geriledigi goriilmektedir (Tablo 5).

Tablo 5- Tiirkiye Rusya Havacilik Alt Agmmn Ag Analizi Sonuglari.
Table 5- Network Analysis Results of Tiirkiye Russia Aviation Subnetwork.

2012 2013 2014 2015 2016 2017
DUglim 80 88 91 90 80 94
Bag 106 227 178 112 61 120
Ortalama Derece Merkeziligi 1,325 2,58 1,956 1,244 1,419 1,277
Ag Yogunlugu 0,017 0,03 0,022 0,014 0,17 0,014
Modulerlik 0,14 0,342 0,037 0,131 0 0,088
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Sekil 3- Tiirkiye ile Rusya Arasindaki Hava Ulasim Ag1.
Figure 3- Air Transportation Network Between Tiirkiye and Russia.

Rusya pazarima en ¢ok hizmet saglayan havalimani Tiirkiye’nin en 6nemli turizm kentinde olmasi
nedeniyle Antalya havalimanidir. 2012 yilinda Antalya havalimaninin derece merkeziligi 45'tir ardindan gelen
Sabiha Gokcen havalimaninin derece merkeziligi ise 18'dir. Derece merkeziligi degerleri Rusya Tiirkiye
havayolu alt aginda Antalya havalimaninin 6nemini ortaya koymaktadir. Tiirkiye ve Rusya arasinda havayolu
alt ag1 baglar agisindan incelendiginde 2012 yilinda Tirkiye ve Rusya arasinda en ¢ok yolcu trafigi Moskova
Domodevedo ve Antalya havalimani arasinda ger¢eklesmistir ve bu nedenle 2012 yilinda havalimanlari arasinda

yer alan 106 bagdan en yiiksek agirlik bu gilizergéha aittir. Tiirkiye ve Rusya arasindaki hava ulasim ag1 Sekil
3’te sunulmustur.

2017 yilinda ise Antalya havalimanina Rusya’dan 42 havalimanindan ugus yapildig1 goériilmektedir ve
yine Antalya havalimani agin en yiiksek derece merkeziligi degerine sahip havalimanidir. Ancak Domodevedo
havalimaninin derece merkeziligi 2017 yilinda gerilemis ve en yiiksek derece merkeziligine sahip Rus

havalimanlar1 2017 yilinda Moskova Vnukovo ve Moskova Sheremetyevo havalimanlaridir. Derece merkeziligi
degerleri sirastyla 11 ve 9°dur (Tablo 6).

Tablo 6- Tirkiye — Rusya Havacilik Aginda Derece Merkeziligi En Yiiksek Havalimanlari.
Table 6- Airports with the Highest Degree Centrality in the Tiirkiye — Russia Aviation Network.

2012 2013 2014 2015 2016 2017

Antalya 45 53 52 44 26 42
istanbul Sabiha Gokgen 18 10 20 14 9 12
Mugla Dalaman 13 17 17 13 7 13
istanbul Atatiirk 12 13 14 16 14 25
Moscow Domodedovo 9 10 8
Moscow Vnukovo 8 8 11
Moscow Sheremetyevo 5 7 9

Saint-Peterburg Pulkovo 5 6

izmir Adnan Menderes 4 6

Mugla Milas-Bodrum 8 8 9

Sochi 0

Kazan 7

Krasnodar Pashkovskiy 6
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Tiirkiye’den merkezilik degeri yiiksek olan diger havalimanlari ise istanbul Sabiha Gokgen, Mugla
Dalaman, Istanbul Atatiirk, Izmir Adnan Menderes ve Mugla Milas Bodrum havalimanlaridir. Rusya’dan
havalimanlari ise Moskova’da yer alan havalimanlari diginda Rusya i¢in tarihselligi igerisinde her zaman 6nemli
bir merkez olmus olan Saint-Petersburg Pulkovo havalimani, Sochi, Kazan ve Krasnodar Pashkovskiy
havalimanlaridir. 2016 yilinda Rusya ve Tiirkiye havalimanlari arasindaki ugus ve yolcu sayisindaki dramatik
azalis iki iilke arasinda meydana gelen kriz nedeniyle olusmustur. Siyasi, sosyal ve iktisadi krizlerin havacilik
sektoriinii etkileme hizina ve derinligine dair 6nemli detaylar ortaya koymustur.

4.2 Afrika

Afrika pazar1t TUHA igin énemli bir pazar konumundadir ve pazar biitiiniinde havalimanlari arast yolcu
trafiginin hacmi artma egilimindedir. Tiirkiye’den firmalar ve 6zellikle THY'nin Afrika’da daha once hig
uculmamig havalimanlarina ugarak bu havalimanlarini diinyayla baglantisin1 saglamaktadir. Tiirkiye’nin
saglamis oldugu ifade edilen baglantilar nedeniyle Tiirkiye nin ilgili iilkelere kars1 literatiirde yumusak giic "soft
power" olarak anilan etkisinin oldugu ifade edilmektedir (Anaz ve Akman, 2017).

Tiirkiye ve Afrika’da yer alan havalimanlaria dair ag analiz sonuglar1 Tablo 7°de sunulmustur. Afrika
pazarina 2006 yilinda THY nin yapmis oldugu agilim dogrultusunda 2012 yilinda 41 havalimanina ugus
yapildig1 goriilmektedir. Afrika’da ugus yapilan havalimani sayisi 2017 yilinda 54’ kadar yiikselmistir. Kita
pazarini domine eden TUHA 2012 yilinda Afrika kitasinda 23 iilkeden havalimanlarina ugus yaparken bu say1
2017 yilinda 31°e yiikselmistir. 2012 yilinda en ¢ok sayida havalimanina ugus yapilan iilke 5 havalimani ile
Libya’dir ancak Libya'nin yerini 2017 yilinda 6 havalimaniyla Cezayir'in aldigir goriilmektedir. Yakinlik
etkisinin iilkelerde ugus yapilan havalimani sayilarini etkiledigi agiktir. Daha yakin iilkelerle daha ¢ok etkilesim
ve diisiik fiyath erisim sunan havacilik pazar dinamikleri geregi daha ¢ok sefer ve yolcu taginimina imkan
saglamaktadir.

Tablo 7-. Tirkiye Afrika Havacilik Alt Aginin Ag Analizi Sonuglar1.
Table 7- Network Analysis Results of Tiirkiye Africa Aviation Subnetwork.

2012 2013 2014 2015 2016 2017
DUglim 42 50 53 53 55 60
Bag 54 61 63 70 68 74
Ortalama Derece Merkeziligi 1,286 1,220 1,189 1,321 1,236 1,233
Ag Yogunlugu 0,031 0,025 0,023 0,025 0,023 0,021
Modulerlik 0,001 0,001

Afrika tilkeleri Tiirkiye havalimanlar1 arasinda taginan toplam yolcu sayist Ek 1°de sunulmustur. Yolcu
sayilarina gore daha yliksek olan iilkeler yillara gore siralandiginda 2012 yilinda en ¢ok yolcunun Libya’da yer
alan havalimanlarma tagindig1 goriilmektedir ki 2012 yilinda en ¢ok sayida havalimanina ugus yapilan {ilke de
yine Libya’dir. Ancak 2012-2017 Libya’ya tagman yolcu sayist azalma egilimine girmis ve savas ve i¢
karisikliklarin zirveye ¢iktigi 2016 yilinda 200 binler seviyesine kadar gerilemistir. Kriz ve stabilizasyonda
bozulmalarin havacilik sektdriinii ¢ok hizli etkiledigi Rusya krizinde oldugu gibi Libya 6rneginde de goriiniirdiir.
2012’de Libya’dan sonra en ¢ok yolcu taginan ikinci Afrika iilkesi olan Cezayir’e taginan yolcu sayisi ise 2012-
2017 periyodunda yaklasik 2,8 kat artmistir. Cezayir’in Avrupa’ya yakinligi, Afrika’nin kuzeyinde yer almasi
ve Suriye, Irak ve Libya gibi kriz ve savag ortamina maruz kalan tilkelere cografi konumunun uzak olmasi
nedeniyle yolcu sayisinin 247 bin civarindan 684 bin civarina yiikseldigi goriilmektedir. Ek 1°de yer alan mini
grafikler incelendiginde ¢ok sayida Afrika iilkesi ile Tiirkiye havalimanlari arasinda tasinan yolcu sayisinin
artma egiliminde oldugu goriilmektedir. Tablo 6’nin ortaya koydugu bir diger nemli olgu ise 2012 sonrasi yolcu
taginan iilkelerin cesitlendigi ve yeni iilkelerin TUHA'ya eklendigidir. Tiirkiye ve Afrika hava ulasim ag1 Sekil
4’te sunulmustur.
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Sekil 4- Tiirkiye ile Afrika Arasindaki Hava Ulagim Ag1.
Figure 4- Air Transportation Network Between Tiirkiye and Africa.

Tablo 8- Tirkiye ve Afrika Havalimanlar1 Derece Merkeziligi Yiiksek Havalimanlar1.
Table 8- Tiirkiye and Africa Airports are Airports with High Degree Centrality.

Ulke Havalimani 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Tiirkiye Istanbul Atatiirk 31 36 39 45 47 48
Tiirkiye Istanbul Sabiha Gokgen 8 11 9 10 8
Tiirkiye Antalya Havalimani 7 8 7 12 9 15
Tiirkiye Ankara Esenboga 5 3 3 6
Libya Tripoli 4 6 4 3

Libya Benghazi 3 2

Libya Misurata 3 2 3

Cezayir Alger/Houari Boumediene 3 4 4 3 3 3
Tunus Tunis/Carthage 3 2 3 3
Sudan Juba 3

Libya Sebha 2

Fas Casablanca/Mohammed V 2 3 3 3 3
Libya Sirte 2

Libya El Beida 3

Nijerya Lagos/Murtala Muhammed 3 3

Sudan Khartoum 3

Cezayir Oran/Ahmed Benbella 2 2 3
Gliney Afrika Johannesburg International Airport 3 3
Etiyopya Addis Ababa 3

Cezayir Annaba/Rabah Bitat 2
Giliney Afrika Cape Town 2
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Afrika havalimanlarindan en fazla ucus Tiirkiye’den Atatiirk havalimanina yapilmaktadir ve Atatiirk
havalimanina yapilan ucus sayist yeni havalimanlart TUHAmin kapsamina girdikge arttig1 goriilmektedir. Rusya
bolgesinden farkli olarak Afrika havalimanlarindan en ¢ok ucusun Atatiirk havalimanma yapilmasi1 Atatiirk
havalimaninin hem Tiirkiye hem de diinya havacilik ag1 i¢indeki konumuna igkindir. Atatiirk havalimaninin
ardindan en ¢ok ucusun yine Istanbul’da yer alan Sabiha Gokgen havalimanina yapilmaktadir. ilerleyen yillarda
Sabiha Gokgen havalimaninin yerini Antalya havalimaninin aldig1 goriilmektedir. Yine de Atatiirk havalimanin
derece merkeziligi ile hem Sabiha Gokg¢en havalimaninin merkeziligi hem de Antalya havalimaninin merkezilik
degerleri arasinda yiiksek farkliliklar bulunmaktadir. Tablo 7'nin ortaya koydugu iizere Afrika'da yer alan
havalimanlarinin derece merkezilik degerleri statik degildir derece merkeziligi 2012 yilinda gorece yiiksek
olmayan havalimanlarinin da 2012-2017 periyodunda derece merkezilik degerinin yiikseldigi goriilmektedir
(Tablo 8).

4.3 Ortadogu

Ortadogu bolgesi de Afrika bolgesi gibi TUHA'nin agilim ve atilim yaptigi pazarlardandir. Bu nedenle
TUHA'min cografi kapsaminin genislemesinde Ortadogu bdlgesinin dnemli bir yeri bulunmaktadir. Petrol
zengini korfez {iilkelerinden de havacilik devlerinin yiiksek rekabet ortamini igeren Ortadogu bolgesinde
TUHA1n gelisimi 6nemli ve dikkate deger bir 6rnektir. Ek 2°de Ortadogu iilkelerine Tiirkiye havalimanlarindan
tasinan yolcu sayilar1 yer almaktadir. Ulkelere gére siyasi kriz igerisinde olmayan tiim iilkelere tasinan yolcu
sayisinin artig egiliminde oldugu goriilmektedir. Ancak diger yandan Suriye ve Filistin gibi stabilite ve i¢ savas
problemleri olan iilkelere Tiirkiye havalimanlarindan taginan yolcu sayisinin azalma egiliminde oldugudur.

Ortadogu havalimanlar1 ve Tiirkiye havalimanlari arasinda yer alan havacilik agi yillik bazda Sekil 5°te
sunulmustur. Sekil 4 agin cografi kapsaminin yayilma egiliminde oldugunu gostermektedir. Yillik bazda agin
yeniden yapilandigin1 yeni diigiim ve baglarin aga katildigi ve agdan ¢iktigi goriilmektedir. Rusya ve Afrika
bolgesel aglarindan Tiirkiye havalimanlarina yapilan uguslarin cografi oriintiisii incelendiginde Orta Dogu
bolgesinden Tiirkiye havalimanlarina yapilan uguslarin cografi driintiisiiniin daha farkli ve Tiirkiye nin daha ¢ok
sayida ikincil ve kiiciik havalimanlarina ugus yapildigi goriilmektedir.

2015 \ , 2016 , 2017

Sekil 5- Tirkiye ile Orta Dogu Arasinda Hava Tagimaciligi Ag.
Figure 5- Air Transport Network Between Tiirkiye and the Middle East.
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Tablo 9°da Tiirkiye ve Orta Dogu havalimanlar arasinda yer alan agin yillik bazda ag dlciitlerince dlgiilen
degerlerini gostermektedir. Tiirkiye ve Orta Dogu havalimanlarinin olusturdugu agda diigim sayisinin 2012 -
2017 arasinda 76’dan 90’a kadar yiikselmektedir. Bag sayisinin ise ayn1 periyodda 173’ten 225°e yiikselmistir.
Benzer sekilde ag yogunlugu degeri yiikselme egilimindedir. Tiirkiye havalimanlar1 ve Orta Dogu havalimanlar
arasindaki diiglim ve bag sayisinin artma egiliminde olmasi cografi olarak da ilgili agin yayilma egiliminde
oldugunu ortaya koymaktadir.

Tablo 9- Tiirkiye Orta Dogu Havacilik Alt Agmin Ag Analizi Sonuglari.
Table 9- Network Analysis Results of Tiirkiye Middle East Aviation Subnetwork.

2012 2013 2014 2015 2016 2017
DuUgum 76 83 84 87 90 81
Bag 173 196 192 219 225 209
Ortalama Derece Merkeziligi 2,276 2,361 2,286 2,517 2,5 2,58
Ag Yogunlugu 0,03 0,029 0,028 0,029 0,028 0,032
Modulerlik 0,057 0,099 0,109 0,007

Tiirkiye ve Orta Dogu havalimanlarinin olusturdugu ag igerisinde diigiimler incelendiginde ise 2012 yilinda en
yiiksek derece merkeziligi 42 ile Istanbul Atatiirk havalimani oldugu gériilmektedir ve bu deger 2017 yilinda
35’e kadar diismiistiir. 2012 ve takip eden yillarda Istanbul Sabiha Gokgen, Ankara Esenboga ve Antalya
havalimanlari 15 ve lizerinde derece merkeziligi degerine sahip havalimanlari olarak 6n plana ¢ikmaktayken bu
havalimanlarinin da 2017 yilina gelindiginde derece merkezilik degeri diismiistiir.

Tablo 10- Tiirkiye ve Orta Dogu Havalimanlari1 Derece Merkeziligi Yiiksek Havalimanlari.
Table 10-Tiirkiye and Middle East Airports are Airports with High Degree Centrality.

Havalimani 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Turkiye istanbul Atatiirk 42 41 38 37 35
Suudi Arabistan Cidde Kral Abdulaziz 27 33 35 42 42
Suudi Arabistan Medine Prens Mohammad Bin Abdulaziz 26 32 37 42 41
Tirkiye istanbul Sabiha Gokgen 24 22 26 27 21
Tirkiye Ankara Esenboga 15 14 9 16 13
Turkiye Antalya 15 23 15 17 19
iran Tahran imam Khomaini 7 11 11 9 11
Libnan Beyrut 7 9 11 10
Turkiye Adana 7 7
Turkiye izmir Adnan Menderes 10 10 10
Tirkiye Mugla Dalaman 9
Tirkiye Mugla Milas-Bodrum 5
Tirkiye Hatay 5
Turkiye Konya 5
Turkiye Isparta Sileyman Demirel 8
Urdiin Amman Queen Alia 9 9
iran Tebriz 8
Kuzey Irak Erbil 7
Kuveyt Kuveyt 7
Suudi Arabistan Riyad King Khaled 6
Irak Bagdat 6
Tlrkiye Trabzon 11 13

Tablo 10’un ortaya koydugu ilging bulgulardan biri ise Trabzon havalimani derece merkeziligi degerinin
2016 sonrasi 10’un {izerine ¢cikmasidir. Karadeniz cografyasinin fiziki ve peyzaj 6zellikleri nedeniyle Orta Dogu
iilkelerinden yogun turist ¢ektigi ve bu iilkelerden kisilerin konut edindikleri y1lin belirli bir donemini Karadeniz
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kentlerinde ge¢irdigi diisiiniildiiglinde tutarli bir sonug olarak 6n plana ¢ikmaktadir. Ag igerisinde en yiiksek
degerlere sahip yabanci havalimanlari ise Suudi Arabistan, iran ve Liibnan’da yer alan havalimanlaridir. Urdiin,
Irak ve Kuveyt’te yer alan havalimanlarindan da 2017 yilina gelindiginde artan derece merkeziligi degerleri
Tablo 9’un ortaya koydugu dnemli bulgulardan biridir. izmir Adnan Menderes, Mugla Dalaman, Mugla Milas-
Bodrum, Konya ve Hatay havalimanlari ise Tiirkiye’den Orta Dogu havalimanlarina uguslar diizenlenmektedir.

4.4. Avrupa

Avrupa bir biitiin olarak Tiirkiye’nin iktisadi ve kurumsal doniisiimiinde 6nemli ve itici bir dinamiktir.
Cumbhuriyetin ilaninin ardindan yiizlinii battya donen geng cumhuriyet batinin modern kurumlarini ve sosyo-
ekonomik oriintiilerini ortaya g¢ikaracak doniistimleri hizlica uygulamaya gegirmistir. Tirkiye’nin Avrupa’ya
yakinlig1 yine Tiirkiye’den yapilan ilk ugusun varis noktasini da belirlemistir ve ilk ugus Atina’ya yapilmaistir.
Gilintimiizde ise 40’1n iizerinde {ilkeden 800’{in iizerinde havalimanina ugus gerceklestirilmektedir.

Diger bolgelerle karsilastirildiginda en ¢ok sayida ugus Avrupa’da yer alan havalimanlarina yapilmaktadir
ve ugus penetrasyonlari diger bolgelere oranla oldukga yiiksek sayidadir. Ek 5°te yer alan Avrupa iilkelerine gore
yolcu sayilart en ¢ok sayida yolcunun Almanya, ingiltere ve Hollanda’dan havalimanlari ve Tiirkiye
havalimanlar arasinda tasindigin1 gostermektedir. En az sayida yolcu ise Iceland, Malta, Luxembourg, Estonia
ve Lithuania tlkelerindeki havalimanlariyla yapilmaktadir. Sekil 6’da yillara gore Tiirkiye ve Avrupa
havalimanlar1 aginda yer alan dii§iim ve baglarin cografi degisimini gostermektedir. Diger bolgelerle
kiyaslandiginda Tiirkiye-Avrupa aginin olduk¢a yogun oldugu goriilmektedir.

A )

2017

Sekil 6- Tiirkiye ile Avrupa Arasindaki Hava Ulagim Ag1.
Figure 6- Air Transportation Network Between Tiirkiye and Europe.
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Tablo 11 Tirkiye ve Avrupa havalimanlarinin olusturdugu aga dair ag 6l¢iit degerlerini gostermektedir.
2012 yilinda 298 olan diigiim sayisinin 2017 yilinda 249 diigtime geriledigi goriilmektedir. Benzer sekilde 818
olan bag sayisinin ise 696’ya gerilemigtir. 2015 yilinin diiglim ve bag sayis1 agisindan agda bir kirilma yil1 oldugu
goriilmektedir. Ortalama derece merkeziligi degeri incelendiginde ise 2012 yilinda 2,745 olan degerin 2017
yilinda 2,795’e yiikseldigi ilgili periyod igerisinde ise 2,879°a kadar ¢iktigi goriilmektedir. Ag yogunlugu
degerinin de artis egiliminde oldugu goriilmektedir.

Tablo 11- Tiirkiye Avrupa Havacilik Alt Aginin Ag Analizi Sonuglari.
Table 11- Network Analysis Results of Tiirkiye-European Aviation Sub-network.

2012 2013 2014 2015 2016 2017
DuUgum 298 298 302 308 275 249
Bag 818 858 841 874 751 696
Ortalama Derece Merkeziligi 2,745 2,879 2,785 2,838 2,731 2,795
Ag Yogunlugu 0,009 0,01 0,009 0,009 0.01 0,011
Modulerlik 0,261 0,255 0,271 0,243 0,228 0,229

Tiirkiye havalimanlar1 ve Avrupa havalimanlarinin olusturdugu ag igerisinde derece merkeziligi degeri
yiiksek diugiimler diger bir ifadeyle havalimanlar1 incelendiginde Antalya havalimani 2012-2017 periyodunun
tiimiinde ilk siradadir. Beklenenin aksine, en yiiksek merkezilik degeri Istanbul’da yer alan havalimanlarindan
birine ait degildir ancak Istanbul’da yer alan havalimanlar1 Antalya havalimanminin hemen ardindan 2. Sirada
Istanbul Atatiirk ve Istanbul Sabiha Gokgen havalimanlar gelmektedir. Bir diger beklenmedik sonug ise Mugla
Milas Bodrum havalimanmin Avrupa — Tiirkiye aginda Izmir havalimanindan daha yiiksek derece merkeziligi
degerine sahip olmasidir. Izmir havalimaninin ardindan bir diger Mugla’da yer alan Dalaman havalimani gorece
daha yiiksek derece merkeziligi degerine sahip havalimanidir. Tablo 12°de goériildiigii iizere Tiirkiye nin
batisinda ve turizm bolgesinde olan ikincil merkez havalimanlar Tiirkiye’nin ii¢ biiylik kentinde yer alan
havalimanlarindan daha yiiksek merkezilik degerine sahiptirler ve Tiirkiye’nin ikinci sirada en ¢ok sayida

yolcuya sahip havalimant Ankara havaliman1 yukarida ifade edilen turizm bdlgelerinde yer alan
havalimanlarinin gerisinde kalmistir.

Tablo 12- Tiirkiye ve Avrupa Havalimanlar1 Derece Merkeziligi Yiiksek Havalimanlari.
Table 12- Airports in Tiirkiye and Europe with High Degree Centrality.

Havalimani 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Antalya Havalimani 214 221 212 208 164 154
istanbul Atatiirk 106 111 117 121 126 116
istanbul Sabiha Gokcen 99 105 106 117 99 75
Mugla Milas Bodrum 93 102 101 82 61 49
izmir Adnan Menderes 81 75 73 87 64 65
Mugla Dalaman 73 79 71 74 62 62
Ankara Esenboga 39 37 33 35 38 38
Duesseldorf 18 20 21 20 21 21
Kayseri 16 19 17

Adana 15 17
Trabzon 20

Gazipasa Alanya 19 28 19
Frankfurt/Main 18

Koeln/Bonn 18 18

Gazipasa Alanya havalimaninin 2014-2016 yillar arasinda yiiksek derece merkeziligi degerine sahip
olarak en yiiksek derece merkeziligine sahip havalimanlar1 arasina girmesi turizm bolgelerinde yer alan
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havalimanlarinin Tiirkiye-Avrupa aginda daha ¢cok baga sahip havalimanlar1 oldugunu ortaya koymaktadir. Agda
derece merkeziligi yiiksek Avrupa havalimanlar1 ise Duesseldorf, Frankfurt ve Koeln havalimanlaridir.
Tiirkiye’den daha ¢ok sayida baga sahip olan Avrupa havalimanlarmin Almanya’da yer alan havalimanlari
olmasinin nedenselligi Almanya’da yer alan Tiirk niifus varliginin tarihselligiyle iliskilidir.

5. TARTISMA VE SONUC

Bir yiizyil1 asan tarihselligi igerisinde Tiirkiye havacilik sektorii ve sektor bilesenlerinin olusturdugu ag
hizli bir degisim ve doniisiim igerisindedir. Uluslararasi havacilik aginin mekansal degisimi incelendiginde
1950’11 yillarda iki digim arasinda tek bagdan olusan ag 2010°lu yillara gelindiginde 32 Tiirkiye
havalimanindan farkli kitalarda bulunan toplam farkli devletten farkli havalimanina uguslarin gergeklestigi ve
ayn1 zamanda diinyada en ¢ok sayida havalimanina ugus gergeklestiren bayrak tasiyicisi havayolu sirketine ve
Avrupa’min en biiyiik havalimanma sahip bir agdir. ifade edilen biiyiik doniisiimiin farkl iktisadi, sosyal ve
mekansal dinamikleri bulunmaktadir. TUHA giliniimiizde yogunlasan ve ag eleman sayisi artan egilimde bir
agdir.

TUHA yolcu ve ugus sayis1 bakimindan incelendiginde yillar itibariyle farklilasma egiliminde olan bir
agdir. TUHA biitiiniinde taginan yolcu sayisi ve dolayisiyla ugus sayisi kiimiilatif olarak artmaktadir. Alt bolgeler
bazinda yolcu ve ugus sayilart incelendiginde ise ifade edilen artisin her bir alt bolgede benzer bir egilim
sergilemedigi aksine farklilagtigi bazi alt bolgelerde ifade edilen artis hizinin farklilagtigi diger yandan bazi
bolgelerin agirligimin arttig1 ve dolayisiyla bazi bolgelerde agirligin azaldigi goriilmektedir.

Neoliberal iktisadi dinamikler biitiinlinde Tlrkiye'nin dis pazarlara entegrasyonunun arttigl ve buna
paralel olarak Tiirkiye ve yabanci havalimanlari arasinda yolcu ve ugus sayisinin arttigi bilinen ve tahmin edilen
bir olgudur. Buradan hareketle bu calismanin bu genis kabul gormus olguya spesifik katkisi bu entegrasyon ve
baglantilihigin hangi alt bolgeler 6zelinde daha ¢ok agirlikh oldugu ve ifade edilen entegrasyon ve baglantililigin
surec halinde nasil evrildiginin tespit edilmesidir. Yolcu ve ugus sayisinin alt bélgeler 6zelinde yillara gore seyri
entegrasyon ve baglantililik konusunda belirli diizeyde bilgi sunabilme kabiliyetindedir ancak bu c¢alisma
kapsaminda havalimani bazh analizler yapilmis ve ardindan ilgili alt bolgelere indirgenerek sonuglar elde
edilmistir.

Calisma kapsaminda ortaya konan en énemli olgu havacilik sektoriiniin iktisadi, finansal ve cografik
krizlere karsi korunmasizligi ve yiiksek duyarhg ayni zamanda bu duyarlilik ve korunmasizlik durumunun
mekansal ve cografi ag yapilarinda da degisikliklere neden olabilecegidir. Ulkeler arasinda ortaya ¢ikan krizlerin
etkilerinin acikca kristalize oldugu alanlardan birisi olarak havacilik sektoriine dair etki Rusya’ya ait savas
ucaginin disirilmesiyle birlikte hem ucus yapilan havalimani sayisi hem ucgus sayisi ve dolayisiyla yolcu
sayisinda Tirkiye-Rusya havalimanlari aginda kendini gostermektedir. Bu kapsamda bu ¢alisma kapsaminda
edilen bulgular Sahin ve dig., (2017) ve Yildiz ve Isildar (2020) tarafindan ortaya konan krizlerin turizm ve
dolayisiyla hava yolu siireclerini etkiledigi bulgusuyla tutarhdir.

Calisma kapsaminda ortaya konan bir diger 6nemli olgu ise ucus yapilan Tirkiye ve Orta Dogu
havalimanlari sayisinin dolayisiyla yolcu sayisinin artis géstermesidir. Onemli bir havacilik pazari olan Orta Dogu
pazarinda Turkiye THY ile basarili stirecler ortaya koymaktadir. Diger bir 6nemli bulgu ise Afrika alt bolgesi ve
Turkiye arasindaki agin degisim egilimidir. Afrika’da yer alan havalimanlarinin Diinya genelinde havalimanlariyla
baglantihiligini Tirkiye havalimanlari (izerinden saglamak konusunda THY 6énemli islevler Gstlenmektedir ve bu
bulgular Talha (2014) ve Selguk (2013) tarafindan ortaya konan Tirkiye’nin Orta Dogu ve Afrika tlkelerine dair
havacilik sektériinii domine etmesinden kaynakli yaptirim gliciine dair vurgu ile tutarhdir.

Tiirkiye havalimanlarinin en yiiksek baglantililik diizeyi i¢inde oldugu alt bolge tarihselligi igerisinde her
zaman Avrupa alt bdlgesinde yer alan havalimanlar1 olmustur. Gen¢ cumhuriyetin kurulmasi sonrasi iktisadi ve
sosyal modernizasyon siirecinde yiiziinii batiya donen Tiirkiye Cumhuriyeti siire¢ icerisinde is¢i gocleri gibi
sosyal ve ithalat ve ihracat gibi iktisadi dinamikler nedeniyle ayrica mekansal yakinligin da belirleyici olmasiyla
Avrupa lilkeleriyle yogun iligkiler igerisinde olmustur (Pamuk, 2014).
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Ifade edilen degisimleri ag analizi temelli dlgiitler {izerinden de okumak miimkiindiir. Ag analizlerinin
ortaya koydugu tizere TUHA’dan 2012 yilinda 490 havalimanina ugus gergeklestirilirken bu say1 2017 yilinda
474’¢ kadar diismiistiir ancak siire¢ igerisinde 520 havalimanina ugus gergeklestirilmis olmast TUHA nin stabil
bir ag olmadigini aksine yillar itibariyle dinamik bir yapilanma igerisinde oldugu ve sosyal, iktisadi ve mekansal
oriintiilerin ifade edilen dinamik yapilanma siirecini belirledigini ve yeniden yapilandirdigini ortaya
koymaktadir.

Alt bolgeler bazinda ortaya konan bulgular ise her bir alt bolge ile farkli sosyal ve iktisadi iligkilerle
Tiirkiye’de bulunan farkli havalimanlar1 iizerinden baglantililigin gergeklestigidir. Avrupa ve Rusya alt
bolgesinden havalimanlariyla Tiirkiye’de turizm bdlgelerinde bulunan havalimanlarinin daha ¢ok sayida baga
sahip olmasi rastlantisal bir olgu olmaktan ¢ok ifade edilen alt bolgeler ve Tiirkiye arasindaki deniz kum
turizminin ¢ekici giicliniin belirleyiciligidir. Istanbul’da yer alan havalimanlari Afrika ve Orta Dogu
havalimanlariyla en yiiksek sayida baga sahip havalimani olarak kargimiza ¢ikmaktadir.

Tiirkiye’nin iktisadi ve sosyal siiregler biitiiniinde kiiresel aglara entegrasyonunun bir okumasi olan
kiiresel ve bolgesel havacilik aglarina erisim ve baglantililiga dair bu ¢aligsma politika yapicilar ve karar vericilere
yonelik 6nemli sonuglar ortaya koymaktadir. Alt bolgeler 6zelinde daha karmasik ve derin analizler sonraki
caligmalarin odagini olusturacaktir.
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Ekler

Ek 1- Afrika iilkeleri ve Tiirkiye Arasmda Yillara Gore Yolcu Sayilari
Annex 1- Number of Passengers Between African Countries and Tiirkiye by Years

Ulkeler 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Libya 501.271 642.781  554.119 382.539 199.446  241.290
Algeria 247.173 243.263  418.453 523.231  586.399  684.167
Morocco 241.451 256.820  268.423 290.481  292.992 360.161
Tunisia 231.477 257.221  307.294  299.511  303.932 343.788
South Africa 133.021 142.470 140.351 173.780  311.575 319.716
Nigeria 86.359 92.024 120.493 162.107 192.997  212.898
Kenya 83.816 107.456 121.322 104.822 140.671 136.527
Ethiopia 78.468 84.112 86.943 93.563 80.327 75.446
Sudan 70.745 72.467 83.030 83.898 88.686 90.195
Ghana 52.516 56.975 66.511 72.597 72.997 80.077
Tanzanya 51.889 100.662 113.660 107.183 109.154 117.701
Senegal 22.410 16.122 19.857 23.057 26.244 29.591
Uganda 21.630 22.521 28.762 27.889 33.485 27.677
Rwanda 15.085 31.742 41.561 41.377 40.539 38.276
Kongo Republic 13.531 46.806 44.649 34.745 27.010 19.988
Cote d’lvoire 10.143 20.445 9.721 12.541 13.973 14.747
Djibouti 6.387 31.509 33.768 48.564 51.371 57.520
Mauritania 5.184 21.445 29.633 33.138 37.514 40.029
Cameroon 1.042 62.236 51.850 51.535 63.109 60.613
Niger 807 19.235 25.784 24.652 21.704 22.776
Burkina Faso 538 16.651 23.811 27.274 27.304 32.797
Gabon 14.835 16.951 24.271 10.624 10.790
Chad 1.271 12.717 11.789 12.744 10.025
Benin 11.088 19.329 22.804 23.685
Mali 8.379 15.222 18.264
Mauritius 1.888 57.050 98.357
Seychelles 7.243 45.291
Toplam 1.878.643 2.361.368 2.630.815 2.684.167 2.847.730 3.228.916

Ek 2- Orta Dogu tilkeleri ve Tiirkiye Arasinda Yillara Gore Yolcu Sayilari
Annex 2- Number of Passengers Between Middle Eastern Countries and Tiirkiye by Years

Satir Etiketleri 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Armenia 33.635 31.359

Azerbaijan 769.635 873.409

Bahrain 120.568 131.741 159.981 195.757 226.119 289.799
Egypt 498.594 583.359 629.508 777.024 711.017 824.212
Iran 1.256.220 1.435.079 2.035.602 2.472.536 2.286.773 2.799.000
Iraq 765.950 892.357 1.080.975 1.402.896 1.129.439 1.635.586
Israel 657.430 1.126.805 1.283.362 1.487.906 1.629.274 1.953.419
Jordan 380.504 384.939 462.823 530.263 570.635 703.682
Kuwait 206.889 312.511 442.199 602.473 605.637 765.651
Lebanon 574.526 635.233 764.343 1.025.169 909.654 1.028.569
Oman 5.725 5.186 34.365 65.841 68.303 76.292
Qatar 262.237 319.816 459.273 608.189 615.557 730.702
Saudi Arabia 1.849.612 2.015.949 2.383.664 2.703.219 2.877.661 3.240.641
Syrian Arab Republic 27.133

United Arab Emirates 974.147 1.150.542 1.259.173 1.240.091 1.325.558 1.499.124
Yemen 22.743 37.109 43.234 11.420 192

Filistin 146

Toplam 8.405.548 9.935.540 11.038.502 13.122.784 12.955.819 15.546.677
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Ek 3- Avrupa iilkeleri ve Tiirkiye Arasinda Yillara Gore Yolcu Sayilari
Annex 3- Number of Passengers Between European Countries and Tiirkiye by Years

Ulkeler 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Albania 120.155 164.177 215.783 228.203 242.089 294.263
Austria 1.188.469 1.328.033 1.332.164 1.336.716 1.044.913 973.718
Belarus 230.941 236.451 267.656 260.480 172.432 238.345
Belgium 1.369.945 1.479.461 1.481.001 1.435.492 933.168 1.033.941
Bosnia and Herzegovina 163.111 255.830 279.382 301.905 299.654 328.655
Bulgaria 146.388 172.617 217.382 280.951 261.921 270.222
Croatia 137.941 117.198 158.828 149.780 154.794 197.353
Cyprus 2.533.144 2.643.363 2.970.594 3.173.400 3.361.246 3.624.120
Czech Republic 489.596 479.469 523.241 597.799 413.608 509.696
Denmark 948.601 1.043.243 1.135.822 1.150.427 1.034.264 900.336
Estonia 38.693 82.263 110.619 149.650 103.056 141.020
Finland 425.723 503.875 546.353 555.974 405.042 345.708
France 2.396.911 2.726.219 2.865.650 2.868.048 2.437.614 2.462.609
Georgia 356.506 502.384 616.443 657.886 628.226 677.485
Germany 13.532.134 13.587.797 14.357.469 15.437.504 12.938.840 12.407.537
Greece 527.303 664.904 833.038 984.097 822.724 853.566
Hungary 250.117 278.586 404.432 480.334 367.199 383.985
Iceland 4421 2.334 8.765 9.818 2.434 261
Ireland 194.314 220.894 221.534 239.146 190.812 194.106
Italy 1.525.951 1.852.503 2.059.291 2.229.423 1.991.539 1.955.132
Latvia 183.868 191.201 164.262 154.794 113.616 120.252
Lithuania 81.880 124.575 176.546 220.653 225.565 269.578
Luxembourg 37.829 66.467 111.554 118.672 71.531 76.899
Malta 18.441 39.556 65.136 118.848 133.179 150.292
Montenegro 255.448 56.978 62.047 73.122 82.624 104.251
Netherlands 2.468.127 2.662.792 2.740.182 2.675.895 2.183.145 1.961.764
Norway 825.098 859.599 717.114 681.549 479.288 376.079
Poland 670.137 660.260 804.497 829.510 362.871 516.395
Portugal 89.181 100.544 137.945 211.611 242.284 266.664
Republic of Moldova 257.902 272.444 284.565 309.143 264.365 316.302
Romania 517.793 545.974 596.775 653.314 615.231 695.026
SERBIA 279.636 353.040 389.325 274.674 351.408
Slovakia 171.342 171.114 171.651 200.812 62.524 129.757
Slovenia 127.688 134.754 134.314 140.931 106.273 150.070
Spain 750.854 860.856 1.169.219 1.262.606 1.219.471 1.195.302
Sweden 1.289.268 1.466.394 1.428.403 1.358.731 926.278 834.586
Switzerland 1.319.101 1.263.570 1.314.405 1.346.300 1.160.542 1.067.784
Macedonia 171.254 198.711 204.476 222.975 227.598 266.341
Ukraine 1.596.705 1.974.431 1.481.851 1.640.390 2.590.426 3.346.069
United Kingdom 4.957.656 5.308.516 5.647.015 5.577.744 4.518.561 4.483.471
Kosovo 197.030 233.668 242.462 231.697 274.057 302.921
Toplam 42.566.966 45.813.641 49.552.018 51.851.648 44.794.359 45.705.676
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Ek 4- Avrupa iilkeleri havalimanlarindan Tirkiye havalimanlarina sefer yapilan havalimani sayisi
Annex 4- Number of airports with flights from European countries’ airports to Tiirkiye's airports

Ulkeler 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Albania 1 1 1 1 1 1
Austria 7 6 6 6 5 3
Belarus 2 3 3 3 4 6
Belgium 4 4 4 4 4 4
Bosnia and Herzegovina 3 2 2 3 3 2
Bulgaria 3 3 3 4 4 3
Croatia 3 4 2 3 4 2
Cyprus 1 1 1 1 1 1
Czech Republic 5 5 5 5 3 4
Denmark 6 9 7 6 7 3
Estonia 1 1 1 1 1 1
Finland 16 17 16 18 11 11
France 20 20 24 21 13 12
Georgia 2 2 2 4 3 2
Germany 27 30 26 25 26 25
Greece 9 9 10 13 14 9
Hungary 2 2 2 3 3 2
Iceland 1 1 1 2 1 1
Ireland 4 3 3 4 2 1
Italy 21 15 20 17 17 16
Latvia 1 1 1 1 1 1
Lithuania 3 2 2 2 2 2
Luxembourg 1 1 1 1 1 1
Malta 1 1 1 1 1 1
Montenegro 3 1 1 1 1 2
Netherlands 6 5 5 5 5 5
Norway 14 16 15 13 9 7
Poland 10 12 11 12 8 8
Portugal 2 1 2 3 3
Republic of Moldova 1 1 1 1 1 1
Romania 8 9 7 8 9 9
SERBIA 2 1 2 1 1
Slovakia 4 4 4 4 3 4
Slovenia 1 2 2 2 2 2
Spain 13 13 12 16 9 8
Sweden 23 25 24 24 16 9
Switzerland 3 3 2
Macedonia 2 2 2 1 2 2
Ukraine 15 11 10 8 12 13
United Kingdom 24 24 25 23 21 24
Kosovo 1 1 1 1 1 1
Toplam 275 275 274 279 245 220
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