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Oz

Akilli tarim, tarimda verimliligin arttirilmasi, toprak ve iriin yonetimi, kaynaklarin daha ekonomik
kullanilmasiyla ¢evreye daha az zarar verilmesini saglayan bir sistemdir, Diinyada yasanan olumsuzluklar
tarimin 6nemini yeniden giindeme getirmistir. Bu olumsuzluklar; tarim alanlarinin daralmasi, bozulan toprak
yapisi, gida giivenligi ve giivencesi, tarim dis1 kullanim seklinde siralanabilir. Bu arastirma, Tiirkiye’nin tarimsal
{iretimine 6nemli katkilar saglayan Ege Bolgesinde (Izmir, Aydin) yapilmistir. Arastirmada, kamuda ¢alisan
teknik personel, akademisyen, ciftci, firma, medya ve tarimi destekleyen kuruluslarin akilli tarim uygulamalarina
bakis agilarinin ortaya konulmasi amaclanmistir. Arastirmada, nitel arastirma ydntemi geregince yari-
yapilandirilmig soru formlari kullanilarak, alti sektérden 57 kisiyle yapilan yiizyiize goriismelerden elde edilen
veriler, igerik analiziyle ¢6ziimlenmistir. Analiz sonucunda, “Akilli Tarim Uygulamasi Tanitim/Tutundurma,
Politika” kodlar1 6ne ¢ikmistir. Akilli tarim denince teknoloji yatirimlari, verim ve kalite artisi, girdi kontrolii ve
gevrenin korunmasinin yaninda saglikli ve yeterli gidaya erigsim akla gelen olumlu etkilerdir. Ayrica akilli tarim
teknolojileri degisken diizeyli uygulamalara olanak verdiginden kit kaynaklarin siirdiiriilebilirligine Katki
sagladig, teknolojik altyapi ¢aligmalarinin tamamlanmasi gerektigi, altyapi ¢alismalar1 tamamlanmadan ciftciye
sunulacak akilli uygulamalarin kisa siirede atil kalacagi, buna bagli olarak cift¢inin teknolojiden g¢abuk
vazgegecegi tespit edilmistir. Akilli uygulamalarinin tilke ¢apinda yayginlastirilmasi i¢inde siyasi otoriteden
bagimsiz politikalar {iretilmesi, Ar-Ge yatirimlarmin arttirtlmasi, yerli iretimin tesvik edilmesi gerektigi
sonucuna ulasilmstir.
Anahtar Kelimeler: Akilli tarim, Ar-Ge, Politika, Siirdiiriilebilirlik, Teknoloji

Evaluation of Smart Agriculture Practices with a Sectoral Perspective

Abstract

Smart agriculture is a system that ensures less damage to the environment by increasing productivity in
agriculture, soil and product management, and more economical use of resources. The negativities experienced
in the world have brought the importance of agriculture to the agenda again. These negativities; These can be
listed as shrinking agricultural areas, deteriorating soil structure, food safety and security, and non-agricultural
use. This research was conducted in the Aegean Region (Izmir, Aydin), which makes significant contributions to
Turkey's agricultural production. The research aimed to reveal the perspectives of public technical personnel,
academicians, farmers, companies, media and organizations supporting agriculture on smart agriculture
applications. In the research, data obtained from face-to-face interviews with 57 people from six sectors were
analyzed by content analysis, using semi-structured questionnaires in accordance with the qualitative research
method. As a result of the analysis, the codes "Smart Agriculture Application Promotion/Promotion, Policy"
came to the fore. When it comes to smart agriculture, technology investments, productivity and quality increase,
input control and environmental protection as well as access to healthy and sufficient food are the positive
effects that come to mind. In addition, it has been determined that smart agricultural technologies contribute to
the sustainability of scarce resources as they allow variable level applications, that technological infrastructure
work must be completed, that smart applications that will be offered to farmers before the infrastructure work is
completed will remain idle in a short time, and accordingly, farmers will quickly give up on technology. It has
been concluded that in order to disseminate smart applications throughout the country, policies independent of
political authority should be produced, R&D investments should be increased, and domestic production should
be encouraged.
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Giris

Diinya niifusu ile ilgili olarak Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiitii (FAO) tarafindan,
2015 yilinda yapilan bir ¢alismaya gore, 2050 yilinda diinya niifusunun 9.7 milyar, 2100 yilinda ise
11.2 milyar olacagi tahmin edilmektedir. Bu tahminlere goére 2050’de diinyanin, bu niifusu
besleyebilmek i¢in iiretimde %70’lik bir artig gerceklestirmesi gerekmektedir ki giiniimiizde bir milyar
insanin yetersiz beslenmeyle karsi karsiya oldugu bilinmektedir (Gokirmakli ve Bayram, 2018).
Tiirkiye’de ¢esitli nedenlerden dolayr kirsal alanda yasayanlarin kirsal alanlari terk etmesi ve tarim
sektoriinde yasanan yapisal degisiklikler, tilke ihtiyaci olan yeterli gidanin temini zorlastirmaktadir.
Ayni zamanda yaganan hareketliligin kentsel alanlarda meydana getirdigi sosyal sorunlardan dolay1
devletler, kirsal alanda yasayan geng ¢iftgilerin sorunlarina ¢dziim bulma konusuna 6nem vermeye
baslamuislardir (Berk ve Armagan, 2019). Ayrica Tiirkiye’de tarim isletmelerinin kiiciik aile isletmesi
olmasi ve pargali arazi yapisi, verimli kaynak kullanimimi ve teknolojinin yayginlagmasini
zorlastirmaktadir (Baser ve Bozoglu, 2019). Akilli tarim, veri doniistiirme, sinyalizasyon araglar1 veya
nesnelerin interneti vb. bilgi iletisim teknolojilerinin tarimsal dretim siirecine dahil edildigi bir
yaklagimdir. Bu uygulamalarmin temel amaci, tarimsal iiretimin konumsal ve zamansal farkliliklara
uyumlu sekilde gerceklestirilmesi ve bdylelikle tarimda kullanilan girdilerin verimli ve dogru
kullamlmasini saglamaktir (Giirsoy ve Colak, 2023). Tarimda verim haritalama, arazi siniflandirmasi,
sulama, giibreleme, seracilik ve hayvancilik uygulamalar: tarim 4.0 uygulamalari olarak karsimiza
¢ikmaktadir. Uygulama araglari ise; otonom araglar ve robotik sistemler, uydu ve hava araglari, bulut
bilisim sistemleri, Nesnelerin Interneti (IoT), biiyiik veri, makine gorme sistemleri olarak siralanabilir.
Diinyada yasanan kentlesme, niifus artisi, kalifiye ig giicii eksikligi, rekabet, sagliksiz gida riskleri gibi
sorunlar tarimda dijital teknolojilerin kullanimiyla ¢oziilebilmektedir. Bu nedenle tarim teknolojileri
maliyet ve israfin azaltilmasinda, verimliligin arttirilmasinda, {iriinlerde kalite artis1 saglanmasinda
etkili olmaktadir. Tarimsal faaliyetlerde 10T ve yapay zeka birlikteligi tarim alanlarin etkinliginin ve
stirdiiriilebilirliginin saglanmasina katki saglamaktadir (Dertli ve Dertli, 2023).

Bu arastirmada diinyada yasanan teknolojik gelismelerin tarima yansimasi olarak giindemdeki
yerini alan akilli tarim uygulamalarinin tarimda yasanan sorunlarin ¢oziimiine katki saglayacagi
diisiiniilmektedir. Tiirkiye’nin tarim potansiyeli yiiksek olan Ege Bolgesinde (Izmir ve Aydin),
yapilan bu arastirmada; tarima yon veren Tarim ve Orman Bakanligi Birimleri, akademisyenler,
ciftgiler, firmalar, medya, tarim destekleyen diger kuruluslarin temsilcileriyle goriisiilmiistiir. Bu
sektorlerin akilli tarim uygulamalarina benzer ya da farkli bakis agilar1 yaninda, bu yeni uygulamalarin
Tiirk tarim sistemine benimsetilmesi ve yayginlastiriimasi i¢in goriis ve onerileri belirlenmistir. Kamu
otoritesi olarak Tarim ve Orman Bakanligr’nin akilli tarimda siireci nasil yonettigi, {izerinde calistig1
uygulamalar ve gelecek planlari ortaya konulmustur. Ciftcilerin akilli tarim uygulamalarma yaklagimu,
karsilastiklar1 sorunlar, beklentileri ve akilli tarim uygulamalarmin ekonomik katkilar1 saptanmistir.
Firmalarm iizerinde calistiklar1 akilli uygulamalar, faydalandiklar1 destekler, gelistirilen {iriinlerin
ticarilestirme asamalar1 ve devletten beklentileri tespit edilmistir. Universitelerde akill tarim alaninda
calismalar yapan akademisyenlerin iizerinde c¢aligtiklar1 uygulamalar, elde edilen sonuglarin
ticarilestirilmesi ve yayginlastirilmasiyla ilgili karsilagtiklart sorunlar belirlenmistir. Medya
kuruluglarinin akilli tarim teknolojilerinin tanitimindaki rolii ve tarimi destekleyen kuruluslarin
faaliyetleri tespit edilmistir.

Sonug¢ olarak, akilli tarim uygulamalarinin verim ve kalite artis1 sagladigi, kaynaklarmn
siirdiiriilebilirligini destekledigi, cevre dostu oldugu, heterojenligin yonetimine katki sagladigi, bunun
yaninda teknoloji alamnda disa bagimli oldugumuz, Ar-Ge alanina yapilacak yatirimlar ve
stirdiiriilebilir tarim politikalar1 ile bunun asilabilecegi tespit edilmistir. En onemli nokta ise;
teknolojik altyapr calismalarinin tamamlanmasi, ¢iftgiye sunulan akilli uygulamalarm servis agi
yaygin, kolay kullanilir ve dayanikli olmasinin ¢ift¢inin bu uygulamalar1 benimsemesi i¢in sart oldugu
ortaya konulmustur

Materyal ve Yontem

Materyal

Bu arastirmanin ana materyali, Tiirk tarimina, 6zellikle de bitkisel iiretime 6nemli Olgiide
(pamuk %17.7, zeytin %26.2, incir %77.8, vb.) katki saglayan iki ilde (Izmir-Aydim) yer alan, alti
farkli sektorden, nitel arastirma ydntemine uygun ve kartopu Orneklemesi esas alinarak secilen
kisilerle yapilan yiiz yiize goriismelerden elde edilmistir. Kartopu drneklemesi; arastirmacimn en ¢ok
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bilgiye sahip oldugunu disiindiigii kisilerden baglayarak onlarin giivenini kazanmasi ve bu kisilerden
baska kimlerle goriiselebilecegini 6grenmesine dayali bir yontemdir (Baltaci, 2018). Bu arastirmada,
yar1 yapilandirilmis sorularin yoneltildigi alt1 farkli paydasin (ciftciler, firmalar, akademisyenler, kamu
(Tarim ve Orman Bakanlhigi’nin birimleri), medya ve tarmmi destekleyen kurulus) temsilcileriyle
25.08.2021 ve 16.09.2022 tarihleri arasinda, toplam 978.35 dakika, ortalama 17.16 dakika siiren ses
kayitli 57 adet goriisme yapilmistir (Cizelge 1.). Nitel arastirma yontemi ve kullanilan analiz dikkate
alarak yapilan derinlemesine goriismeler igin ortalama olarak 30-35 kisi ile goriisme yapilmasi
yeterli olmaktadir (Bagkale, 2016).

Aragtirmanin ikincil verileri ise konu hakkinda daha oOnce yapilmis olan bilimsel
arastirmalardan (tez, makale, rapor, vb.) olugmaktadir.

Cizelge 1. Aragtirmada paydaslarla yapilan goriisme siireleri (dakika/kisi)
Table 1. Duration of interviews with stakeholders in the research (minutes/person)

Akademisyen Cift¢si  Firma Tarim ve Orman Bakanhgi Medya Tarim Destekleyen Kuruluslar
A © ® K (M) ©)

12 11 7 11 7 9 57

PAYDASLAR Toplam
Gorusilen kisi
say1st (adet)
Toplam
Goériigme Stiresi  147.62 179.28 13155 232.26 169.45 117.76 978.35
(dakika)

Ortalama

Goriisme Stiresi 12.3 16.3 18.8 21.11 2421 131
(dakika)

17.16

Yontem

Arastirmada nitel arastirma yontemi kullanilmis olup, igerik analizi ile ¢6ziimleme yapilmustir.
Nitel arastirmanin en zor yonlerinden birisi verilerin analiz asamasidir. Icerik analizi tiimevarimei bir
analiz oldugundan, arastirilan olay veya olgunun kokenlerine inilmekte ve yapilan kodlamalarla
verilerin altinda yatan kavramlar ve kavramlar arasindaki iliskiler ortaya ¢ikarilmaktadir (Baltaci,
2019). Ciinkii i¢erik analizinde amag, toplanan verileri agiklayacak kavram ve iligkilere ulagmaktir. Bu
islem tecriibe gerektirmektedir. Bu nedenle toplanan veriler 6nce kavramsallastirilmali, ortaya ¢ikan
kavramlar gercevesinde diizenlenmeli ve veriyi acgiklayan temalar saptanmalidir (Yildirim ve Simsek,
2016). Kodlama, veri toplama, verilerle ilgili sorular sorma gibi teknikleri kullanarak karsilagtirmalar
yapmak ve bunu yaparken temsil edilecek kavramlari ortaya koymaktir (Corbin ve Strauss, 2008).
Icerik analizi, benzer verilerin belli temalar ve kavramlar gercevesinde diizenlenip, yorumlanmasi gibi
bir dizi islem gerektiren bir analizdir (Maxwell, 2008). Diger dnemli bir nokta ise arastirmacinin
yorumlar1 ve ortaya konan temalarin anlaml bir sekilde iligkilendirilmesidir. Arastirmaci tarafindan
yapilan yorumun daha etkili olmasi i¢in bu asamada bulgular arasindaki neden sonug iligkileri
aciklanmakta ve farkli olgular arasinda karsilastirmalar yapilmaktadir. Daha 6nce yapilmis bilimsel
arastirmalara bagli ¢ikarim, degerlendirme ve karsilastirmalar da bu asamada yapilmaktadir (Yildirim
ve Simsek, 2021).

Aragtirmada, veri toplanma asamasi tamamlandiktan sonra verilerin analizi asamasina
gecilmistir. Oncelikle goriismelerden elde edilen ses kayitlart yazili kayitlara doniistiiriilmiis, sonra
kodlamalar yapilarak ana temalar olusturulmus ve olusturulan temalara dayanilarak bulgularin
yorumlanmasi asamasina gegilerek icerik analizi tamamlanmistir. Arastirmada elde edilen verilerde
yapilan icerik analizi sonucunda; teknoloji, siirdiiriilebilirlik, bilgi edinme, benimsetme, orgiitlenme,
siire¢, planlama, sorunlar ve ¢oziimler, kodlar1 6ne ¢ikmustir.

Arastirma etigi geregi, goriisme yapilan kisilerin bilgileri gizli tutulmus olup; akademisyenler
(A1, A2), giftciler (C1, C2,), firmalar (F1, F2,), Tarim ve Orman Bakanligi mensuplar1 (K1, K2,),
medya kuruluglar1 (M1, M2,), tarimi destekleyen kuruluslar (D1, D2,) seklinde kodlanmustir.

Bulgular ve Tartisma

Arastirmada alt1 sektorle yapilan goriismelerden elde edilen veriler kodlara donistiiriilerek
mevcut literatiir ¢ercevesinde tartisilmig farkliliklar ve benzerlikler ortaya konulmusgtur. Akilli tarim
uygulamasi denince ilk akla gelen teknoloji yatirimlar1 ve siirdiiriilebilirliktir. Buna bagli olarak da
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tarimda verim ve Kalite artigi, girdi kontrolli, ¢evrenin korunmasi, toprak heterojenliginin yonetimi
Oonemli bir ayrmti olarak karsimiza c¢ikmaktadir. Arazi sartlarinda topragin her noktasi ayni
verimlilikte, ayn1 toprak yapisina ve ayni nem diizeyine sahip degildir. Oysa tarimda toprak homojen
kabul edilip her noktaya ayn islem uygulamaktadir. Giiniimiizde akilli tarim uygulamalar1 sayesinde
arazide farkli noktalara farkli uygulamalar yapabilmektedir. Akilli tarim uygulamalarinin
tanitim/tutundurmasinda bilgi edinme siirecinden baslayarak benimsetilmesinde yayim metotlar1 ve
tutundurulmasinda ise oOrgiitlenme One ¢ikmaktadir. Devlet politikast olarak akilli tarim
uygulamalarmin iilke ¢apinda uygulanmasi ve yaygilastirilmasi igin siyasi otoriteden bagimsiz
tarimin  gelecegini  Onceleyen politikalar iretilmelidir. Maliyeti yiksek olan akilli tarim
uygulamalarinda Ar-Ge yatirimlarimi arttirarak, devlet destekleri ve orgiitlenme ile yerli iiretimi tesvik
ederek disa bagimliliktan kurtulma olasihigi ortaya ¢ikmaktadir. Goriismelerden elde edilen Akilli
Tarim Uygulamasina ait kodlar Cizelge 2.’de, Tamitim/Tutundurma kodlar1 Cizelge 3.’te ve Politika
kodlar1 Cizelge 4.’te gosterilmistir.
Akill tarim uygulamalar ile ilgili bulgular

Cizelge 2. Akilli tarim uygulamasina ait kodlar
Table 2. Codes of smart agriculture application

Akill Tarim Uygulamasi Kodlari Tamamlayic1 Veriler
1.Kod 1. 111. Kod Sektorler
Kod
Farkh "Ozellikle lazerli tesviye makinesi, otomatik diimenleme, drone gibi makine- ekipmanlar ilcemizde

Uygulamalar  kullanilmaya basland. Ortalama 50 civarinda mevcut dronu olan iireticimiz bulunmaktadur" (K3).

_g "Hayvanlarin beslenme, kizginlik ve hastaliklarini daha kolay takip edebilme olanag: saglayan
z X Kontrollii siirti takip sistemi kullanilmaktadir. Binlerce hayvanin oldugu, kalabalik hayvan varligina sahip
£ = Uretim olan isletmelerde olmazsa olmaz olan uygulamadir. Bilgisayar, telefon, tablet vb. akilli cihazlar
% tarafindan kontrol edilme olanagi saglayan siirii yonetim sistemleri mevcuttur (C4).
8o “Uretim artis1 ve verimlilik: Akilly tarim uygulamalar: kapsaminda tarimsal iiretim verilerinin
= Verimlilik toplanmasi, analiz edilmesi ve uygulayicilar ile karar vericilere iletilmesi ile iiretim ve verimlilik
E % artist saglanacaktir” (D5).
= i . "dkilli tarim deyince iiretim anlaminda akilli tarimi kastetmiyorum, akilli tarimi oyle anlamak
= ° Izlenebilirlik  lazim. Akilli tarimda ulusal diizeyde iiriin rekoltesinin énceden tahmin edilmesi izlenmesi de var.
= E Ayni zamanda akilli tarimda iiriiniin planlanmasi da var" (412).
< -§ "dkilli tarimda beklentimiz; bu iilke tariminda verimliligin, kaliteyi arttiracagimi diisiiniiyoruz,
= Cevre Dostu  Dolayisiyla bunun yaminda tarimsal faaliyetlerin ¢evreye olan olumsuz etkilerini azaltacagin

diigtiniiyoruz. Ciinkii biz bunlar: gelistiren insanlarin hedeflerinden birisinin de bu ¢evre ile olan
iliskisi oldugunu diigiiniiyoruz" (D6).

Giiniimiizde kullamlan baz akilh tarim teknolojileri

Endiistri 4.0’1in tarima yansimasi olarak karsimza ¢ikan uydu teknolojileri, tarim robotlari,
otomatik diimenleme, dronlar, sensorler vb. teknolojilerin kullanilmasiyla girdi tasarrufu saglandigi,
cift¢ilerin tarlaya gitmeden bazi islerini uzaktan takip ederek zamandan ve maliyetten tasarruf ettikleri
bilinmektedir. Ayrica c¢iftgilerin verilerin analizinden elde edilen sonucglara gore erken onlem alma
imkanina kavustuklar1 dnceki ¢aligmalarda belirtilmektedir. Bu arastirmada Keskin ve ark., 2018 ve
Ustiin Ercan, 2021’e benzer sekilde bazi akilli tarim uygulamalari ¢iftciler tarafindan kullanilmakta,
bu uygulamalar sayesinde tarimsal girdilerden tasarruf edilmekte, iklim verileri takip edilmekte ve
gelecek icin tahminleme ¢aligmalar1 yapilmaktadir. Bu kapsamda kisitli olan iiretim faktérlerinin etkin
kullanimi i¢in akilli tarim teknolojilerinin desteklenmesi gerektigi sonucuna ulasilmistir.

Diger yandan otomatik diimenleme gelismis ve gelismekte olan iilkelerde en yaygin kullanilan
hassas tarim teknolojisidir. Nitekim tarimdaki otomatik diimenleme sistemleri, yakit tiiketiminde %9,
kimyasal girdi maliyetinde %10 ve ¢alisma zamaninda %17 tasarruf saglamaktadir (Keskin ve ark.,
2018).

Nesnelerin interneti, robotlar, dronlar, sensorler, uydu teknolojileri sayesinde havanin ve
topragin 1s1s1, nemi Olgiilerek bitkinin su ihtiyaci belirlenebilmektedir. Ciftci tarlasina gitmeden islerini
yaparak zamandan, sudan, paradan tasarruf etmektedir. Hava tahminlerine wulasarak onlem
alabilmektedir (Ustiin Ercan, 2021).

"Oniimiizdeki projeksiyona bakarsak eger acilen, hizla destek vermek istedigimiz yegdne
makina otomatik diimenlemedir. Traktorlerde bu girdiyi optimize eden, yakit tasarrufu saglayan %17-
20 kadar yakit tasarrufu saglayan, ilagclamada, giibrelemede iist iiste binmenin Oniinii kestigi bir
sistem. Projeksiyonumuz yani ilk vermek istedigimiz ekipmanda otomatik diimenleme hakkinda destek
verecegiz. Hassas tarim yapmak istiyorsaniz, hassas tarima giris otomatik diimenleme ile olur. Eger
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traktoriiniiz insansiz ve otomatik diimenlemeli ise hassas tarum yapryorsunuzdur. Ciinkii mazot
girdisini optimize ediyorsunuzdur " (K6).

"Dronumuz ile gereksiz ila¢ kullamimin oniine gegiyoruz. Buda bizim igin gercekten girdi
maliyetlerinde ¢ok fayda sagliyor” (C7).

"Bu konuda akilli tarim uygulamalarindan sensor teknolojilerini daha ¢ok kullaniyoruz. Bunu
da ozellikle topraktaki nem takibi ve toprak sicakligi takip amaciyla kullaniyoruz. Bunun disinda
yine uzaktan algilama sistemleri ve buna bagh olarak bazi modelleri ¢alistirarak tahminleme yapan
sistemleri kullaniyoruz" (K10).

Tarimda siirdiiriilebilirlik

Asagida verilen bilimsel ¢aligmalara paralel sonuglar yapilan arastirmada da elde edilmistir.
Bu arastirmada paydaslarin kullandiklar1 akilli uygulamalar sayesinde topragin suya ihtiyacini tespit
edip, bitkinin ihtiyaci oldugu zaman ve ihtiyaci kadar su kullanarak tasarruf sagladiklar1 belirlenmistir.
Ayrica topragin homojen yapida oldugu varsayimu ile yapilmakta olan tarimsal uygulamalarin aslinda
dogru olmadigi, paydaslarin akilli tarim uygulamalar ile topragin heterojenligini yonetilebildikleri,
akilli tarirm uygulamalarimin ¢evre dostu uygulamalar olmasindan dolayi siirdiiriilebilir tarimsal
tiretime katki sagladigi i¢in teknoloji kullaniminin énemli oldugu ortaya konulmustur.

Akilli sulama sistemleri nem sensorleri ile topragin nemini devamli takip ederek sulama
zamani ve topragin ihtiya¢ duydugu su miktarini belirlemektedir. Ayrica hava sartlarmi takip ederek
yagis beklentisi oldugunda sulama zamanini geciktirmektedir. Bu verileri kullanan akilli sulama
sistemi insan miidahalesine gerek kalmadan sulama islemini yapmakta, su ve elektrik tiiketimini
optimize etmektedir (Tastan, 2019).

Degiskenligin yonetimi, hassas tarimin hedefidir. Heterojenligin seviyesine gore farkli alt
alanlarla ilgili veriler konum farkliligina bagli olarak girdi uygulanmasinda kullanilmaktadir. Tarimsal
uygulamalarda optimum girdi kullanimina miisaade eden heterojenligin yonetimi ile gerektigi kadar
kimyasal, su ve giibre kullanilarak, girdiler minimize edilerek gelir artis1 saglanmaktadir (Tiirkseven
ve ark., 2016).

Akilli tarim uygulamalari, azaltilmig girdi kullanimina imkan verdiginden siirdiiriilebilir,
gevreye saygili ve tarimsal iretimi destekleyen bir yaklasimdir. Bunun igin duyarh tiim iilkelerde
hassas tarim konusundaki alt yapi c¢alismalarinin, arastirma ve bilimsel yaym c¢alismalarinin
desteklenmesi 6nemlidir. Dogal kaynaklarin korunmasi i¢in 6nemli olan bu uygulamalar, iiretim, hasat
ve hasat sonrasi {iriin kayiplarinin azaltilmasina da katki saglamaktadir (Arslanoglu ve ark., 2016).

"aeane, ) ne yapar? Topragin altindaki bagil nemi, alandaki bagil nemi, topragin yiizey
siwcakligini, toprak alti sicakligim, hava sicakligr gibi 9 tane sensorii var iistiinde bir¢ok veriyi kayit
eder ve yetistirdigimiz tiriiniin su ihtiyacina gére kritik su seviyesi, nemini, su an mevcuttaki nemi
gosterir ve der ki bu arazinin su anda suya ihtiyaci var veya yok gibi verilerdir” (C11).

“Kimyasal yoniiyle baktigimizda cevre ile ilgili tarimdan kaynaklanan yiikler var. O yiikleri de
minimize etmis oluyorsunuz. Dolayisiyla hani ii¢ temel de akilli tarim doganin heterojenligini
yoneterek optimizasyon yapiyor. Ee biz burada farkl seviyelerde teknolojiler kullanabiliriz. Hedefimiz
ashnda siirdiiriilebilir tarim. Insan niifusunun ihtiyag duydugu gida ve diger lif maddelerini saglamak
" (A2).

"Akailli tarimda beklentimiz; bu iilke tariminda verimliligi arttiracagim diistiniiyoruz, kaliteyi
arttiracagim diisiiniiyoruz, Dolayistyla bunun yanminda tarimsal faaliyetlerin cevreye olan olumsuz
etkilerini azaltacagim diistiniiyoruz. Ciinkii biz bunlari gelistiren insanlarin hedeflerinden birisinin de
bu ¢evre ile olan iliskisi oldugunu diisiiniiyoruz. Biz akilli tarim uygulamalarumn ¢ok faydali oldugunu
cevre, tarimsal tiretimde verimlilik ve kalite artisinda ¢ok faydali oldugunu biliyoruz" (D6).
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Tamtim/tutundurma ¢alismalari
Cizelge 3. Tanitim/Tutundurma kodlar1
Table 3. Findings regarding the Promotion/Promotion code

Tamtim/Tutundurma Kodlar: Tamamlayici Veriler
I. Kod 1l.Kod I1ll. Kod Sektorler

Akademik
Cahismalar

"Topraksiz tarimin akademik anlamda yetistiricilikle ilgili kii¢iik olgekli ¢ok fazla basarili
denemeleri mevcut fakat bunun teknolojiye uyarlanmis haliyle verilere rastlamak ¢ok zor.
Maalesef Akademik anlamdaki ¢alismalar sahaya uyarlanabilir degil (C6).
"Tiirkivye Tarim Gazetecileri Grubuna tiyeyim. Neden? Tarim gazetecileri ozellikle teknolojiyi
takibini ¢ok iyi yaparlar, diinyadaki teknoloji takibinin ¢ok iyi yaparlar. En azindan onlarin
iginde bulunmak benim her zaman hogsuma gider. Ciinkii ciddi olarak birbirimize fikir teatisinde
bulunuruz” (A2).
"Ciftginin bunu gormesi onemli. Yani uygulamalarla o teknolojinin nasil kullanmildigini bizzat
gordiigii zaman, yasadigi zaman bunu zaten kendisi kullantyor” (M1).
"Akulli tarim uygulamalarimin taniimi igin agirlikl olarak tarla giinleri, fuarlar ya da koy gezileri
tercih ediliyor" (M7).
"dkulli tarimin yayginlastriimasiyla ilgili aslinda Aydin bélgesinde uygulanan bir ornek proje
Pilot Uygulama  var. Vodafone nun yapmis oldugu akilli kéy projesi bilirsiniz. Bunun gibi pilot uygulamalaria
demonstratif faaliyetlerin yapilmasi lazim bence" (K10).
"Ciftci orgiitleri devrede olursa, bu ¢ifi¢i orgiitleri iyi yonetilirse ve iiyeler drgiitiine sahip ¢ikarsa
Kooperatif Tiirkiye'de bunun érnekleri vardwr, ,bu drneklerin ¢ogalmast miimkiindiir. Dolayisiyla bu birazda
tabii ki bir devletin yani merkezi yonetimin (yerel yonetimleri ¢ok onemsiyorum) dogru politikalar
uygulanmasiyla hepsinin ¢éziimii vardir"” (A6).
“Farkli is modellerinin, hizmet yollarimin gelistirilmesi gerekiyor. Bunlardan bir tanesi
Miiteahhitlik miiteahhitlik hizmetleri yani hizmet verme. Bununla ilgili iste yapilar olusturulabilirse o yapilar
hizmet saglayict olarak daha diisiik fivatlara ¢ificilerin yatirim yapmasina gerek kalmadan bu
teknolojilerin kullanimini saglayabilirler "(A2) .
Ortak "Dijital teknolojilerin bireysel kullammindan ziyade, ¢ok daha fazla kisinin kullanimina
Kullamim sunulmast durumunda, ¢ok daha ekonomik olacagini diisiiniiyorum " (410).
"Su anda en biiyiik sikinti diretim. geng ciftci artik ¢ificilik yapmak istemiyor. Cifiginin hepsi
Yas sehirlerde yasamaya ¢ahswyor. Uriin para etmiyor gériiyorsunuz. Malni miilkiinii satiyor
sehirlere yerlesiyor " (49).
"Altyapimiz bu tarafa bakngimizda il-ilge miidiirliiklerindeki arkadaglarimizda buna yavas yavas
Egitim adapte oluyorlar, sistem icerisine girmeye basladilar. Ama dedigim gibi topyekiin arkamizdan
gelecek geng arkadaslarimiz icin bir egitim, standart bir egitim sart, kulaktan dolma bilgi degil
standart bir egitim sart diye diisiiniiyorum" (K6).

Bilgi Edinme

Medya

Demonstrasyon

Tarla Giinii

Tamtim/Tutundurma
Benimsetme

Orgiitlenme

Siire¢

Bilgi edinme kaynaklari

Aragtirmada bilgi edinme kaynagi olarak akademik ¢alismalara, medyaya ve sosyal medyaya
vurgu yapilmakta olup; akademik caligmalarin ulasilabilir ve sahaya uyarlanabilir olmadigi, bu
nedenle medya ve sosyal medyanin bilgi edinme amaciyla yaygin olarak kullanildig: tespit edilmistir.
Bilimsel ¢aligmalara paralel olarak Tekin ve Sen 2017’ye gore akademik galigmalarin yeni teknikler
gelistirmede etkili olacag1 vurgulanmistir.

[letisim alaninda tarima 6zel hazirlanmis gazete ve dergiler, radyo ve televizyon programlari
gibi geleneksel medya araglaribulunmaktadir. Giiniimiizde internetin yayginlasmasiyla birlikte sosyal
medya kanallarmm kullanilmaya baslandigi goriilmektedir (Kiigtiktigli, 2023).

Tiirkiye olarak tarimda hasat sonrasi tiim faaliyetlerde akilli tarim uygulamalarina gegmemiz
gerekmektedir. Uluslararast pazarlarda rekabet i¢in tarim iirlinlerinin internet ortaminda giivenli bir
bicimde pazarlanmasi (e-pazarlama faaliyetleri) saglanmalidir (Gokkiir, 2019).

"Ulkemizde — yapilan — akademik  ¢alismalart  maalesef  erisilebilir ~ bulmuyorum.
Akademisyenlerin saha ¢alismalarint ¢ok seffaf bulmuyorum ve yapilan tiim ¢alismalar ne hikmetse
bana cografi olarak uzak yerlerde yapiliyor" (C3).

"Topraksiz tarimin akademik anlamda yetistivicilikle ilgili kiiciik olcekli cok fazla basaril
denemeleri mevcut fakat bunun teknolojiye uyarlanmis haliyle verilere rastlamak ¢ok zor. Maalesef
Akademik anlamdaki ¢calismalar sahaya uyarlanabilir degil” (C6).

"Daha ¢ok sosyal medyada takip ettigim kisiler ve kuruluslar var. Oralardan bilgi edinmeye
calisiyorum” (C7).

"Medya on plana ¢ikiyor. Gengler mesela sosyal medyayr aktif kullaniyor sosyal medya
burada onemli bir mecra" (M5).

Benimsetme

Gorerek Ogrenmenin O6nemli oldugu Demirtas ve ark.,, 2016’da  oldugu gibi yapilan
aragtirmada da ortaya konulmustur. Bu nedenle demonstrasyon ¢aligmalarinin 6nemine 6zellikle vurgu
yapilmaktadir.
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Demonstrasyonlar tarimsal yayim faaliyetleri icinde en énemli yayim metodudur. insanlari
ikna etmek ilizere yeni bir iiriin veya bir yontemin nasil kullanilacagini 6gretmek, bir isin nasil
yapilacagin1 veya o hususta karsilastirma imkani sunan goze ve pratige hitap eden bir gosterimdir.
Tarim yayimcilart faaliyetlerinde siklikla sonu¢ ve metot demonstrasyonu yontemlerini
kullanmaktadir (Demirtas ve ark., 2016).

“Universitelerde béolgesel bazda ézellikle uygulamalar demonstrasyonlar yapacak, cifcinin
bunlar1 gérerek yavag yavas adapte olmasini saglayacaktir" (43).

Tarimsal Orgiitlenme

Kooperatif¢ilik sisteminin amacina uygun olarak islemedigi, iyi ¢alisan kooperatifler olsa da
bunlarinin ¢ok az oldugu, yasanan bir¢ok sorunun varligi, iireticilerin orgiitlerini sahiplenmedikleri
Kilavuz ve Erdem, 2019 ve Tasan, 2019 tarafindan ortaya konulmustur. Yapilan arastirmada da
bilimsel ¢aligmalara paralel olarak kooperatiflerin yonetim zafiyeti yasadigi, orgiitlii hareket etme
kiiltiriiniin yerlesmedigi ve kooperatifcilik sistemi dogru ¢alismadigi igin ¢iftgilerin rgiitlerine sahip
cikmadiklar1 gériigmeciler tarafindan da beyan edilmistir.

Tirkiye’de kiiglik olgekli ¢ok sayida kooperatif olmasina ragmen kooperatiflerin ¢ok azi
kooperatifilik ilkelerine uygun yapilanmadadir. Az sayidaki bu kooperatiflerde de mevzuat, yonetim,
orgiitlenme, finansman, arastirma ve egitim gibi sorunlar vardir. Kooperatifler gelismis iilkelerde
gegmiste oldugu gibi gilinlimiizde de ciddi destekler almaktadirlar. Tarimda verim artis1 igin
Tirkiye’de kooperatif sektoriiniin desteklenmesi ve sorunlarinin ¢oziilmesi 6ncelikle ele alinmalidir
(Kilavuz ve Erdem, 2019).

Devlet-Kooperatif iligskilerinde vesayet sistemi agirlikli oldugundan Tirkiye’de devlet
kooperatif iliskisine orgiit iiyesi iireticinin bakis agis1 da sorunludur. Ureticiler, kooperatifleri kendi
orgiitleri olarak degil bir devlet (kamu) kurumu gibi gérmektedir. Bu durum ger¢ek demokratik
kooperatiflerin olusmasinin 6niindeki en énemli engeldir. Hi¢ kuskusuz bu olumsuz durum, izlenen
kooperatifgilik politikalarmin bir sonucudur (Tasan, 2019).

"Tiirkiye gibi eski bir tarim iilkesinde biz hala sunu konusuyoruz. Bir organizasyon olsa da
ciftcilerin arasinda biz siitleri perakende satsak. Mesela bunu bile yapamiyoruz. Kooperatifler
calismwyor ¢alismast icinde dogru insanlarin liderligi soz konusu degil, elini tasin altina koyan yok.
Ciftci bezmis zaten, yani toplu hareketlerin hepsinden bezmis. Tabii soyle bir sey sivil toplum
egitiminde eksik kalmisiz maalesef” (C10).

Siirec

Arastirmada tarimla ugrasan kesimde yas ortalamasinin yiiksek, egitim seviyesinin diisiik
oldugu, genclerin tarim dis1 sektorlere kaydiklari bu nedenle kirsal alandaki yasam standardinin
yiikseltilmesi gerektigi belirlenmistir. Ayrica akilli tarim teknolojilerinin bdlgesel farkliliklar, arazi
biiyilikliigli ve yapis1 dikkate alinarak farklilastirilmasi gerektigi ortaya konulmustur. Bu alanda daha
once yapilmig olan ¢alismalarda ortaya konan sonucu destekler niteliktedir.

Tiirkiye’de iireticilerin yiiksek yas ortalamasi, akilli teknolojilere yonelik farkindalik eksikligi,
ve diisiik egitim seviyesine bagl olarak bilgi teknolojileri okuryazarligmin yetersizligi akilli tarim
uygulamalarinin yayginlagsmasinin déniindeki sorunlardan bazilaridir. (Ercan ve ark., 2019).

Modern diinyada tarim ve hayvancilikta teknolojinin sundugu bircok firsattan
yararlanmaktadir. Bu durum tilkelere goére farklilik gostermektedir. Tarim sektoriinde teknolojinin
kullanimi agisindan degisiklikler ve farkliliklarin ardinda toprak, iklim, cografya gibi ekolojiye bagh
faktorlerin etkisi bulunmakta olup teknolojilerin kullaniminda 6zelde iireticilerin genelde ise iilkelerin
sosyoekonomik kosullara bagliligi séz konusu olabilmektedir (Yaman ve ark., 2021).

"55 yas ortalamasi, ilkokul diizeyindeki bir egitim seviyesinin yogun oldugu bir sektér bu
sektor. Dolayisiyla globallesen hizli ¢agda, degisen bir ¢agda bu yasta ve bu egitim seviyesindeki
insanlardan basart beklemek miimkiin degil. Ciinkii en basitinden ben yasamisim 5-10 yillik 6mriim
kaldi, birazcik param var, 2 da. topragim var, oldiigiimde hazirda gomiilecegim yer belli vizyonuyla
tiretim yapan bir insanla basari bekleyemezsiniz. O yiizden bu sektore daha ¢ok bu sektorle ilgili
egitim almig, geng, dinamik ve bu yaptigi isi sevecek geng ihtiyact var. Bununla ilgili ¢alismalar
yapilmali insanlar da koye geldigi zaman bir sosyal ortam, mutlu bir sekilde yasayabilecegi bir ortam
olmali. Dolayisiyla kéylerdeki yasam standartlart olgunlastiridmali ve iyilestirilmeli" (C11).

"Akailll tarimi, bir¢ok yonii olan Ziraat ta biitiin béliimlerin iginde oldugu bir uygulama olarak
goriiyorum. Cuinkii aklimizi koymadan yapabilecegimiz faaliyetler degil bunlar. En temel bazda
teknoloji ve makinanin bunun icinde olmamast miimkiin degil. Dolayisiyla bolgeden bélgeye, yoreden
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yoreye, iklimden iklime farkliiklarla donatarak o bolgeye, o iklime, o yoreye, o arazi yapisina,
biiyiikliigiine bagh olarak akilli tarimi ¢esitlendirmek gerekir diye diisiiniiyorum" (A7).

Tarim Politikalari
Cizelge 4. Politika kodlar1
Table 4. Findings of the policy code

Politika Kodlar: Tamamlayic1 Veriler
1. Kod 11. Kod 111. Kod Sektorler
“Tarim arazilerindeki verimi arttirmada, ilag, giibre, su gibi iiretim maliyetlerini azaltmada
Refah fayda saglayan akilli tarim uygulamalarimin gelecekte ¢ift¢i refahini arttrmada olumlu etkileri

olacaktir” (K8).
“Biz simdi kar ama¢h ¢alisiyoruz igletme olarak bizim igin bizim gibi sirketler igin kiigiik
isletmeler i¢in onemli olan tek sey ekonomi. Yani dolar ne oldu? Ciinkii biz dolar olarak
alwyoruz, TL'ye déniip satarken kar koyup o sekilde satiyoruz. Bizim su an en biiyiik sikintimiz
ekonomi” (F3).
“Akilli tarim uygulamalarmin yayginlasmasinin, genglerin tarimin énemi konusunda bilincini
Geng Nesil arttrmaya yonelik olumlu etkileri olabilir. Koylerden sehirlere go¢ hizinda azalmalar meydana
gelebilir. Geng ¢iftci niifusu yeniden kdylerde artmaya baslayabilir” (K8).
"Maliyet. Yani bunun disinda bir sorun yok. Cebinizde paraniz varsa bugiin diinyanin en uzak
Maliyet iilkesinden en iyi teknolojiye ulasabiliyorsunuz. Tiirkiye'deki hadise bu tarz teknolojik iiriinlerde
hep dolar ve Euro'yva bagh oldugumuz icin bu ciddi bir maliyet getiriyor" (C11).

istikrar

Planlama

Altyap1 “ Yani ben en sondan baslayayim biitge ve personel yéniinden biraz yetersiz agik¢asi " (K9).

Sorunlar

"Tiim sistemlerin yurtdisindan alinmasi, yerelde yapilan ¢alismalar ve iiriinlerle ihtiyacimizi
Bagimhhk karsilamamamiz iiziiciidiir. Teknik bakim ve yedek par¢a bakimindan yatirim faaliyete gegse dahi
isletme faaliyet yillari boyunca disa bagimh kalmaktadir” (C6).
"Ustelik iilkemizdeki tarumsal isletme biiyiikliikleri agisindan bakildiginda, bireysel akull tarim
uygulamalarimin rantabl olacagi isletme sayisi %I1-2’yi ge¢mez. Dolayisiyla, akilli tarim
uygulamalarini iilke tarimimin biitiiniine hizmet eder hale getirmek istiyorsaniz, tarimsal
orgiitlenmeyi de éne ¢ekme zorunlulugu ortadadir” (D9).
"Tarim Bakanhg: destekler veriyor. Iste dekar basina giibre destegi, mazot destegi, fark destegi,
Destekleme tohum destegi iste bir¢ok destekler var. Bunlar tartisilan konular, yeterdi yetmezdi iste giiniinde
verilmiyor. Mesela bu konuda dijitallesme konusunda béyle bir destek verilebilir* (F5).
"Bunlarin Ar-Ge’sinin yapumast lazim. Universite olur iste Tarim Bakanhgi'na bagh arastirma
Ar-Ge kuruluslart var, 6zel kuruluslar var. Ozellikle Ar-Ge islerinin yogun yapilmast lazim. Birde bazi
seylerin kendimize 6zgiin hale getirilmesi lazim, uygun hale getirilmesi lazim" (48).
"Tiim sistemlerin yurtdisindan alinmasi, yerelde yapilan ¢alismalar ve iiriinlerle ihtiyacimizi
Yerli Uretim  karsilamamamiz iiziiciidiir. Teknik bakim ve yedek par¢a bakimindan yatirim faalivete gecse dahi
isletme faaliyet yillar: boyunca disa bagimli kalmaktadir" (C6).

Politika

Orgiitlenme

Coziimler

Tarimsal Planlama

Tirkiye’de cift¢ilerin ¢gogunlugu tarimsal {iretimin iilke ekonomisine katkisin1 bilmemektedir,
tarimsal planlama ile {iilke ihtiyaclarini maksimum seviyede karsilamak ve iiretimde verimliligi
arttirmak amaclanmaktadir. Bdylelikle yetersiz gelir, arazilerin parcalanmasi, iiretim ve verimin
digsmesine bagli olarak kirsal alanda yoksullugun artmasi sonucunda geng isgiicliniin kentlere
kaymasinin oniine gegilebilecegi bilimsel ¢alismalarla ortaya konulmustur. Bu arastirmada; bilimsel
calismalara paralel olarak, tarim alaninda saglanan ekonomik biiylimenin c¢ift¢iye yansimadigi,
tarimsal planlama yapilmadigi, bu planlamanin devlet tarafindan yapilmasi gerektigi ve genclerin
tarimda tutularak tarim niifusunun genglestirilmesi gerektigi sonucuna ulagilmstir.

Ciftcilerin ¢cogunlugu kirsal alanin niifusun ne kadarmi olusturdugunu, yapilan tiretimin milli
gelirdeki payini, istihdam orammnin ne oldugunu, tarim {rlinlerinin {ilke ihracatindan ne kadar pay
aldigini, rakam olarak bilmemektedir. Tarimda devlet desteklerinin pay1 disiiktiir (Orug ve ark.,
2016).

Kaynaklarmm ekonomik kullanimina bagh {iretim planlamasi yapilmasi verimliligi artirir.
Bugiin tarim iirlinlerinde ekim alanina goére iiretim miktarlar1 belirlenmekte ve tarimsal planlama ile
iiretim verimliligi 6ngdriilebilmektedir. Buradaki problem ekonomik olarak karli ve iilke ihtiyacini en
yiiksek diizeyde karsilayan yillik tarimsal iretim planimi rasyonel olarak yapmaktir (Yildiz ve Sel,
2023).

Tarimdan saglanan gelirin yetersizligi, artan niifus, tarim arazilerinin pargalanmasi,
isletmelerinin kiigiik isletmelere doniismesi, tarimsal liretimde makine kullaniminin artmasi, is giiciine
olan talebin azalmasi gibi ekonomik nedenlerle kirsaldan kente go¢ yasanmaktadir. Bu gog, terk edilen
arazilerin atil kalmasi, tiretim ve verimin diismesi, kirsal yoksullugun artmasi ve tarimda caligacak
genc isgiiciiniin azalmasi gibi sorunlar1 ortaya ¢ikarmaktadir (Eren Yalgin ve Ocal Kara, 2016).

"Tiirkiye'de bu alanda ana sorun temel sorun tarimsal biiyiimenin getirdigi avantajlarin
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¢iftciye yansimiyor olmasidir. Yani tarimda biiyiime gerceginin ¢iftci refahina katkist nedir sorusunu
tartismamiz gerekiyor. Ciinkii tarimdaki biiyiime gercegi ¢ifici refahina, cift¢i gelirine maalesef
yansimiyor" (M4).

"Aslinda ¢ozmemiz gereken sey planlama. Bakanlik ¢ificiye CKS var artik ne ekecegini belki
devlet soylemeli artik. Yani deviet demeli ki su kadar ¢ift¢i sunu ekecek bu donem, gelecek donem sen
yer degistireceksin bunu ekeceksin. Simdi ¢iftci neye prim veriliyor, devlet neye para odiiyor, onu
ekiyor. Cift¢i parayr alyyor toplamasam bile destekten aldigim bana yeter diyor. Biz planlayip yilin
daha basinda yilsonunda tahmini rekoltemiz su tiriinde ne kadar olacak fazlayr bilmemiz gerekiyor.
Biz daha onu belirlemis degiliz. Oncelikle planlanmasi gerekiyor. Uriin deseni, ne kadar ekim
yapilacagi ve elde edilecek toplam miktar. Oncelikle devlet tarafindan bizler degil devlet tarafindan
bunun organize edilmis olmasi gerekir" (49).

"Tarum niifusu yaslaniyor, geng niifusunu da agwr sanayiye yonlendiriyorsun. Yok, iste giines
enerjisi sistemlerinde ¢aligsin, yok iste OSB de ¢aligsin. Benim geng niifusu mu oraya kaydiryyorsun.
Biz onu istemiyoruz tarimda niifusu geng¢lestirmeliyiz" (K11).

Tarim Teknolojilerinde Yasanan Sorunlar

Tarim teknolojilerinde yasanan sorunlarin basinda disa bagimlilik gelmektedir.  Bu
bagimliliktan kurtulmanin yolunun orta/uzun vadeli planlarin yapildigi, stratejileri belli tarmm
politikalarinin ortaya konmasi, Ar-Ge c¢aligmalarina 6nem verilmesi ve desteklenmesi gerektigi
bilimsel ¢alismalarla tespit edilmistir. Bu arastirmada da goriismeciler tarim politikalarmin siyasi
odakli oldugu, teknoloji alaninda disa bagimli oldundugu ve oncelikle akilli tarim uygulamalarinda
disa bagimlilik sorunun ¢dziilmesi gerektigi, bu sorun ¢oziilemezse olaganiistii durumlarda olumsuz
kosullarin yaganabilecegine vurgu yapilmistir.

Tirkiye bilim, AR-GE, inovasyon ve teknoloji konularina yonelerek en kisa siirede iilkeye
Ozgii bir tarim politikast hazirlamali ve uygulamalidir. Planlar ve stratejiler bu yonde olmalidir (Yener,
2019).

Tarim alanindaki problemleri ¢ézmek ve tarimsal iiretimi arttirmak i¢in, dncelikli olarak orta
ve uzun vadeli, stratejileri belirlenmis, ulusal bir tarim politikas1 ve {iretim planlamasi olmasinin
yaninda atil tarim arazilerinin ekilerek iiretimin arttirilmasi gerekmektedir (Ogur, 2022).

Tirkiye tariminda disa bagimlilik, tarim makinalari, girdi (tohum, giibre, zirai ilag) ve yetismis
personel alaninda yapilacak AR-GE ¢alismalar ile azaltilabilecektir. Ozellikle teknokentlerde tarimsal
AR-GE ve yenilik calismalar1 alaninda faaliyet gosteren firmalara 6zel muafiyetler saglanmali ve
desteklenmelidir (Boz Yilmazer ve Tunalioglu, 2020).

"Tiim sistemlerin yurtdisindan alinmasi, yerelde yapilan ¢alismalar ve iiriinlerle ihtiyacimizi
karsilayamamamiz iiziiciidiir. Teknik bakim ve yedek parca bakimindan yatirim faaliyete gegse dahi
isletme faaliyet yillari boyunca disa bagimli kalmaktadir. Akilli yatirimlarin teknik servis ve yedek
parga ile ilgili ciddi problemleri vardir” (C6).

"Gordiigiim su; tarim politikalart ¢cok siyasi odakli konusuluyor. Tiirkiye'de ¢ok bakan odakli,
biirokrat odaklr gidiyor. Bakan degistikce degisen politikalar oluyor. Partinin degismesine gerek yok,
Bakan degisiyor hiikiimetin programi aym fakat her gelen Bakan kendisine gére bir politika
uyguluyor, kendisine gore tercihte bulunuyor" (M1)

"Bugiin tilkemiz akilli tarim uygulamalarinda disa bagimhidir ve gidada disa bagimliik
olaganiistii zor zamanlarda ulusal anlamda ¢ok olumsuz kosullarin yasanmast anlamina gelebilir"”
(D9).

Coziim Onerileri

Tarim alaninda yapilan akademik calismalara paralel olarak, orgiitlenme kiiltiirii Tiirkiye’de
yerlesmemis olsada akilli tarim uygulamalari ile ilgili sorunlarin ¢éziimiinde kooperatiflerin etkili
olabilecegi, girdi maliyetlerinin yiiksek oldugu, akilli tarim uygulamalarma yonelik destekleme
politikalarmim gelistirilmesi gerektigi, Ar-Ge c¢aligmalar1 sonucunda elde edilen iiriinlerin
ticarilestirilmesinde sorunlar yasandig1 ortaya cikarilmigtir. Yapilmasi gereken en énemli ¢aligmalar
akilli tarim uygulamalaria yonelik teknolojilerin yerli olarak iiretilmesidir. Tiirkiye’nin teknolojide
diga bagimliliktan kurtulabilmesi i¢in her alanda oldugu gibi tarim teknolojileri alaninda da gerekli
hassasiyet gosterilmelidir. Arastirmada elde edilen bulgulara gére bu alanda destekleme politikalarinin
belirlenmesi ve uygulanmasi gerekmektedir.

Kooperatifler tarmmla ilgili farkli alanlarda oldugu gibi akilli tarmm ile ilgili sorunlarin
¢cozlimiinde itici gili¢ olabilir (Kaya, 2019).
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Hem tarim makinalar1 hem de akilli tarim uygulamalari i¢in makine parklari, ortak kullanim
ve miiteahhitlik hizmeti seklindeki yapilanmalar ¢6ziim olacaktir. Tiirkiye’de bicer-dover ve pamuk
toplama makinalarinda miiteahhitlik hizmeti basariyla yiritiilmektedir (Boz Yilmazer, 2023).

Tirk tariminda One ¢ikan Onemli sorunlar girdi fiyatlari, iklim degisikligi ve tarimsal
destekleme politikalaridir. Tirkiye’nin ekosistem ve siirdiiriilebilir tarimsal iiretim i¢in tahribati
onleyici, zenginlestirici, tedavi edici politika ve destekleri hayata gecirmesi gerekmektedir (Aydin,
2020).

Ar-Ge faaliyetlerine yonelik olarak ulagim, iletisim, altyapi, insan kaynagina biiyiik yatirimlar
ve tesvikler sunulmaktadir. Fakat ticarilestirme siiregleri ve pazarlama faaliyetleri igin yenilikgi
{iriinler sunulmadig siirece bu altyap: yatirimlar: basariya ulasmamaktadir (Karaboga ve Ozdemir,
2019).

“Alalli taruim uygulamalarimin yeterli diizeyde yayginlagsmasina yetecek diizeyde ornek
uygulama bulunmamaktadir. Bu tarz uygulamalarmm yayginlasmasinda kooperatiflerin oncii rolii ¢ok
onemlidir" (DJ5).

"[lk edinme maliyetleri yiiksek. Yani bircok ekipmani makine bazinda degerlendirirsem,
¢ciftcimiz agisindan biiyiik bir maliyet oluyor. Ama Bakanligin hibe destekleri olabilir, uzun vadeye
yayumis kredi destekleri olabilir, kismi ya da tam desteklerle bunlart ézendirebilir ya da farkl
destekleri bu tip teknolojiyi ya da akilli tarim uygulamasi yapan cificilere birtakim kolaylikiar
saglayarak, tiriiniinii biraz daha yiiksek bedellerle alarak, uzmanlar bunu ¢ok daha farkly agilardan da
degerlendirebilirler. Bu tip desteklerle madem akilli tarum uyguluyorsunuz o zaman su tarz bir destek
verelim. Makineyi edinmeye yonelik bir destek verilebilir, tiriiniin degerlendirilmesi ile ilgili destek
verilebilir, kimyasal uygulamalarinda siiriiklenmeyi azaltmast ile ¢evreyi korudugu icin farkly bir
destek verilebilir ya da onlarin iiriinlerinin yurt disina satilmasiwyla ilgili farkl yapilanmalar iizerine
gidilebilir" (A7).

"Bence en biiyiik sorun Ar-Ge'nin inovasyona doniismesindeki siire¢. Yani bir tiriinti
gelistiriyorsunuz, ticarilestirme konusu. Evet, bir gsey gelistiriliyor, bunun ticari hale gelip
yayginlagmasi, seri tiretime gegip yayginlasmasi konusunda bir stkinti var. Biz bunu da gordiik
bunlart ¢ézmeye ¢alisiyoruz" (D6).

"Tarimsal girdilerde ve teknolojilerde disa bagimlik ve maliyetlerin yiiksekligi” sorunlar
arasinda yer alirken, “Tarimsal girdilerde ve teknolojilerde disa bagimlilik” tehditler arasindadir. Bu
sorun ve tehditlerin ortadan kaldirilmasi icin yapilmasit gereken ¢alisma “Yerli tiretimin kullaniminin
desteklenmesine yonelik politika araglarimin belirlenmesi” olarak belirlenmistir" (K4).

"Bugiin bir ciftcinin drone almast ¢ok kiiciik ¢iftcinin, orta élcekli ¢ificinin hem ¢ok mantikl
degil hem de ekonomik olarak miimkiin degil. Dolayisiyla Miiteahhitlik gibi zaten kiralama seklinde
hizmetler veriliyor. Bunu kooperatifler yapabilir, belediyeler, yerel yonetimler bu isi yapabilir” (M1).

Sonu¢ ve Oneriler

Tarim, diinyada oldugu gibi Tiirkiye’de de en stratejik sektdrlerden biridir. Diger yandan,
Tiirkiye’de cografi olarak bolgeler arasinda gelismiglik farkliliklart mevcuttur. Bu nedenle, akilli tarim
uygulamalarinin iilke genelinde hizla yayginlagmasi beklenmemelidir. Tiirkiye’de tarim arazileri
parcali bir yapiya sahiptir. Bu nedenle, pargali arazi yapisinda akilli tarim uygulama altyapisini
kurmak ve uygulamak hem sermaye anlaminda hem de yapisal olarak zor olacaktir. Tiirkiye dijital
cagin gerisinde kalmamak i¢in tarimda ciddi bir teknoloji seferberligi baslatmalidir. Ciinkii tarimda
kullanilabilir teknoloji &nemlidir. Tiirkiye’de ¢ok sayida traktér mevcuttur. Ancak her cift¢inin
traktére mazot koymasi veya arkasma baglayacagi alet ve donanima sahip olmasi miimkiin degildir.
Gelir diizeyi yliksek olan isletmeler akilli tarim uygulamalarmi zaten kullanmaktadir. Gelir diizeyi
diisiik olan ¢iftginin yiiksek maliyetli akilli tarim uygulamalarina bireysel olarak sahip olmasi ¢ok
zordur. Bu nedenle tarmmsal orgiitler devreye sokulmali, makine parklari olusturulmali ya da
miiteahhitlik hizmetleri ile bu sorun ¢oziilmelidir.

Bagka bir sorun akilli tarim uygulamalarinin giftgiye benimsetilmesidir. Akilli tarim
uygulamalarinin tanitiminda ve yayginlagtirilmasinda en 6nemli konu tarimsal yayim ¢alismalaridir.
Kit kaynaklarla gerceklestirilen tarimsal faaliyetlerin siirdiiriilebilirligi i¢in kaynaklarin verimli
kullamlmas1 gerektiginden bu amaca ulagsmada akilli tarim uygulamalarinin yol gosterici olacagi
diisiiniilmektedir. Calisma bdlgesi olarak secilen Izmir ve Aydm’da akilli tarim uygulamalarindan
drone, otomatik diimenleme, sensor teknolojileri ve dijital uygulamalarin yayginlagmaya basladigi
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tespit edilmistir. Tarimda verimlilik ve siirdiiriilebilirlik i¢in bu uygulamalarin Tirkiye genelinde
yayginlastirilmasi 6nerilmektedir.

Aragtirma sonucunda, ulusal ve bolgesel ¢apta uygulama projelerinin hayata gegirilmesi,
akademik calismalarin ulasilabilir olmasi, en kisa siirede Ar-Ge g¢alismalarina hiz verilerek yerli
tiretime gecilmesi onerilmektedir. Akilli tarim uygulamalarinin girdi tasarrufu sagladigi, ¢evre dostu
uygulamalar olmasina ragmen pahali oldugu, bu uygulamalarin yayinlagtiritlmasi i¢in devlet tarafindan
desteklenmesi, tarimsal yayim c¢alismalarinin yapilmasi, tarimsal Orgiitlenme  Sisteminin
giincellenmesi, teknoloji okuryazarligi egitimlerinin uygulamaya gegirilmesi, arazi toplulastirma
calismalarma hiz verilmesi 6nerilmektedir.

Gliniimiizde kiiresel ¢apta yasanan iklim degisiklikleri ve niifus artis1 nedeniyle saglikli ve
yeterli gidaya erisimde sorunlar yasanmaktadir. Tirkiye i¢in bu sorunlarin ¢éziimiinde akilli tarim
uygulamalarmin ivedilikle devreye sokularak verim artist ve siirdiiriilebilirligin saglanmasi
onerilmektedir.
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