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Oz

Bu arastirmada Ekim 2010 — Eyliil 2011 periyodunda Ege Denizi'nde ticari girgir tekneleri ile avcilik yapan
balik¢ilardan elde edilen biiyiik sardalya baliginin Sardinella aurita Valenciennes, 1847 yumurta verimliligi
belirlenerek iireme 6zellikleri ¢aligilmistir. Cinsiyeti belirlenen 358 adet bireyin 159 adedi erkek (%44.,4), 199 adedi ise
disi (%55,6) olarak tespit edilmistir. Disi erkek orani 1,25:1 olarak saptanmistir. Tiirlin hesaplanan gonadosomatik
indeks degerine gore lireme mevsimi May1s ve Temmuz aylar1 arasindadir. Toplam fekondite 66,608-85,805 (ortalama:
72,057+5037,5) oosit, total boy-fekondite iliskisi F= 1309,3L"*" olarak belirlenmistir (r*=0,82). Oosit cap1; 0,32-0,74
mm (ortalama 0,62+0,08)'dir.

Anahtar Kelimeler: Sardinella aurita, Biyik sardalya, Fekondite, Ege Denizi.

Abstract

On The Fecundity Of The Round Sardinella Sardinella aurita (Valenciennes, 1847) In The
Aegean Sea

The present study which determined the reproduction characteristics and fecundity of the round sardinella Sardinella
aurita Valenciennes, 1847 in the Aegean Sea was carried out between October 2010 and September 2011. In total 358
individuals were collected, from which 159 (44.4%) were males and 199 (55.6%) males. Female-male ratio was
determined of 1.25:1. According to gonadosomatic index spawning season was observed May and July. Total fecundity
ranges from 66.608 to 85.805 oocytes (mean: 72.057+5037.5), total length-fecundity relationship is F= 1309.3L"*"
(r*=0.82). Diameter of oocyte is 0.32-0.74 mm (mean 0.62+0.08).

Giris

Tiirkiye toplam deniz baliklar1 avcilik lidae ve Clupeidae familyalarina ait pelajik

miktar1 295 167,9 ton olup balik¢ilik agisindan
ilk sirada yer alan tiirler pelajik balik grup-
laridir (TUIK, 2013). Diinya denizlerinde ise
toplam avcilik miktarinin %69 gibi biiytik bir
kism1 okyanuslarda dagilim gosteren Engrau-

balik tiirlerinden olusmaktadir (Lisovenko ve
Andrianov, 1996). Calisma konumuzu olustu-
ran Sardinella aurita Valenciennes, 1847
(Pisces, Clupeidae) Akdeniz ve Karadeniz'i
iceren tropikal ve subtropikal denizlerde dagi-

© Su Uriinleri Merkez Arastirma Enstitlisii Miduirlig, Trabzon



130 Taylan ve Bahar / Yunus Ars. Biil. 2016 (2): 129-135

lim gosteren pelajik bir tlir olmakla birlikte
(Durand vd., 1998; Froese ve Pauly, 2003)
Akdeniz'de 6zellikle Israil kiyilarinda ticari
oneme sahiptir (Ben-Tuvia, 1956). Ancak
glinlimiizde S. aurita gibi kiigiik pelajik balik
tiirlerinin yani sira bir ¢ok ticari balik stogu; cin-
sel olgunluga erismemis boydaki baliklarin
avlanmasi ve asir1 av baskist nedeniyle
sOmiiriilmiis durumdadir (Tsikliras vd., 2005).
Bu nedenle stoklarinin devamli sekilde izlen-
mesi slirdiirilebilirligin saglanmasi agisindan
oldukc¢a onemlidir. Bir balik stokundan verimli
sekilde yararlanilabilmesi ve stoklarinin yone-
timi igin baliklarin biyolojileri ve ozellikle
tireme biyolojileri hakkinda ¢aligmalara gerek-
sinim duyulmaktadir (Froese, 2004, Jennings
vd.,2001). Baliklar degisken ve elverissiz ortam
kosullarinda yasamlarini devam ettirebilmek
amact ile degisik lireme stratejileri gelistir-
mislerdir. Fekondite (yumurta verimliligi),
yumurtlama sikligi, ilk olgunlasma boyu gibi
bazi1 6zellikler balik tiirlerinin ireme stratejileri
hakkinda bilgi vermektedir (Potts ve Wootton,
1984).

Tiirtin yas ve biiyiimesi ile ilgili giliney
Akdeniz (Ben Tuvia, 1956, Pawson ve Giama,
1985; Bouaziz vd., 1998; Bouaziz vd., 2001;
Gaamour vd., 2001), kuzeybat1 Afrika (Pham-
Thuoc ve Szypula, 1973; Maxim ve Maxim,
1987-88; Chesheva, 1998) ve Tiirkiye kiyila-
rinda yapilmis (Mater vd., 2003; Cengiz, 2013;
Bayhan vd., 2013) calismalar bulunmaktadir.
Tirlin treme biyolojisi hakkinda yapilmis
calismalar ise Bat1 Atlantik (Bakun ve Parrish,
1990; Fréon vd., 1997) ve Dogu Atlantik (Cury
ve Fontana, 1988; Roy vd., 1989; Quaatey ve
Maravelias, 1999) Cezayir (Bouaziz vd., 2001,
Ben sahla Talet vd., 1988), Tunus (Gaamour vd.,
2001), Misir (Wassef vd., 1985) Bati ve kuzey
Akdeniz (Oliver ve Navarro, 1952; Palomera ve
Sabatés, 1990; Sabatés vd., 2006; Tsikliras ve
Antonopoulou, 2006)'e aittir. Buna karsilik
tirin Dogu Akdeniz'deki stoklar1 ile ilgili

calismalar oldukga yetersizdir. Ulkemiz kiyila-
rinda ise tliriin lireme biyolojisine iliskin her-
hangi bir ¢alisma bulunmamaktadir.

Bu amag ile gerceklestirdigimiz galigma
ile tlirin gonadlarina ait olgunluk sathalari,
gonadosomatik indeks degeri, fekondite, oosit
cap1 gibi iireme 6zellikleri ilk defa saptanmustir.
Calisma sonucunda elde edilen bulgularin tiiriin
stok tahmini ile birlikte balik¢ilik yonetiminde
faydali olacagini timit etmekteyiz.

Materyal ve Metot

Toplam 358 adet Sardinella aurita bireyi
Ekim 2010-Eyliil 2011 tarihlerinde 38° 39'41
3"N 26°32'42.3"E-38°39'58.0"N 26°41'52.4"E
ve 38°32'47.9"N 26°37'50.9"E-38°36'53.9"N
26°43'54.6"E Izmir Korfezi'nde Hamsi, Sardal-
ya ve Istavrit avcilig1 yapan girgir tekneleri ile
18 m'nin altindaki derinliklerde avlanan ticari
balik¢ilardan aylik olarak elde edilmistir. Su
tiriinleri  kaynaklarimizdan ekonomik olarak
yararlanmak, deniz ve i¢ sularimizdaki su
tiriinlerinin kalite ve stoklarinin korunmasi ama-
ctyla Denizlerde ve i¢ Sularda Ticari Amagli Su
Uriinleri Aveiligi 3/1 Numarali Teblig ile diizen-
lenmektedir (Teblig No: 2012/65). Bu teblige
gore karasularimizda girgir aglari ile su tiriinleri
avciliginin yasak oldugu 15 Nisan - 31 Agustos
tarihleri arasindaki donemde ise oOrnekler
uzatma aglar1 ile temin edilmistir. Laboratuvara
getirilen balik 6rneklerinin total boy (cm) ve
viicut agirliklart (0,01 g) olgiildiikten sonra
disekte edilerek esey tayinleri yapilmistir. Disi
ve erkek bireylere ait gonadlarin agirliklar
oOlciilerek, Holden ve Raitt (1974) tarafindan be-
lirtilmis olan 8 asamali satha ayirim yontemi
kullanilarak makroskopik olarak olgunluk
safhalar1 belirlenmistir (Tablo 1). Fekonditenin
belirlenmesinde kullanilacak olan ovaryumlar
%A4'lik formalin solusyonunda fikse edilerek
daha sonra incelenmek iizere plastik kaplarda
saklanmustir.
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Tablo 1. Gonad olgunluk safhalar1 (Holden ve Raitt, 1974)

Testis beyaz,

Safhalar Safha Ozellikleri

I Cinsiyet organlar1 oldukga kiigiiktiir ve transparandir. Yumurtalar c¢iplak gozle
ayirt edilemez.

II Testis ve ovaryum yar1 saydamdir. Gonadlar viicut boslugunun Y2’sini kaplar.
Yumurtalar miksroskop altinda goriilebilir.

111 Testis ve ovaryum opaktir ve kilcal kan damarlariyla kapli kirmizi1 renktedir.
Yumurtalar ¢iplak gozle goriilebilir.

v Testis beyaz, ovaryum turuncu-kirmizi renktedir. Yumurtalar acgikca fark
edilebilir ve opaktir. Testis ve ovaryum viicut boslugunun yaklasik 2/3’iini
kaplar.

\Y Cinsel organlar viicut boslugunu doldurmus durumdadir.
yumurtalar tamamen yuvarlaktir ve bazilar1 yar1 saydam ve olgundur.

VI Bazi opak yumurtalar ovaryumu terketmis durumdadir ve ¢ogu yumurta yari
saydamdir.

VII Ovaryumlar tamamen bos degildir.

VIII

Testis ve ovaryum kirmizi ve bostur. Cok az sayida yumurta absorbe edilmis

durumdadir.

8 safhadan olusan olgunluk safhalarini;
olgunlasmamuis (I ve II), olgunlagmakta (III ve
IV), olgun (V ve VI) ve bosalmis (VII ve VIII)
olmak tizere 4 grupta incelemek miimkiindiir
(Musta¢ ve Sinov¢i¢, 2012a). Esey orani
(disi:erkek) belirlenmistir ve disi ile erkek
bireylerde istatistiksel agidan fark olup olmadi-
ginin belirlenmesi amaci ile aylara gore ki kare
(?) testi yapilmistir (Stimbiiloglu ve Stimbiil-
0glu, 2000).

Tiriin ireme mevsimi gonadosomatik
indeks formiili GSI= [gw/(W-gw)]*100
kullanilarak hesaplanmistir (gw=gonad agir-
lig1, W=viicut agirlig1) (King, 1995). Bu calis-
mada fekonditenin saptanmasi i¢in V ve VI
safhalara ait 25 adet ovaryum kullanilarak her
bir ovaryumdan agirliginin %2-5'1 arasinda 3
alt ornek (ovaryumun anterior, orta ve posterior
boliimlerinden) alinmistir ve gravimetrik
yontem ile olgun oositler sayilmistir. Total
fekondite ovaryumdaki toplam oosit sayisi
olarak belirlenmistir (Valladolid ve Przybylski
2008) ve F= (n*G)/g formiiliinden yararlani-

larak hesaplanmigtir (F=total fekondite, G=
ovaryum agirligi, n=alt ornekteki yumurta
sayis1, g=alt ornek agirligi).

Total boy ve fekondite iliskisi F=aL’
olarak ifade edilmistir. Burada F; yumurta
verimliligi (fekondite), TL; total boy, a ve b;
regresyon sabitlerini ifade etmektedir.

Bulgular

Toplam 358 adet baligin 159 adedi erkek
(%44,4), 199 adedi disi (55,6) olarak tespit
edilmistir. Tim bireylerde minimum, maksi-
mum ve ortalama total boy ve agirlik degerleri
sirastyla; 14,2-28,5 cm (ortalama: 21,9742,07),
16,58-229,06 g (ortalama 84,97+31,61)'drr.
Disi ve erkek oran1 (£ &) 1,25:1 olarak sap-
tanmistir. Genel olarak (¥*=2.24< ¥*t 0.05 =
3.84, p>0.05) ve aylara gore yapilan ki-kare
(%?) testi sonucuna gore disi ve erkek bireyler
arasinda istatistiksel agidan fark olmadigi
goriilmiistiir (Tablo 2).
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Tablo 2. Sardinella aurita tiriiniin aylara gore esey orani ve x> degerleri

Disi Erkek
Aylar N % % Oran(£:8) p=0.05
Ekim 2010 20 50,0 50,0 1,0:1,0 0 p>0.05
Kasim 40 62,5 37,5 1,67:1,0 1,25 p>0.05
Aralik 48 52,1 47,9 1,09:1,0 0,04 p>0.05
Ocak 2011 40 70,0 30,0 2,33:1,0 3,20 p>0.05
Subat 40 50,0 50,0 1,0:1,0 0 p>0.05
Mart 20 45,0 55,0 0,82:1,0 0,10 p>0.05
Nisan 30 36,7 63,3 0,58:1,0 1,07 p>0.05
Mayis 30 53,4 46,6 1,15:1,0 0,07 p>0.05
Haziran 15 80,0 20,0 4,0:1,0 2,70 p>0.05
Temmuz 25 40,0 60,0 0,67:1,0 0,50 p>0.05
Agustos 30 60,0 40,0 1,50:1,0 0,60 p>0.05
Eyliil 20 75,0 25,0 3,0:1,0 2,50 p>0.05
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Sekil 1. Disi ve erkek Sardinella aurita bireylerinin aylara gore

GSI degerleri.
100000 T 3560 3027
2 —
90000 =52
E [ J
2 80000 \ Zan
=
g 70000
5 °
=
60000
50000 : : . : : : :
15 17 19 21 23 25 27 29
Total boy (cm)

Sekil 2. Sardinella aurita bireylerinde total boy-fekondite iligkisi.
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GSI degerine gore S. aurita tiriiniin
iireme donemi su sicakliginin 20,7 °C- 27,7 °C
araliginda oldugu Mayis, Haziran ve Temmuz
aylarindadir (Sekil 1).

Ortalama fekondite 72,057+5037,5 olup
66,608-85,805 adet arasinda degismektedir.
Total boy-fekondite iligkisi F= 1309,3L"*"
olarak hesaplanmustir (r'=0,82) (Sekil 2). Oosit
cap1 ise ortalama 0,62+0,08 mm olup 0,32-0,74
mm arasinda degismektedir.

Ortalama fekondite 72,057+5037,5 olup
66,608-85,805 adet arasinda degismektedir.
Total boy-fekondite iligkisi F= 1309,3L"*"
olarak hesaplanmustir (r'=0,82) (Sekil 2). Oosit
¢apt ise ortalama 0,62+0,08 mm olup 0,32-0,74
mm arasinda degismektedir.

Tartisma

S. aurita'nin tireme donemi; Kuzey-bati
Afrika kiyilarinda (Hofstede vd., 2007) Mart-
Haziran, Dogu Adriatik'de (Musta¢ ve Sino-
v€i€¢, 2012a) Haziran-Agustos, Yunanistan'in
Kuzey Ege sahillerinde (Tsikliras ve Antono-
poulou, 2006) Mayis-Temmuz, ¢aligmamizda
ise Mayis, Haziran ve Temmuz olarak
saptanmistir. Sonug olarak tiiriin ilkbahar ve
yaz periyodunda iiredigi goriilmektedir.

Calismamizda disi:erkek esey orani
1,25:1 olarak saptanmistir. Konu hakkinda
yapilan diger calismalarda bu oran 1,02:1
(Tsikliras ve Antonopoulou, 2006), 1,25:1
(Gassman vd., 2008), 1,04:1 (Musta¢ ve
Sinov¢i¢ 2012b) olarak belirlenmis olup bulgu-
larimizla benzerlik gostermektedir. Tsikliras ve
Antonopoulou (2006) kuzeybati Akdeniz'de
yaptiklar1 ¢aligmada tiiriin lireme periyodunu
Mayis-Temmuz olarak belirtmislerdir ve yine
ayni aragtirmacilar tiiriin fekonditesini 72,700
olarak, total boy-fekondite iligkisini ise F=
0,0949xL** (1*=0,91) olarak tespit etmislerdir.
Gassman vd. (2008) ise tiirlin fekonditesini
10,530-83,779 olarak saptamistir ve sonuglar

calismamizla oldukca benzerlik gdstermek-
tedir. Oosit ¢ap1 Tsikliras ve Antonopoulou
(2006)'e gore 0,20-0,76 mm'dir. Calismamizda
ise 0,32-0,74 mm olup olduk¢a benzerdir.

Ekonomik dneme sahip balik tiirlerinin
stoklarinin tehlikeye girmesi kagimilmazdir.
Son yillarda balik stoklar1 lizerine artan asiri
avcilik baskisi nedeni ile iireme c¢alismalari
daha fazla 6nem kazanmaya baglamistir.
Baliklarin tireme 0Ozelliklerinin bilinmesi
uygulanacak av yasaklarinin belirlenmesi i¢in
onemlidir. Ayrica balik¢ilik biyolojisinde
tireme ¢alismalarinin esasini baliklarin yasam-
lar1 boyunca en az bir kez iireyebilmelerini
saglamak olusturmaktadir (Avsar, 1998). Bu
dogrultuda tiirlerin cinsiyet oranlarinin belir-
enmesi, gonadlarin olgunluk sathalarinda
meydana gelen degisikliklerin izlenmesi ile
birlikte fekondite yani yumurta verimliliginin
saptanmasi ile bir stogun biiylikligl ve tireme
potansiyeli hesaplanabilmektedir (Holden ve
Raitt, 1974).

Baliklarda iireme ve avcilik iliskisi
{ilkemizde 1380 say1l1 Su Uriinleri Kanununun
1. Maddesinde yer almaktadir. Bu madde su
iirtinlerinin korunmasi, istihsali ve kontroliine
dair tim hususlart icermektedir. Bu amagla
stoklarin korunmasi ve avciligin siirdiiriilebilir-
liginin saglanmas1 amaci ile balik tiirleri i¢in
avlanabilir asgari boy ve agirliklar1 belirlen-
mistir. Buna gbre arastirma konumuzu olustu-
ran Sardinella aurita i¢in Asgari Boy 11 cm'dir.
Madde 17'ye gore avlanabilir asgari boylar1 ve
agirliklar belirtilen su iiriinlerinin daha kiigiik-
lerinin avlanmasi, karaya ¢ikarilmasi, nakledil-
mesi ve satilmasi yasaktir. Belirtilen tiirlerden;
hamsi, sardalya ve istavritte agirlikca % 15,
diger su lriinlerine ise agirlik¢a % 5 oraninda
kiigiik boylara istisna taninir. Bu istisnanin
tespiti, kontrol edilen iiriin miktar1 iizerinden
yapilir. Ulkemiz balikgiliginda ekonomik
agidan onemli bir tiir olan S. aurita'nin lireme
ozelliklerinin belirlendigi bu ¢alisma denizleri-
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mizde gergeklestirilmis Onciil bir ¢aligmadir.
Arastirma siiresince elde edilen bireyler
yukarida bahsedilen asgari boy smirinin
tizerindedir. Bununla birlikte kiyilarimizda
ileride gergeklestirilecek histolojik caligmalar
ile birlikte tiriin yumurtlama siklig1 tespit
edilebilir ayrica ireme donemi boyunca hangi
araliklarla ve ne miktarda yumurtladigi ve
stoga katilim oranlar1 gibi daha kapsamli
sonuglarin stok yonetimi agisindan faydali
olacagini diistinmekteyiz.
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