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Hiilya GUNGOR ** ibrahim UNAL 2

1 inéni Universitesi, Malatya, Tiirkiye

2 inéni Universitesi, Malatya, Tiirkiye

Ozet: Bu calismada universitelerin fen bilgisi 6gretmenligi, astronomi dersinin Ay’in evreleri ve tutulmalar konusuna yénelik bir
basari testi gelistirilmistir. Basari testi gelistirmek igin dncelikle arastirmanin amaci belirlenmistir. Ardindan fen bilgisi 6gretmenligi
ogretim programi Ay’in evreleri ve tutulmalar konusuna yonelik alt konu baghklari olusturulmustur. Testin sorulari alt konu
bagliklarina gore hazirlanmistir. Baslangigta 28 maddeden olusan test uzman goriisi sonrasi kapsam gegerligi nedeniyle 23
maddeye distrilmustdr. Pilot uygulama igin basari testi Malatya ve Elazig’daki astronomi egitimi almig Gglincti ve dordiinci siniftan
101 fen bilgisi 6gretmen adayina uygulanmistir. Uygulama sonrasi testin madde analizleri Microsoft Excel, SPSS ve TAP programlari
ile yapilmistir. Veri analizinde madde glgliik ve madde ayirt edicilik indekslerine bakilmistir. Analiz sonrasinda 3 madde daha testten
cikarilmis ve basari testi 20 sorudan olusan son halini almistir. Testin KR-20 giivenirlik katsayisi 0.717 olarak hesaplanmistir. Ayrica
testin ortalama guigliik degeri 0.568 ve genel ayirt edicilik indeks degeri 0.44 olarak hesaplanmistir. Elde edilen verilerden testin
yuksek dizeyde guvenilir ve ayirt edici oldugu sonucuna ulasilmistir. Ay’in evreleri ve tutulmalar basari testi 6grencilerin 6n
bilgilerini belirlemede, 6gretim silirecinde bigimlendirici degerlendirme faaliyetleri kapsaminda kullanilabilecegi gibi 6gretim
sonrasinda da kullanilabilir.

Anahtar Sozciikler: Astronomi egitimi, Ay’in evreleri ve tutulmalar, Basari testi, Fen egitimi

Abstract: In this study, an achievement test was developed for the subject of the phases of the Moon and eclipses in the astronomy
course of the science teaching programme of universities. In order to develop an achievement test, firstly the purpose of the
research was determined. Then, the subtopics of the phases of the Moon and eclipses in the science teacher education programme
were formed. The questions of the test were prepared according to the sub-topics. The test, which initially consisted of 28 items,
was reduced to 23 items due to content validity after expert opinion. For the pilot application, the achievement test was applied to
101 pre-service science teachers from the third and fourth grades who had received astronomy education in Malatya and Elazig.
After the application, item analyses of the test were performed with Microsoft Excel, SPSS and TAP programs. In data analysis, item
difficulty and item discrimination indices were analysed. After the analysis, 3 more items were removed from the test and the
achievement test was finalised with 20 questions. The KR-20 reliability coefficient of the test was calculated as 0.717. In addition,
the average difficulty value of the test was 0.568 and the general discrimination index value was 0.44. From the data obtained, it
was concluded that the test was highly reliable and discriminative. The Moon phases and eclipses achievement test can be used to
determine the prior knowledge of the students, can be used within the scope of formative assessment activities during the teaching
process, and can also be used after teaching

IKeywords: Astronomy education, Moon phases and eclipses, Achievement test, Science education

1. Giris

Egitimde Olgme ve degerlendirme, 6grencilerin basari diizeyini belirlemenin 6nde gelen yollarindan biridir. Basari
kavrami, 6gretim veya egitim yoluyla degistirilebilen biligsel davraniglardaki degisikliklerle ilgilidir. Basari 6zellikle Ug

temel kavramla iliskilendirilmektedir: Bilgi, beceri ve yetenek. Bilgi kavrami, ilke ve olgulari 6grenmek igin hatirlamayi
s v
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veya anlamayi gerektirir. Beceri kavrami, gézlemlenebilen ve bir performans iceren durumlari ifade eder. Son olarak
yetenek kavrami ise bilgi ve becerinin birlikte kullanilmasi anlamina gelirken, geligsimi uzun bir zaman dilimini gerektirir
(Haladyna, 2004). Egitim sisteminde girdi, slire¢ ve sonug unsurlari dogrultusunda belirlenen davranislar igin 6grenci
basarisini tespit etmek miimkiindiir. Ornegin, 6grencilerin hazir bulunusluk diizeylerinin belirlenmesi, egitim sisteminin
girdilerinin degerlendirilmesi amacina hizmet eder. Ote yandan, bir dersin sonunda 6grenmeyi gerceklestirme diizeyinin
sorgulanmasi, ¢ikti unsurunun belirlenmesi amacina hizmet eder. Yapilandirici yaklasimin yaygin olarak benimsendigi
glinimizde, bi¢imlendirici degerlendirme kavrami daha 6nemli hale gelmistir ve temel amag artik 6grencilerin
dgrenmelerini izlemektir. Ogrencilerin basari diizeylerinin belirlenmesi, siire¢ boyunca dgrencilerin &grenmelerinin

izlenmesi konusunda da yardimci olmaktadir.

Testler, 6grencilerin belirli bir dersteki basari ve yeterlilik diizeylerini degerlendirmek isteyen 6gretmenler icin bir 6lgme
aracidir ve s6z konusu yetenek test maddeleri araciligiyla olcllir (Brualdi Timmins, 1998). Egitimin ciktilarini daha
glvenilir ve gecerli yontemler kullanarak degerlendirme istegi farkl test tekniklerinin Gretilmesine neden olmustur
(Polat, 2020). Bu degerlendirme teknikleri, bilissel ve duyussal faktorlerin yani sira coktan se¢cmeli testler, acik uclu
sorular, eslestirme sorulari, dogru/yanls cimleleri ve tamamlama sorulari gibi test hazirlama yontemlerine gore

siniflandiriimaktadir (Black vd., 2003).

Coktan se¢meli testler, uzmanlar tarafindan tasarlanmis bir ortamda sayisal olarak 6grenme miktarini veya derecesini
belirlemek icin kullanilan 6lgme ve degerlendirme araglaridir (Haladyna, 2004). Coktan segmeli testler ayni zamanda
bilgi ciktilarini ve farkli 6grenme ¢iktilarini degerlendirmek icin de kullanilmaktadir. En yaygin olarak bilgi, kavrama ve
uygulama ciktilarini degerlendirmek icin kullanilirlar (Golvardi Yazdi vd., 2021). Coktan se¢cmeli testler, ¢alisma kurslari
ve farkli kurumlarin giris sinavlarinda tercih edilen test tirleridir (Ibbett ve Wheldon, 2016). Cevabi maddeler arasinda
veren ve testi alanlarin cevap vermesini degil, bir dizi alternatif arasindan dogru secenegi segmesini gerektiren test
turleridir (Guler, 2017). Bu testler pahali degildir, hizlidir ve uygulanmasi kolaydir ancak ¢ok sayida bilissel beceriyi 6lcme
imkanindan yoksundur (Brown, 2005). Bircok kisi, coktan secmeli testlerin zaman kazandirmasi ve 6grencilere daha hizli
geri bildirim saglamasi durumunda verimli, glivenilir ve gecerli sonuglar saglamasi durumunda ise etkili olabilecegini
savunmaktadir (Bacon, 2003; Douglas vd., 2012; Glass ve Sinha, 2013; Nicol, 2007). Coktan se¢meli testlerin temel
dezavantajlarindan biri, dogru cevabl tahmin etme olasiligidir ve bu da glivenirligini, gecerligini ve etkililigini azaltir
(Golvardi Yazdi vd., 2021). Coktan secmeli test formati lizerine yapilan son arastirmalarin popiler olmamasinin birkag
nedeni vardir. Bunlardan ilki, testlerin genellikle kismi, sinirli ve baglamindan koparilmis bir degerlendirme bigimi olarak
gorilmesidir. Buna gore, yapinin tim pargalarini 6lgemediklerinden birgok dlgiim durumu igin yetersizdirler. Coktan
seg¢meli testlerin formatlarinin bir diger eksikligi de dogru ve kabul edilebilir test maddeleri yazmanin zorluguyla ilgilidir.
Bu eksikliklere ragmen birgok egitim sistemi; ¢cok sayida katilimciya hitap etmesi, hizli puanlama yapilabilmesi, kolayhgi
ve glvenirligi nedeniyle degerlendirme taleplerini karsilamak igin biiylk 6l¢lide ¢coktan segmeli testlere glivenmektedir
(Currie ve Chiramanee, 2010; Little ve Bjork, 2015; Scott vd., 2006; Suskie, 2018). Ayrica egitim kaynaklarinin azalmasi
ve 6grenci sayllarinin artmasiyla birlikte coktan se¢meli testler yaygin bir degerlendirme formati haline gelmistir

(Dibattista ve Kurzawa, 2011; Slepkov ve Godfrey, 2019; Suskie, 2018; Tobias ve Raphael, 1996).

Astronomi egitiminde yer alan Ay'in evreleri ve tutulmalar konusunun karmasik bir bilimsel sirece sahip oldugu ifade
edilmektedir. Bu kavramlarin anlasilabilmesi icin tim bu bilgilerin sentezinin (Ay'in ve Diinya'nin donme ve dolanma
hareket sisteminin kavranmasi, bu sistemin Giines'in yoriingesindeki hareketinin ve bu (g gék cisminin konumlarinin,

evrelerin ve tutulmalarin olusumuna etkilerinin anlasilmasi) gerektigi vurgulanmaktadir. Ay'in 1sik alan ytzindn
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Diinya'dan ne oranda gozlemlenebildigini zihinde kesfetmek, bu (¢ gdk cisminin li¢ boyutlu goriintlisini ve goreceli
hareketlerini zihinde olusturabilmek, Ay’in evrelerinin ve tutulmalarin nedeninin anlasiimasini saglar. Diinya ve uzay
bilimlerindeki pek ¢ok konu gibi Ay'in evrelerini ve tutulmalari anlamak da 1sik fizigi ve Glines sistemi gibi pek ¢ok bilimsel

surecin bilinmesini gerektirir (Comins, 2001).

Ay’in evreleri kavraminin sadece ¢ocuklar icin degil yetiskinler icin de tutulma kavrami ile karistirildig belgelenmistir.
Her iki olay da GUnes/Dinya/Ay sisteminin hareketine bagli olarak gerceklestigi icin bireyler Ay evrelerini tutulmalardan
ayirt edememektedirler (Moore, 2000). Ayrica son 30 yilda yapilan ¢ok sayida ¢alisma, Ay’in evreleri olgusunun tim
egitim seviyelerindeki 6grencilerin cok kiictik bir kismi tarafindan anlasildigini gostermistir (Alvarez vd., 2018; Baxter,
1989; Bayraktar, 2009; Bisard vd., 1994; Danaia ve McKinnon, 2007; Stahly vd., 1999; Trumper, 2001). Bunun ardinda

yatan pek ¢cok neden olabilir, bunlardan bazilari sunlardir:

i. Ogrencilerde tespit edilen sorunlara benzer sekilde, 6gretmenlerin de Ay’in evreleri olgusunu anlamakta giicliik

¢ekmesi (Camino, 1995; Galperin vd., 2018).

ii. Okul kitaplarinda yer alan ve birgogu 6grencilerin gunlik astronomik olaylarin nedenlerine iliskin sahip olduklari

alternatif kavramlari pekistiren hatalar (Galperin ve Raviolo, 2017; Navarro, 2009).

iii. Ay'in Dinya etrafindaki hareketinden, Ay’in evrelerini anlamanin her yastan 6grenci icin dnemli bir gorsel-
uzamsal yetenek gerektirdigini gosteren bu alandaki arastirmalarin bilinmemesi (Bayraktar, 2009; Callison ve

Wright, 1993; Dicovskiy vd., 2012; Suzuki, 2003).

Fen bilgisi 6gretmen adaylari ve fizik 6gretmenleri ile yapilan bir galismaya gore, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin
%42'sinin Ay'in evreleri olusurken Diinya'nin golgesine dogru hareket ettigini, %13'Unln ise Ay'in Glines'in golgesine
dogru hareket ettigini belirttikleri tespit edilmistir. Ayni ¢alismada, fizik 6gretmenlerinin %33'Unlin Ay'in evreleri
olusurken Ay'in Diinya'nin golgesine dogru hareket ettigini, %7'sinin ise Ay'in Glines'in golgesine dogru hareket ettigini
belirttigi ortaya ¢ikmistir (Kanh, 2014). Bir baska arastirmada 6gretmenlerin Ay’in evrelerinin olusum siresi (kavusum
ay1) ile Ay’in Dlnya etrafindaki dolanim stiresinin (yildizil Ay) 6gretmenler tarafindan da karistirildigi ve bilinmedigi ifade

edilmistir (Tascan ve Unal, 2020).

Alanyazin incelendiginde “Giines, Diinya ve Ay” ile ilgili basari testlerinin oldukca sinirli oldugu gorilmustir (Demirel,
2007; Dugkiin, 2011; Erdogan, 2010; Karamustafaoglu ve Tutar, 2016; Sontay ve Karamustafaoglu, 2020). Ayrica Ay’in
evreleri ve tutulmalar konusunu iceren uzamsal dusiinmeyi de gerektiren bir coktan segmeli teste rastlanmamistir.
Dolayisiyla bu galismada astronomi egitimi, fizik egitimi ve fen egitimi basta olmak tizere giinliik hayatta da anlasiimasi
onem arz eden Ay’in evreleri ve tutulmalar konusuna yénelik fen bilgisi 6gretmen adaylari igin bir basar testi gelistirmek
amaglanmistir. Gelistirilen basari testinde Ay’in evreleri ve tutulmalar konusuna yonelik uzamsal diisiinmeyi gerektiren
sorular da mevcuttur. Clinki Ay’'in evreleri ve tutulmalar konusu tamamen Ug¢ boyutlu dislinmeyi gerektiren bir
konudur. Yukarida ifade edildigi gibi Ay’in evreleri ve tutulmalar konusunu anlamakta hem 6gretmen hem de 6grenciler
giiclik cekmektedir. Ogretmen adaylarinin da zorlandigi ayrica gesitli kavram yanilgilarina sahip oldugu bir konuda
uzamsal distinmeyi de saglayacak nitelikli bir basari testine ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu baglamda Ay’in evreleri ve
tutulmalar konusunda galismalar yuritmeyi planlayan arastirmacilar da gecerlik ve glivenirlik calismalari yapilmis bir
basari testini kullanabileceklerdir. Uzamsal diisinmeyi de gerektirecek sekilde hazirlanmis basari testi 6gretmen
adaylarindaki Ay’in evreleri ve tutulmalar konusuna yénelik sahip olduklari kavram yanilgilarini ve hatali fikirlerini de

ortaya cikararak 6gretimin bu yanilgilari gidermeye yonelik diizenlenmesini de saglayacaktir.
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Fen bilgisi 6gretmen adaylari igin astronomi dersi Ay’in evreleri ve tutulmalar konusuna iligkin gegerli ve guvenilir bir

akademik basari testi gelistirmek amaglanan galismada asagidaki sorulara cevap aranmistir:
1. Ay’in evreleri ve tutulmalar konusunda gelistirilen basari testi yapi gecerlik diizeyi ne seviyededir?

2. Ay’'in evreleri ve tutulmalar konusunda gelistirilen basari testindeki maddelerin madde gigliik ve madde ayirt
edicilik degeri nedir?

3. Gelistirilen akademik basari testinin ortalama giigliik, ayirt edicilik ve glivenirlik diizeyi nedir?

2. Yontem

Bu arastirma fen bilgisi 6gretmen adaylari igin lisans diizeyinde bir basari testi gelistirmek amaciyla yapilmistir.
Arastirmada testin kapsam gegerliginin belirlenmesi noktasinda uzman goériisu alinarak nitel arastirma desenlerinden
faydalanilmistir (Shuttleworth, 2016). Basari testinin gecerlik ve giivenirligini belirleme noktasinda nicel arastirma
desenlerinden tarama modeli kullanilmistir. Tarama modeli belirli bir grubun bir durum veya konuya yonelik beceri, ilgi,

goris veya yeteneklerini ortaya ¢ikarmak amaciyla kullanilmaktadir (Fraenkel ve Wallen, 1996).

2.1. Kattlimcilar

Malatya ve Eldzig ilinde fen bilgisi 6gretmenligi lisans egitimine devam eden 3. ve 4. sinif 101 fen bilgisi 6gretmen aday
arastirmanin érneklemini olusturmaktadir. Orneklem seciminde seckisiz olmayan érnekleme yéntemlerinden amagsal
ornekleme yontemi tercih edilmistir. Ay’in evreleri ve tutulmalar konusu fen bilgisi 6gretmenligi lisans programinda
astronomi dersi adi altinda 3. sinifta verilmektedir. Bu nedenle katilimcilar astronomi egitimi almis kisilerden segilmistir.
Orneklem sayisi test gelistirmede kabul edilebilir bir araliktadir (Netemeyer vd., 2003). Katimcilara iliskin bilgiler Tablo

1’de verilmistir.

Tablo 1
Katihmcilara fliskin Bilgiler
Degisken Grup Frekans (n) Yiizde (%)
Brans Fen Bilimleri 101 100
Kadin 70 70.7
Cinsiyet
Erkek 31 29.3
Toplam 101 100

2.2. Veri Toplama Araci
Bu ¢alismada veri toplama araci olarak arastirmacilar tarafindan gelistirilen Ay’in evreleri ve tutulmalar konulu akademik

basari testi kullanilmistir. Basari testinin gelistirilme asamalari Sekil 1'de detayli olarak ifade edilmistir.

Sekil 1
Ay’in Evreleri ve Tutulmalar Testi Gelistirme Siireci

Teste son
seklinin
Madde verilmesi
analizi
yvaplmasi

Madde

ﬂ havuzu
Kazammlarin clusturma
. belirlenmesi
Testin

amacuun
belirlenmesi

A Pilot
A uygulama
Gegerligin
incelenmesi
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Testin Amacinin Belirlenmesi

Bu ¢alismada astronomi dersi “Ay’in evreleri ve tutulmalar” konusuna yénelik bir basari testi gelistirmek amaglanmistir.
Hazirlanan basari testinin bigimlendirici degerlendirme veya konu sonu degerlendirme sinavi olarak kullaniimasi
amaglanmistir. Ayrica hazirlanan sorular igerisinde uzamsal distinmeyi destekleyecek sorularla Gst diizey diisinme

becerilerine katki saglamasi da amaglanmistir.

Kazamimlarin Belirlenmesi

“Ay’In evreleri ve tutulmalar” konusuna yénelik YOK’iin hazirlamis oldugu fen bilgisi 6gretmenligi lisans programi ders
iceriklerinden astronomi dersine ait icerik incelenmistir. Program icerisinde kazanim yer almamaktadir. Ay’in evreleri ve
tutulmalar konusuna yonelik “Diinya, Ay ve Glines’in Hareketleri” ifadesi gegmektedir. Bu bashga yonelik alt konu
basliklari olusturulmus ve konu kapsami bu sekilde belirlenmistir. Alt konu basliklari asagidaki Tablo 2’'de verilmistir.

Tablo 2
Ay’in Evreleri ve Tutulmalar Alt Konu Basliklari

Alt Konu Bagliklari

Ay’in gergek ve gorinir hareketleri

Ay'In evreleri

Ay tutulmasi

Ay tutulmasi tirleri
Gines tutulmasi

Glineg tutulmasi turleri

Madde Havuzu Olusturma
Ay’'in evreleri ve tutulmalar testi maddeleri hazirlanirken higbir kaynaktan soru aynen alinmamistir, sorular bizzat
arastirmacilar tarafindan yazilmistir. Ayrica sorular uzamsal diisinmeyi de destekleyecek sekilde hazirlanmistir. Asagida

Sekil 2’de testte yer alan iki soru 6rnek olarak verilmistir.

Sekil 2
Ay’in Evreleri ve Tutulmalar Testi Soru Ornekleri

23.

21. Asagida tam Gines tutulmasi esnasinda gekilen bir
fotograf verilmigtir Buna gére Diinya iizerinde belirtilen
B noktasindan Giines tutulmas: nasil gorilinr?

Kuzey Kutep Neltan

Demva

Ay*dan Diinya’ya bakildiginda yukanda venlen sekilden
a yola gikarak agagidaki ifadelerden hangileri dogrudur?
f \
||\ A I Ay myizeyinden Diinya i izleyen biri
Elvator Diinya’mn farkls evrelerini gorebilir.

! / II. Dimya'mn evreleri Ay in evrelerinden cok daha

kisa siirede gdzlemlenir.
~ I Ay dan bakan bar kisi igin Dinya’min 1k
Guey Ko Nektas almadif evresinde Giines tutulmas: gizlemler.

A B o D B IV. Dinyamn evrelerinin gbzlemlenebilmesi igin
ral Ay daki kisiin sirekli verim degigtirmest
K > gerekir.
~— A)Ivell B)IveIll C) L O veIII

D) IL Il ve IV E) L IL IIve IV

Ay'in evreleri ve tutulmalar basari testi ilk olarak 28 madde olarak hazirlanmistir. Testteki sorularin her bir alt konu

bashgi icin yenilenmis Bloom taksonomisine gore dagilimi Tablo 3’te yer almaktadir.
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Tablo 3
Ay’in Evreleri ve tutulmalar Basari Testi Belirtke Tablosu

Yenilenmis Bloom Taksonomisi Bilissel Stregleri

Alt Konu Bagsliklari Hatirlama Anlama Uygulama Analiz Etme Degerlendirme Yaratma
Ay’in gercek ve gorinir

hareketleri 20,6 3 >9

AY'In evreleri 14,15, 16 4,27 24,25, 26 23

Ay tutulmasi 19 2 28

Ay tutulmasi tirleri 21 12

Gunes tutulmasi 18 1,7 11 10, 13

Gunes tutulmasi tiirleri 22 17 8

Basari testinde yer alan maddelerin yenilenmis Bloom taksonomisine gore en alt beceri olan hatirlama ve en (st beceri
olan yaratma basamaklarinda yer almadigi gorilmustir. Yaratma basamagi orijinal bir Griin elde etme becerisini 6lgtigi

icin coktan segmeli olarak hazirlanan basari testinde bu basamak yer almamistir.

Gegerligin incelenmesi

Ay’in evreleri ve tutulmalar basar testi, kapsam gecerligi ve goriints gecerligi agisindan incelenmesi amaciyla 5 uzmana
gonderilmistir. Uzmanlar iki astronom, iki fizik egitimcisi ve bir fen egitimcisinden olusmaktadir. Ayrica dil yapisi ve
anlasihrhginin kontrol etmek igin bir Tlrkge 6gretmeninin gorisleri alinmistir. Uzmanlardan basari testindeki maddelerin
alt konu basliklarini kapsayip kapsamadigini, belirtilen bilissel alan seviyesine uygunlugunu, sorularin yanlis bir bilimsel
ifade icerip icermedigini degerlendirmeleri istenmistir. 5 tane sorunun kapsam gecerligi sebebiyle testten ¢ikartiimasi
istenmistir. Diger sorularla ilgili tavsiye edilen diizeltmeler yapilarak pilot uygulama 6ncesi testin son haline 23 soru

olarak karar verilmistir.

Pilot Uygulama
Ay’in evreleri ve tutulmalar basari testi, 2023-2024 egitim 6gretim yilinda Elazig ve Malatya’da 6grenim géren astronomi
egitimi almis 101 Uglincli ve dordinci sinif 6grencisine uygulanmistir. Uygulama gondllilik esasi goz onlinde

bulundurularak yapilmistir. Gerekli izinler alinmistir.

Madde Analizi Yapilmasi ve Teste Son Seklinin Verilmesi

Ay’in evreleri ve tutulmalar basari testinin taslak hali 23 maddeden olusmaktadir. Pilot uygulama sonrasi elde edilen
verilerin gegerlik ve glivenirlik analizleri yapilmistir. Ay’in evreleri ve tutulmalar basari testinin gecerlik siirecinde kapsam
gecerligi, goriints gecerligi ve yapi gecerligine bakilmistir. Glvenirlik siirecinde ise i¢ tutarlik ve duyarlihga yonelik
analizler yapilmistir. Pilot uygulama sonrasinda testteki maddelerin gecerlik ve giivenirlik analizleri Microsoft Excel, SPSS
ve TAP programlarindan yararlanilarak yapilmistir. Ay’in evreleri ve basari testinin yapi gecerligi icin madde guglUga,
madde ayirt edicilik indeksi degerleri hesaplanmistir. Glvenirlik belirlenmesinde ise KR-20 i¢ tutarlihik katsayisi
hesaplanmistir. Ayrica testten ¢ikarilan sorulara iliskin ¢eldirici analizleri de hesaplanmistir. Biitlin veri analizi sonrasinda

Ay'in evreleri ve tutulmalar basari testinin 20 madde olarak son haline karar verilmistir.
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3. Bulgular
Bu bolimde Ay’in evreleri ve tutulmalar basari testinin gelistirilme siirecine yonelik bulgulara yer verilmistir. Testin
gelistirilmesi slirecine dahil edilen fen bilgisi 6gretmen adaylarindan derlenen verilerin betimleyici istatistik degerlerine

ait sonuglar Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4

Ay’in Evreleri ve Tutulmalar Testine Yénelik Betimsel Analiz
N 101
Ortalama 12.762
Medyan 13
Standart sapma 3.895
Varyans 15.171
Carpiklik 0.147
Basiklik -0.562
Minimum Puan (Dogru cevap sayisi) 5
Maksimum Puan (Dogru cevap sayisl) 22

Tablo 4 incelendiginde testten alinan en disilik puan 5, en yiiksek puan 22 olarak belirlenmistir. Carpiklik ve basikhk
degerlerinin +1.00 ile -1.00 arasinda olmasl, ayni zamanda ortalama ve medyan degerlerinin birbirine yakin olmasi testin

normal dagihm gosterdigini ifade etmektedir (Kan, 2009; Karaman, 2020).

Bir basari testinin yapi gecerligi icin bakilmasi gereken diger analizler ise madde giclik ve madde ayirt edicilik
degerleridir. Madde gli¢liik indeksi maddeye dogru cevap verenlerin sayisinin toplam katilimci sayisina boliinmesiyle
bulunur. Madde gicliik indeksi en yiksek 1 (bir) degerini alir. Bu durum maddenin tim katilimcilar tarafindan dogru
cevaplandigi anlamina gelir. Maddeyi kimse dogru cevaplayamadiginda bu deger 0 (sifir) olur. Dolayisiyla madde guigliik
indeksi 1’e yaklastikca maddenin kolay, 0’a yaklastikga maddenin zor oldugu seklinde yorumlanmaktadir. Genellikle
maddeler igin glicliik indeksinin .50 olmasi yani orta giglikte olmasi beklenir (Bandalos, 2018). Madde ayirt edicilik
indeksi testten yliksek puan alan st grup 6grenci ile testten diisiik puan alan alt grup 6grenci arasindaki farki belirler.
Ayirt edicilik indeksi +1 ile -1 arasinda deger almaktadir. Madde ayirt edicilik indekslerine gére madde se¢me olgitleri

Sekil 3'te verilmistir (Crocker ve Algina, 1986).

Sekil 3
Madde Ayirt Edicilik Indekslerine Gére Madde Se¢cme Olgiitleri

Toplam 23 maddenin yer aldigi test icin yapilan madde analizi sonuglari asagida Tablo 5'te verilmistir.
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Tablo 5
Taslak Test Madde Giicliik ve Ayirt Edicilik indeksleri
Madde No Madde Giicliik indeksi (p) Madde Ayirt Edicilik indeksi (r)
1 0.87 0.27
2 0.64 0.64
3 0.72 0.41
4 0.67 0.19
5 0.42 0.22
6 0.66 0.51
7 0.51 0.52
8 0.70 0.41
9 0.71 0.63
10 0.71 0.22
11 0.43 0.50
12 0.54 0.33
13 0.43 0.43
14 0.55 0.48
15 0.35 0.25
16 0.52 0.37
17 0.76 0.41
18 0.45 0.50
19 0.76 0.44
20 0.45 0.27
21 0.28 0.45
22 0.34 0.44
23 0.28 0.13

Tablo 5 incelendiginde test icin uygun olmayan maddeler sirasiyla 23, 5 ve ardindan 10 testten gikarilmistir. Bu
kapsamda; 23. madde gicliik indeksi distik ve zor ayrica ayirt edicilik indeksi de dislik olmasi nedeniyle, 5. ve 10. madde
glclik degeri iyi olmasina karsin ayirt edicilik degerinin disiik olmasi nedeniyle 23 soruluk taslak test formundan
cikarilmistir. Bu dogrultuda ¢ maddenin c¢ikarilmasiyla testte kalan maddeler icin hesaplanan yeni madde gugclik ve

ayirt edicilik degerleri asagida Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6
Nihai Test Madde Giigliik ve Ayirt Edicilik indeksleri
Madde No Madde Giicliik indeksi (p) Madde Ayirt Edicilik indeksi (r)
1 0.87 0.23
2 0.64 0.60
3 0.72 0.45
4 0.67 0.31
6 0.66 0.46
7 0.51 0.49
8 0.70 0.51
9 0.71 0.63
11 0.43 0.51
12 0.54 0.34
13 0.43 0.50
14 0.55 0.57
15 0.35 0.37
16 0.52 0.32
17 0.76 0.35
18 0.45 0.51
19 0.76 0.42
20 0.45 0.42
21 0.28 0.45
22 0.34 0.46
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Tablo 6 incelendiginde madde gligliik degerleri 0.28-0.87 arasinda degiskenlik gdstermektedir. Testin ortalama guglik
degeri ise 0.568 bulunmustur. Testin maddelerin ayirt edicilik indekslerinin 0.23-0.63 arasinda degistigi gorilmustir.
Ayrica testin genel ayirt edicilik indeksi degeri 0.44 olarak hesaplanmigtir. Ay’in evreleri ve tutulmalar testi gigliik ve
ayirt edicilik degerleri gbz 6nline alinarak testin orta glgliikte ve ayirt ediciligi yliksek bir 6lgme araci oldugu soylenebilir.
Ayirt ediciligi diisiik olmasi nedeniyle testten cikartilan 23, 5 ve 10. maddelere iliskin geldirici analizleri asagidaki Tablo

7’de verilmistir.

Tablo 7
Testten Cikartilan Sorulara iliskin Celdirici Analizi
Soru Grup Secenekler rjx pjx
A B* C D E
Total 20 28 34 3 16
23 Ust Grup 10 11 7 0 5 0.13 0.28
Alt Grup 3 6 14 2 5
A B C D* E
Total 4 0 8 42 47
5 Ust Grup 1 0 3 15 14 0.22 0.42
Alt Grup 1 0 5 7 17
A B* C D E
Total 7 72 17 1 4
10 Ust Grup 4 27 0 0 0.22 0.71
Alt Grup 1 18 8 1 2

*: Dogru Cevap

Tablo 7 incelendiginde, 23. sorunun dogru cevabi B olmasina ragmen C segenegi daha ¢ok isaretlenmistir. C segenegi
dogru cevap gibi calismistir. Bu durum maddenin ayirt ediciligini olumsuz yonde etkilemis dolayisiyla ayirt edicilik indeksi
dusik gikmistir. 5. sorunun dogru cevabi D olmasina ragmen E geldiricisi daha ¢ok isaretlenmis, B c¢eldiricisi ise kimse
tarafindan isaretlenmemis yani ¢alismamistir. 10. soruda dogru cevap biyik ¢ogunluk tarafindan isaretlenmis ancak

diger celdiricilerin bliylik kismi ¢calismamistir. Kolay ancak ayirt ediciligi disiik bir sorudur.

3.1. Giivenirlige iliskin Bulgular

Ay’in evreleri ve tutulmalar testinin KR-20 glvenilirlik katsayisi 0.717 olarak hesaplanmistir. Herhangi bir testte
guvenirlik katsayisinin minimum degerinin 0.70 olmasinin beklendigi alanyazinda mevcuttur (Buyiikoztiirk, 2014; Wells
ve Wollack, 2003). Bu referans degerine gore testin glvenirlik katsayilarinin testin tamami igin yeterli oldugu

soylenebilir.

3.2. Ay’in Evreleri ve Tutulmalar Basari Testi Son Hali

Fen bilgisi 6gretmen adaylari igin gelistirilen Ay’in evreleri ve tutulmalar basari testi coktan segmeli bir testtir. Toplam
20 sorudan olusan test 5 secenekli ve tek bir boyuttan olusmaktadir. Basari testi sorulari 6zellikle Ay’in evreleri, Glines
ve Ay tutulmasi sorularini icermektedir. Dogru ve yanhs/bos cevaplar sirasiyla 5-0 puanlanir. Test icin, bir 6grencinin
olasi minimum puani O ve olasi maksimum puani 100’dir. Yiksek puanlar Ay’in evreleri ve tutulmalar konusunun

anlasildig1 disik puanlar ise eksik 6grenmenin oldugu seklinde yorumlanabilir.

4. Sonug, Tartisma ve Oneriler

Astronomi egitiminde ve fen egitiminde Ay’in evreleri ve tutulmalar konusu {st diizey dislinme ve uzamsal diisinme
becerisi gerektirmektedir (Bayraktar, 2009; Callison ve Wright, 1993; Dicovskiy vd., 2012; Suzuki, 2003). Clinki Ay’in
yapisi ve sekli degismezken, Ay’in neden farkli sekillerde (Ornegin; ilk dérdiin, dolunay, son dérdiin, siskin ay, hilal) ve

konumlarda oldugunu anlamak kiiresel boyutta zihinde gorsellestirme, zihinde déndirme becerisi gerektirir. Ay ve
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Giines tutulmalarinin nasil gerceklestigini, Ay ve Giines tutulma gesitlerinin (Ornegin; parcali, halkali, tam) neden ve nasil
olustugunu anlamak ve anlatmak igin kiresel boyutta zihinde gorsellestirme, zihinde déndiirme, uzamsal algi becerileri
gerekir. Dolayisiyla bu ¢alismada da fen bilgisi 6gretmen adaylarinin Ay’in evreleri ve tutulmalar konusundaki basari
dizeylerinin ve bilissel yeteneklerinin belirlenmesi amaciyla gegerli ve glvenirligi kanitlanmis bir test gelistirmek
amaglanmistir. Arastirmada hem nitel hem de nicel siiregler yer aldigi icin karma desen yénteminden faydalanilmistir
(Creswell ve Creswell, 2014). Testin gelistiriime sirecinde ilk olarak kuramsal ¢erceve belirlenmis ve Olgllecek
davranislar saptanmistir. YOK’iin hazirlamis oldugu fen bilgisi 8gretmenligi lisans programi ders iceriklerinden astronomi
dersine ait icerik incelenmis ve program icerisinde kazanimin yer almadigi gérilmustir. Ay’in evreleri ve tutulmalar
konusuna yoénelik “Diinya, Ay ve Glines’in Hareketleri” ifadesinin gectigi icin bu basliga yonelik alt konu basliklari
olusturulmustur. Ay’in evreleri ve tutulmalar testi bu alt konu basliklarina gore baslangicta 28 maddeden olusan ¢oktan
secmeli bir test olarak hazirlanmistir. Taslak soru maddeleri yazildiktan sonra icerik ve gorinis gecerligi icin uzman
gorisl alinmistir. Uzman gorisiinde test maddelerine iliskin tavsiye edilen diizeltmeler yapilmis ve 5 soru testin kapsam
gecerligini saglamamasi nedeniyle ¢ikarilmistir. Testin pilot uygulamasi yapildiktan sonra testin yapi gegerligi icin madde
analizi yapilmistir. Madde analizi sonrasinda testten 3 madde daha gikarilmistir. Testte, gerekli gegerlik ve giivenirlik
kriterlerini karsilayan 20 madde kalmistir. Testte gerekli glivenirlik ve gegerlik kriterlerini karsilayan optimum sayida
madde igeren bir son test Uretmek amaglanmistir. Ay’in evreleri ve tutulmalar testinin ortalama ayirt edicilik indeksleri
incelendiginde, testin yiiksek diizeyde ayirt edici oldugu sonucuna ulasiimistir (Crocker ve Algina, 1986). Testin ortalama
glcliik indeksinin orta diizey oldugu sonucuna ulasilmistir. Testin ortalama glglik derecesine sahip olmasi varyansi
arttirdigi anlamina gelmektedir. Bu sayede alt ve Ust grup 6grencileri birbirinden ayirt etmede testin etkili oldugu
seklinde yorumlanabilir (Crocker ve Algina, 1986; Wendler ve Walker, 2006). Ay’in evreleri ve tutulmalar testi igin son
olarak glivenirlik analizi yapiimistir. KR-20 Gizerinden yapilan glivenirlik analizi sonucu olumlu ¢ikmistir (Wells ve Wollack,
2003). Sonug olarak 20 maddelik testin fen bilgisi egitimindeki Universite 6grencilerinin Ay’in evreleri ve tutulmalar

konusundaki bilissel yeteneklerini 6lgmede yararl, gecerli ve glivenilir oldugu sdylenebilir.

Bu arastirmanin sinirliliklarindan biri test gelistirme sirecinin 101 fen bilgisi 6gretmen adayi ile yuritilmis olmasidir.
Bu sayida katihmci ile yiritilen test gelistirme siirecinde elde edilen veriler gecerlik ve glivenirlik calismalarinin
ylratilmesi icin yeterli olmustur. Ancak ileride yapilacak calismalarda daha fazla sayida 6rneklemin yer aldig
calismalarin yapilmasi uygun olacaktir. Bir diger sinirlilik ise testin konu kapsaminin sadece Ay'in evreleri ve tutulmalarla

ilgili olmasidir.

Ay’'in evreleri ve tutulmalar basari testi gecerlik ve glvenirlik ¢alismalari yapilmis bir basari testidir ve bu konuda
arastirma yapacak arastirmacilar tarafindan kullanilabilir. Gelistirilen basari testi 6grencilerin 6n bilgilerini belirlemede,
o6gretim sirecinde bigimlendirici degerlendirme faaliyetleri kapsaminda kullanilabilecegi gibi 6gretim sonrasinda da
kullanilabilir. Testi uygulayacak arastirmalar testin uygulama sonrasinda st grup ve alt gruptan uygun sayida 6grenciile
gorisme yaparak testten elde ettikleri verileri daha gli¢lii hale getirebilirler. Ay’in evreleri ve tutulmalar basari testinin
orneklem grubunun ¢ogunlugu kadinlardan (% 70.7) olusmaktadir. Gelecek arastirmalarda katilimcilarin esit dagihm

gosterecegi 6rneklem grubu olusturulabilir.

Cikar Catismasi Bildirimi

Bu makalenin arastirilmasi, yazarligi ve yayimlanmasina iliskin herhangi bir potansiyel ¢ikar catismasi bulunmamaktadir.
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Etik Beyan

“Astronomi egitiminde Ay’in evreleri ve tutulmalar konusu igin gecerli ve gilivenilir bir basari testi gelistirme ¢alismasi”
bashkli galismanin yazim siirecinde bilimsel, etik ve alinti kurallarina uyulmus; toplanan veriler tizerinde herhangi bir
tahrifat yapilmamistir ve veriler toplanmadan 6nce inénii Universitesi Sosyal ve Beseri Bilimler Arastirma ve Yayin Etik
Kurulu’ndan 07.03.2024 tarih ve 4/6 sayili etik izin alinmistir. Karsilasilacak tim etik ihlallerde “Mehmet Akif Ersoy
Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi Yayin Kurulunun” hicbir sorumlulugunun olmadigi, tim sorumlulugun sorumlu
yazara ait oldugu ve bu calismanin herhangi baska bir akademik yayin ortamina degerlendirme igin gonderilmemis

oldugunu taahhit ederim.

Uretken Yapay Zeka Kullanimina Dair Beyan
Bu calismanin hazirlanma sirecinde Uretken yapay zekd (ChatGPT, Bard, Claude, Copilot vb.) araglari kullanilmamistir.

Tum metin, analiz ve icerik, yazarlar tarafindan insan katkisiyla tretilmistir.

Yazar Katkilari

Tum vyazarlar, calismanin kuramsal cercevesinin olusturulmasi ve arastirmanin tasarlanmasina katki saglamistir. Veri
toplama siirecinin planlanmasi, veri toplama ve analiz siirecleri Hiillya GUNGOR ve ibrahim UNAL tarafindan
yiritilmistir. Tarismaya Hilya GUNGOR ve ibrahim UNAL katki saglamistir. Makalenin ilk taslagi Hilya GUNGOR
tarafindan yazilmis, tim versiyonlar tim yazarlar tarafindan gézden gegirilmistir. Tim yazarlar, makalenin son halini

okuyup onaylamistr.

Tesekkiir
Bu makalenin veri toplama asamasinda yardimci olan Firat Universitesi ve inénii Universitesi yéneticilerine ayrica her

iki Universitenin Egitim Fakultelerinin fen bilgisi 6gretmen adaylarina tesekkir ederiz.
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Extended Abstract

Introduction

In astronomy education, it is stated that the phases of the Moon and eclipses have a complex scientific process (Comins,
2001). In the literature, there is no multiple-choice test that requires spatial thinking including the phases of the Moon
and eclipses. Therefore, in this study, it was aimed to develop an achievement test for pre-service science teachers on
the phases and eclipses of the Moon, which are important to understand in daily life, especially in astronomy education,

physics education and science education.

Design and Methodology

In the study, qualitative research designs were utilised by taking expert opinion to determine the content validity of the
test (Shuttleworth, 2016). At the point of determining the validity and reliability of the achievement test, the survey
model, one of the quantitative research designs, was used. The sample of the study consisted of 101 3rd and 4th grade
science teacher candidates continuing their undergraduate science teaching education in Malatya and Elazig provinces.
Purposive sampling method, one of the non-random sampling methods, was preferred in sample selection. The phases
of the Moon and eclipses are taught in the 3rd grade under the name of astronomy course in the science teacher
education undergraduate programme. In this study, the academic achievement test on the phases of the Moon and
eclipses developed by the researchers was used as a data collection tool. The development stages of the achievement

test are explained in detail below.
The following steps were followed to develop an achievement test:
e  Firstly, the purpose of the test was determined.
e Qutcomes, topics and subtopics were determined.
e Question pool was created.
e Expert opinion was taken for validity analysis.
e Pilot application was conducted.

e Item analysis. Item analysis was performed with SPSS, TAP and Microsoft Excell programmes. In item analysis,

item difficulty and discrimination indexes were examined.

e The reliability coefficient of the test was calculated and finalised.

Results

The data obtained from the 23-question achievement test piloted were first subjected to descriptive analysis. By looking
at the skewness and kurtosis coefficients of the data, it was concluded that the data set showed a normal distribution
(0.147/ -0.562). The fact that the skewness and kurtosis values are between +1.00 and -1.00 and that the mean and
median values are close to each other indicates that the test shows normal distribution (Kan, 2009; Karaman, 2020).
Then, the item analyses of 23 questions were performed. For this, item difficulty and item discrimination indices were

analysed. Item difficulty is the percentage or probability of test takers answering the item correctly. Item discrimination
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is the tendency of an item to be answered correctly by test takers who are strong in terms of the skill or knowledge to
be measured and to be answered incorrectly by test takers who are not strong in this respect. Three questions with low
item discrimination were removed from the test respectively (23, 5 and 10). Item difficulty and item discrimination
indices of the remaining 20 questions were at acceptable levels. The distractor analyses of the three questions removed
from the test were performed and the reasons for their removal from the test were discussed. Finally, the reliability
coefficient of the remaining 20 questions was calculated. The KR-20 reliability coefficient of the Moon phases and
eclipses test was calculated as 0.717. It is available in the literature that the minimum value of the reliability coefficient
in any test is expected to be 0.70 (Wells and Wollack, 2003). According to this reference value, it can be said that the

reliability coefficients of the test are sufficient for the whole test.

Discussion and Conclusion

In this study, it was aimed to develop a valid and reliable test to determine the achievement levels and cognitive skills
of pre-service science teachers on the phases of the Moon and eclipses. Since both qualitative and quantitative
processes were included in the study, mixed design method was utilised (Creswell ve Creswell, 2014). In the process of
developing the test, firstly the theoretical framework was determined and the behaviours to be measured were
identified. For the topic of the phases of the Moon and eclipses, subtopics were created since the expression
"Movements of the Earth, Moon and Sun" was mentioned. The phases of the Moon and eclipses test was initially
prepared as a multiple-choice test consisting of 28 items according to these subtopics. After the draft question items
were written, expert opinion was taken for content and face validity. In the expert opinion, the recommended
corrections were made to the test items and 5 questions were removed because they did not provide the content
validity of the test. After the pilot application of the test, item analysis was performed for the construct validity of the
test. After the item analysis, 3 more items were removed from the test. There remained 20 items in the test that met
the necessary validity and reliability criteria. It was aimed to produce a post-test with the optimum number of items
that met the necessary reliability and validity criteria. When the average discrimination indices of the Moon phases and
eclipses test were analysed, it was concluded that the test was highly discriminative (Crocker and Algina, 1986). It was
concluded that the average difficulty index of the test was at medium level. The fact that the test has an average
difficulty level means that it increases the variance. In this way, it can be interpreted that the test is effective in
distinguishing the lower and upper group students from each other (Crocker and Algina, 1986; Wendler and Walker,
2006). Finally, reliability analysis was performed for the phases of the Moon and eclipses test. The result of the reliability
analysis over KR-20 was positive (Wells and Wollack, 2003). As a result, it can be said that the 20-item test is useful,
valid and reliable in measuring the cognitive abilities of university students in science education on the phases of the

Moon and eclipses.
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EK-1
AY’IN EVRELERi VE TUTULMALAR BASARI TESTI

1)  Ay’in Dinya etrafindaki dolanimi sirasinda her yeniay ve dolunay evrelerinde tutulma yasanmamasinin temel
nedeni nedir?

A) Dinya’nin Glines’ten cok kiiclik olmasi nedeniyle Giines 1siginin Ay’in ylzeyine dismesini engelleyememesi.
B) Ay’in Giines’'ten ¢ok uzakta olmasi nedeniyle Diinya’nin golge konisi igine girememesi.

C) Dinya’nin ve Ay’in yoriinge dizlemleri arasinda 5° 9' gibi bir aginin var olmasi ve Ay’in digiim noktalarinda
bulunmamasi.

D) Dinya’nin Glnes etrafindaki dolanma hizinin yiiksek olmasi.

E) Dinya ve Ay’in dolanma periyotlarinin ayni olmamasi.

2) Gunes’ten aldigi 1s1g1 Diinya’'miza yansitan ve bu sekilde gozlemlenen Ay, farkl sekillerde gézlemlenir. Asagida

Diinya ve Ay’in Glines’e gore konumlarini belirten gorseller verilmistir.

- -~ ’ s v .
‘

. @ &0 ? 0@ i@ ¢
\ Dinya ./ & ', Dinya ! Ay & Ay\\‘o‘-mya 3 ', Dinya ,’ &
DA S AN Ay
Sekl 1 Sekil 2 Sekil 3 Sekil 4

Bu gorsellere gore Ay’'in Dinya’dan gorilen evrelerinin isimleri asagidakilerden hangisinde dogru olarak

siralanmustir?

Sekil 1 Sekil 2 Sekil 3 Sekil 4
A) ik dordiin Dolunay Yeniay Son dordin
B) Sondoérdin Dolunay Yeniay ilk dérdiin
C) llk dérdin Yeniay Dolunay Son dordiin
D) Sondoérdin Yeniay Dolunay ilk dérdiin
E) ilk dérdiin Hilal Dolunay Son dérdiin

3) Ay Gines’ten 15 saat sonra doguyorsa hangi evrededir?

A) ilk dérdiin B) Dolunay-Son dordiin arasinda
C) Dolunay D) lilk dérdiin-Dolunay arasinda
E) Sondordun

4)  Ay'in evreleri ile ilgili tanimlamalardan hangisi yanlistir?

A)  Ay'in Dinya’ya bakan yizinin karanlik oldugu evre yeniay evresidir.

B) Glines, Diinya ve Ay’in birbirlerine gore konumlari sirekli degistigi icin Ay’in evreleri olusmaktadir.

C) Ay'in yeniay evresinde Diinya, Ay ve Giines hemen hemen ayni dogrultudadir.

D) Dolunay evresinde Glines batarken Ay doguda ufkumuzun Ustiine gikar ve aydinlik olan kismin tamami gorilir.
E) Ay'inilkdordin ve son dordiin evresinde sag veya sol yarisinin aydinlk goriilme durumu, Kuzey ve Gliney yarim

kiirede yasayan insanlar icin aynidir.
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5) Ay tutulmasi ve Giines tutulmasi ile ilgili verilen;

I.  Glines tutulmasinin gergeklestigi anda Ay, yeniay evresinde bulunmaktadir.

Il. Ay dolunay evresindeyken Yer’in gélge konisinin bir kismindan gegerse Ay tutulmasi gercgeklesir.

lll.  Glines, Diinya ve Ay’in ayni dogrultuda oldugu her dénemde Giines tutulmasi gézlenir.

IV. Ay, Diinya’nin golge konisine girerek Glines’ten isik alamadigi durumda Ay Tutulmasi meydana gelir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) lvell B) I, 1lvelll C) L llvelV D) I lllvelV E) LI, NlvelV

6) Yilin hangi ayinda Glines’in gérinir capi en kiigtik olur.

A) Temmuz B) Aralk C) Eylal D) Ocak E) Mart

7)  Asagidakilerden hangisi Ay’in ilk dordin ile dolunay evreleri arasindaki goranamuadur?

A). B)E C)E Olﬂ El.

8) Asagidaki gorselde Ay’in evrelerinden biri verilmistir.

Buna gore asagida verilen ifadelerden hangisi yanhstir?
A) Dolunaydan sonra olusan ana evredir. B) Ay Glnes’ten ortalama 18 saat geri kalmistir.
C) Ay gece yarisinda dogar. D) ilk hilal durumundan ortalama 7 giin sonra olusur.

E) Gilines dogarken meridyenimiz tizerindedir.

9) Bazi durumlarda Yer-Ay-Glines tam olarak bir dogru boyunca siralanmasina ragmen, Ay’in tam golge konisinin
tepe noktasi yer yuzeyine kadar erisemez. Bu durum Ay’in yoriingesi Uzerindeki enéte noktasinda veya en oOte
noktasinin yakininda yer almasi halinde gergeklesebilir. Bu kosul altinda tutulma ortasinda Ay’in gériinen diskinin
boyutlari Glineg’in goriinen diskini tam olarak ortemez.

Asagidakilerden hangisi bu tutulma seklidir?

A)  Pargali Glines Tutulmasi B) Pargali Ay Tutulmasi C) Tam Glines Tutulmasi

D) Yari Golgeli Ay Tutulmasi E) Halkali Glines Tutulmasi
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10)

Ay ve Dunya’nin konumuna gore sirasiyla Sekil 1, Sekil 2 ve Sekil 3’e gore Ay’in Diinya’dan gorunlisi hangi

segenekte sirasiyla dogru verilmistir?

| @ 9 2| @ | @
Sekd 1 Sekil 2 P Seh] S
A)  Dolunay—Hilal-Son dérdiin B) Yeniay—Hilal-ilk dérdiin C) Dolunay-Siskinay—ilk dérdiin
D) Dolunay—Hilal-ilk dérdiin E) Yeniay-Siskinay—Son dérdiin
11) Asagidaki sekilde verilen tutulma cesidi ile ilgili verilenlerden hangisi yanhstir?
.'-"-_FH-FF
e
Nl
LLNES -
— — R E'F:‘Ri'mﬁm
—
""-.._\_\_\_H
A)  Ay'in dolunay evresinde gerceklesir.
B) Tam tutulma gergeklesir.
C) Dinya’nin golgesinin Ay Uzerine dismesi sonucu meydana gelir.
D) Ay ve Diinya’nin yoriinge diizlemlerinin ¢akismasi sonucu meydana gelir.
E) Bututulma gesidinde Ay'in (izerinde tutulma hatti olusur.
12) Ay'in evreleriile ilgili asagidakilerden hangisi dogrudur?
A) Son dordiin evresinden sonra her gegen giin Ay’in aydinlanan kismi artar.
B) Dolunay evresinde Ay Giines’ten 6 saat sonra dogar.
C) ilk dérdiin evresinde Ay Giines’ten 6 saat geri kalmistir.
D) Yeniay evresinde Dlinya, Ay ile Glines arasindadir.
E) ilk dérdiin evresinde Kuzey yarim kiiredeki bir kisi icin Ay’in sol tarafi aydinliktir.
13) Asagida verilen tutulma gesidinde soru isareti ile gosterilen alandaki tutulma tiri asagidakilerden hangisidir?
L,
—( o =
o | — T ——— Gece
GUNES
e
__b'\-:'# \ A\ vER
Tam tomibma Kigap ————" -
A)  Parcali Gines Tutulmasi B) Hibrit Gines Tutulmasi C) Tam Glines Tutulmasi
D) Yari Golgeli Ay Tutulmasi E) Halkali Gines Tutulmasi
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14) Asagidaki sekle gore Ay’in Diinya’dan gériinimi nasil olur?

A) B) C)

E)

15) Herhangi bir zamanda Ay’ gozlemleyen bir gézlemci Ay’'in dolunay evresinde oldugunu gozlemlemistir. Ay’i
dolunay evresinden yeniay evresine kadar takip eden gézlemci
I. Siskin Ay Il. Hilal . ilk Dérdiin IV. Son Dordiin evrelerinden hangilerini gdzlemleyebilir?

A) lvell B) IvelV C) I, Nvelll D) I, llvelV E) LILIvelV

16) Ay’in Dinya’dan goriinen evresi icin verilenlerden hangisi dogrudur?

Dunya'dan gorinim

A) Buevrede Ay Glines ile beraber dogar ve Giines ile beraber batar.
B)  Ay’in aydinlik yizl Diinya’ya donuktar.

C) Ay ile Glines arasindaki agiI yaklasik 90° dir.

D) Ay tutulmasi bu evrede gozlenir.

E) Giin batarken Ay meridyenimiz tizerinde bulunur.

17) Asagida 2019 yili Agustos ayi icinde Ay’in bazi evrelerinin gériintimlerini gésteren takvim verilmistir. Buna gore

son dordiin evresi hangi tarihte gézlemlenmis olabilir?

Pazartesi Sal Carsamba | Pergembe Cuma Cumartesi Pazar
A) 27 Agustos Sali 1 2 3 4
B) 22 Agustos Persembe Yeni ay

5 6 7 8 9 10 1
C) 7 Agustos Carsamba

v . 12 13 14 15 16 17 18

D) 19 Agustos Pazartesi
E) 14 Agustos Carsamba TS = 73] 2 P 24 %

26 27 28 29 30 31

Yeni ay
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18)

Uzerindeki izledigi yol asagida verilen numarali gérsellerden hangisi gibi olamazdi?

Ay’in Diinya etrafinda dolanma y&riingesinin egimi, ekliptik diizlem ile ¢akisik olsaydi, tutulum bandinin Diinya

kuzey kutup noktasi kuzey kutup noktas: kuzey kutup noktas:
; - S— g . ~ ‘,/—\\
/ N\ / N & >
/ 4 tam tutulma
[ tam cotpiens [ Pt
ekvator ekvator . ekvator
\ \ / tam tutulma
\ // \ / band:
N / N\ / \-\
o MW 7 o .
gliney kutup noktaw gliney mﬁ noktas gliney Kutup noktan
1 2 3
A) Yalniz1l B) Yalniz 2 C) Yalniz 3 D) 1ve3 E) 2ve3
19) Asagida tam Gines tutulmasi esnasinda gekilen bir fotograf verilmistir. Buna gore Diinya lzerinde belirtilen B

noktasindan Glines tutulmasi nasil g

Ru.'r\.K'tf Wokridy

T )
L

\ Elvater

Gy Buwep Nelam

20)

ifadelerden hangisi dogrudur?

orulr?

o o000

A) Gines tutulmasi Diinya’nin her yerinden gézlemlenebilir ve tutulma siiresi cok kisadir.

B) Ay tutulmasi Diinya’nin her yerinden gézlenmez ancak tutulma gerceklesen yerlerde tutulma siresi uzundur.

C) Gunes tutulmasi giindiizli yasayan her yerden gézlemlenebilir ve tutulma stiresi uzundur.

D) Ay tutulmasi Diinya’da gece olan her yerde gézlemlenebilir ve tutulma siiresi uzundur.

E) Gilines tutulmasi Dinya’da glindiz olan her yerden gbzlemlenemez ancak tutulma gerceklesen yerlerde

tutulma siiresi uzundur.

Gilnes ve Ay tutulmalarinin Diinya’dan gozlemlenebilme alanlari ve tutulma siirelerine iliskin asagidaki
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