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OTANTIK OGRENMENIN PROBLEM COZME BECERISINE ETKIiSi
BiR META-ANALIZ CALISMASI
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Oz

Bu caligma otantik 6grenme yaklasimi ile desteklenmis dgretim siirecinin, 6grencilerin problem ¢ézme becerisi
iizerindeki etkisini incelemeyi amaclamistir. Bu amag dogrultusunda alanyazinda daha 6nce yapilmis olan ve
otantik 6grenme siireci ile desteklenmis uygulamalarin, problem ¢ézme becerisi izerindeki etkisini arastiran
calismalar incelenmigtir. Arastirma Meta-analiz yontemi temelinde yiiriitilmistiir. Aragtirmaya dahil edilecek
calismalar i¢in; ‘dahil edilme’ ve ‘hari¢ tutulma’ kriterleri olusturulmustur. Dahil edilme ve hari¢ tutulma
kriterleri alan yazinda daha 6ne yapilmis benzer ¢aligmalardan hareketle arastirmaci tarafindan belirlenmistir.
Daha sonra bu kriterler ¢er¢evesinde hangi veri tabanlarmin taranacagi belirlenmistir. Belirlenen veri tabanlari
taranirken hangi anahtar kelimelerden faydalanilacagi bu asamada belirlenmistir. Belirlenmis olan dahil edilme
ve hari¢ tutulma kriterleri ve anahtar kelimeler ile veri tabanlar taranarak arastirmanin ¢emberi her asamada
daraltilmistir. Bu kriterler ¢ergevesinde alanyazin incelenmis ve 12 ¢aligma arastirma kapsamina alinmigtir ve
bu ¢alismalardan 13 etki bityiikligii hesaplanmistir. Elde edilen etki biiyiikliikleri CMA (Comprehensive Meta-
Analysis Software) programina aktarilarak analiz edilmistir. Incelenen ¢alismalarin yaymn yanlihigi olmadig:
goriilmiistiir. Elde edilen istatistiki degerlerden hareketle rastgele etkiler modeline gore devam edilmistir.
Hesaplanan 13 etki biiyiikliigiine ait genel etki biiylikligiiniin (E++=1,14) oldugu goriilmiistiir. Bu deger iist
diizey pozitif etki sinifina girmektedir. Arastirmanin degiskenlerini analiz etmek i¢in Analog ANOVA testine
bagvurulmustur. Bu testin sonuglarina gore; yayin tiirii ve okul diizeyi degiskenlerinin problem ¢6zme becerisi
tizerinde rol oynadig1 saptanmustir.
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The Effect Of Authentic Learning On Problem Solving Skills. A Meta-Analysis Study
Abstract

This study aimed to examine the effect of the teaching process supported by the authentic learning approach
on students' problem solving skills. For this purpose, previous studies in the literature investigating the effects
of applications supported by the authentic learning process on problem solving skills were examined. The
research was conducted on the basis of the Meta-analysis method. For the studies to be included in the research;
‘inclusion’ and 'exclusion’ criteria were established. Inclusion and exclusion criteria were determined by the
researcher based on previous similar studies in the literature. Then, it was determined which databases would
be scanned within the framework of these criteria. At this stage, it is determined which keywords will be used
while scanning the specified databases. The circle of the research was narrowed at every stage by scanning the
databases with the specified inclusion and exclusion criteria and keywords. Within the framework of these
criteria, the literature was examined and 12 studies were included in the research and 13 effect sizes were
calculated from these studies. The obtained effect sizes were transferred to the CMA program and analyzed. It
was observed that the studies examined did not have publication bias. Based on the statistical values obtained,
the random effects model was continued. It was observed that the overall effect size of the 13 calculated effect
sizes was (E++=1.14). This value falls into the high-level positive impact class. Analog ANOVA test was used
to analyze the moderator variables of the research. According to the results of this test; It was determined that
publication type and school level variables played a moderating role on problem solving skills.
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E. ERDEM

GIRIS

Egitim bilimlerinde her zaman teori ve uygulama arasindaki boslugun varligi ve bu boslugun
nasil kapatilmasi gerektigi, temel sorun sorulardan biri olarak hep varligini siirdiirmiistiir. Bu soruna
¢Oziim i¢in egitim tarihi boyunca farkli ¢oziimler gelistirilmistir. Bu c¢oziimlerden bazilar1 yeni
sorunlara yol acarken bazilar1 da degisen sartlar karsisinda kullamighigimi yitirmistir. Teori ile
uygulama arasinda birlik ve uyum saglama iddiasi olan yaklagimlardan biri de otantik 6grenmedir
(Aynas, 2021; Dolapgioglu, 2015).

Otantik 6grenme, gercek hayat durumlarinda yer alan 6grenme baglamlarinda, dgrencilerin
gergek problemlere gercekei ¢coziimler iiretmesini salik veren 6grenme stratejisidir (Herrington ve
Oliver, 2002). Bu strateji 6grencinin aktif katilimc1 olmasini amaglamaktadir (Ine¢ ve Akpinar, 2017;
Bektas ve Horzum, 2014). Hedef aldig1 6grenme baglamindan kopuk olmayan etkinliklere odaklanan
otantik 6grenme yaklagimu, isbirligi igerisinde disiplinler arasi ¢aligmay1 dSnemli gérmektedir (Onger,
2009). Bu ogrenme yaklasiminda gercek ortamlarda beceri, deger ve yetkinlik kazandirmay1
hedeflemektedir (Revington, 2013; Knobloch, 2003). Bu 6grenme yaklasiminin simdiye kadar
bir¢ok arastirmaci tarafindan farkli yontemler kullanilarak ¢esitli egitim kademelerinde, farkli beceri,
tutum, basar1 ve deger gelisimi agisindan incelendigi goriilmiistiir. Oner (2009) galismasim eylem
arastirmasi temelinde yiirlitmistiir; Dolapgioglu, (2015) aymi sekilde eylem arastirmasi seklinde
desenledigi calismasinda elestirel diisiinme becerisinin gelisimini incelemistir. Horzum ve Bektas,
(2012), yapmis olduklar1 deneysel ¢alismada derse yonelik tutumu incelemistir. Dadli, (2017) ise
diisiinme becerisi, akademik basar1 ve tutum fiizerine etkisini incelemistir. Bu ¢alismalarin farkli
egitim kademelerinde ve farkli 6l¢me araclari kullanilarak, farkli arastirma yaklasimlari ile yapilmig
olmasi, biitiinsel olarak incelenmesini gii¢lestirmektedir. Bu eksikligin giderilmesi igin
aragtirmalarin biitiinsel bir sekilde degerlendirilmesine ihtiyag vardir. Yapilan ¢alismalarin ortak
ozelliklerinden hareketle bir araya getirilerek incelenmesi, alanyazina genis perspektifli bir bakig
acis1 kazandiracaktir. Bu genis perspektifi saglamanin en etkili yollarindan biri de meta-analiz
calismalaridir. Alanyazindaki bilgi birikimine biitiinsel olarak bakmak adina son derece dnemli bir
yontem olan meta-analiz, nicel ¢aligsmalarin sonuglarinin birlestirilmesine odaklanir (Akgoz, Ercan
ve Kan, 2004). Benzer ¢aligmalarin ayni konuya odaklanmis olan sonuglariin birlestirilmesi,
incelenen konuyla ilgili derinlikli, nitelikli ve saglam genellemeler yapilabilmesine olanak
saglamaktadir (Sarier, 2013). Bu noktadan hareketle otantik 6grenmenin problem ¢dzme becerisi
iizerindeki etkisinin biitiinciil olarak incelenmesi 6nem arz etmektedir.

Arastirmanin Amaci

Otantik 6grenme etkinlikleri ile desteklenmis 6gretim siireglerinin problem ¢dzme becerisi

iizerindeki etkisinin incelenmesi amaciyla yapilan bu ¢alismada su sorulara yanit aranmstir.

e Otantik 6grenmenin problem ¢ézme becerisi lizerindeki etkisine yonelik biitiinciil etki biiyiikliigi
nedir?

e Ders tiirline gore problem ¢dozme becerisi anlamli bir sekilde farklilasmakta midir?

e Yayn tirtine (YL Tezi, Dr Tezi ve Makale) gore problem ¢6zme becerisi anlamli bir sekilde
farklilagsmakta midir?

e Incelenen ¢aligmalarin hedefe aldig1 dgretim kademesine gore problem ¢dzme becerisi anlamh
bir sekilde farklilagmakta midir?

YONTEM

Bu boliimde arastirmanin desenine, verilerin toplanmasina ve analizine iliskin bilgiler
sunulmustur.
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Arastirmanin Deseni

Bu arastirma otantik 6grenme etkinliklerinin problem ¢dzme becerisi lizerindeki etkisini
biitiinciil olarak incelemeyi amagladigindan dolay1r meta-analiz yontemi ile desenlenmistir. Meta-
analiz ¢alismalarini1 Dinger (2014) literatiir calismasinin bir tiirii olarak nitelemistir. Bu ¢caligmalarda
niceliksel bilimsel arastirmalarin ortak noktalardan hareketle bir araya getirilerek genis bir
perspektiften degerlendirilmesi esastir (Durlak, 1995). Meta-analiz ¢alismalarinda her aragtirmanin
bireysel etki biiyiikliigiinden yola ¢ikilarak genel bir etki biiyiikliigiiniin hesaplanmasi esastir (Celik,
2023).

Meta-analitik caligmalar, benzer ¢alismalarin birlestirilerek genis bir 6rneklemin elde edilmesi
amaciyla yapilmaktadir. Bu sekilde incelenen konu ile ilgili olusturulmus olan hipotezin giiciiniin
artirtlmasi hedeflenir. Bu c¢aligmalari yapmanin diger amaci ise, incelenen arastirmalarin basat
degiskenleri disinda kalan parametrelerin etkisinin olup olmadigini sinamaktir. Meta-analiz
caligmalarin1 yapmanin bir diger amaci ise alanyazina saglam bir zemin olusturmak ve daha sonra
yapilacak ¢alismalar i¢in uygun bir referans noktasi belirlemektir (Blettner vd., 1999).

Meta-analiz ¢aligmalarinda arastirmaya dahil edilecek ¢aligmalarin belirlenmesi igin, dnce
arastirmanin amacina yonelik ana gergeve olusturulur. Daha sonra bu ana amaci saglamak igin
arastirmaya dahil edilme ve arastirmadan hari¢ tutulma kistaslar1 belirlenir. Bu kistaslar
belirlenirken, alanyazinda ki bilgi birikimden ve arastirmanin ana amacindan uzaklagsamamak esastir
(Dinger, 2014). Bu ¢alisma igin belirlenen kriterler Tablo 1'de yer almaktadir.

Tablo 1
Dahil Edilme ve Hari¢ Tutulma Kriterleri

Dahil Edilme Hari¢ Tutulma
Deneysel bir ¢alisma olma Deneysel desenlerden birini kullanmama
Problem ¢6zme becerisini nicel olarak Olgen bir Lisansiistii ¢aligmalardan {iretilmis olma.

aracin kullanilmis olma

Deney grubuna mutlaka otantik etkinlikler Etki biyiikliigiiniin hesaplanamamasi
yaptirilmig olmast

2017-2022 yillar1 arasinda yaymlanmis olmasi Problem ¢6zme becerisini incelemiyor olma
Etki biyikligini vermis olma yada etki Yalnizca dzetine erisilebiliyor olma

biiylikligiiniin hesaplanmasi i¢in gerekli verilerin
verilmis olmasi

Tam metin olarak erisilebiliyor olma
Taranan veri tabanlarinda tam metin olarak yer alma

Tiirkge yada ingilizce dillerinden biri ile
yayimmlanmig olma

Tablo 1’de yer alan kriterlere gore yapilan alanyazin incelemesi sonucunda ¢alismaya 12
calisma dahil edilmistir.

Verilerin Analizi

Veriler analiz edilirken 6nce kodlama islemi yapilmistir. Kodlana ¢alismalarin bireysel etki
biiyiikliikleri ve varyanslarn tek tek hesaplanip taslak tabloya aktarilmistir. Daha sonra bu veriler
CMA paket programina girilerek analiz edilmistir. Analizlerde hem genel etki biiytikliigii, yayin
yanlilig1 ve heterojenlik test edilmistir hem de degiskenlere gore alt grup analizleri yapilmistir.
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BULGULAR

Calismaya dahil edilen ¢aligmalarin analiz edilmesi sonucunda ulasilan bilgiler bu boéliimde
sunulmustur.

Calismalarin Kodlanmasi, Bireysel Etki Biiyiikliikleri ve Varyanslar

Tablo 2'de arastirmaya dahil edilen ¢aligmalarin nasil kodlandigi, bireysel etki biiyiikliikleri
ve varyanslarina ait bilgilere yer verilmistir.

Tablo 2
Calismalarin Kodlanmasi, Bireysel Etki Biiyiikliigii ve Varyansi

Etki bytkligi Calisma Etki Biiyiikligii Varyans
Ozenoglu (2020) 0,060 0,034

Kiiciik diizey etki Cook vd. (2017) 0,270 0.060
Wu ve Lui (2022) 0,394 0,084
Aynas (2021) (a) 0,566 0,067
Aynas (2021) (b) 0,571 0,067

Orta diizey etki Widowati (2017) 0,680 0,070
Mouromadhoni (2019) 0,740 0,085
Hamurcu (2016) 0,764 0,091
Giiven ve Nas (2022) 0,969 0,106
Pullu (2019) 1,081 0,700

Biiyiik diizeyde etki Heng (2018) 1,590 0,067
Wati vd. (2022) 3,037 0,050
Yuliati vd. (2020) 3,293 0,150

Yukaridaki tabloda yer alan verilere bakildigi zaman 12 c¢alismadan elde edilen 13 etki
biiyiikliigiiniin 3 tanesinin kiiciik diizey etki, 5 tanesinin orta diizey etki ve kalan 5 tanesinin de biiyiik
diizey etki buyiikliigiine sahip oldugu goriilmektedir. Bu caligmalara ait moderator bilgileri ise
asagidaki Tablo 3'de sunulmustur.

Tablo 3
Calismalarin Degiskenleri
Yazar Yil Aragtirmanin Aragtirmanin Kademe Ders Tiirii
Yapildig1 Yer Tiri

Ozenoglu 2020 Yurtici Tez (YL) Ortaokul Biligim
Pullu 2019 Yurtici Tez (DR) Lisans Program.
Hamurcu 2016 Yurtici Tez (DR) Ortaokul Tiirkce
Yuliati vd. 2020 Yurtdist Makale Lisans Fen B.
Heng 2018 Yurtdist Makale Lisans Fizik
Wati vd. 2022 Yurtdist Makale Lisans Fizik
Widowati vd. 2017 Yurtdisi Makale Ortaokul Fen B.
Cook 2020 Yurtdisi Makale Lisans Fen B.
Gtiven ve Nas 2022 Yurtici Makale Tlkokul Fen B.
Mouromadhoni 2019 Yurtdis Makale flkokul Hayat B.
Aynas 2021 Yurtici Makale Ortaokul Fen B.
Wu ve Lui 2022 Yurtdist Makale Tlkokul Hayat B.
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Yukarida yer alan tabloya bakildigi zaman arastirmaya dahil edilen 12 ¢alismanin Stanesinin
yurt i¢inde 7 tanesinin ise yurtdisinda yapildigi goriilmektedir. Bu ¢aligmalardan 1 tanesi yiiksek
lisans tezi, 2 tanesi doktora tezi ve kalan1 da makale olarak calisilmistir. Dahil edilen ¢alismalardan
3 tanesinin ilkokul, 4 tanesinin ortaokul seviyesinde ve 5 tanesinin de lisans seviyesinde ¢alisildig
goriilmektedir. Ote yandan bu calismalardan 1 tanesinin bilisim, 1 tanesinin programlama, 1
tanesinin Tirk¢e, 5 tanesinin Fen Bilimleri, 2 tanesinin fizik ve 2 tanesinin de hayat bilgisi
derslerinde ¢alisildig1 goriilmektedir.

Yayin Yanhhgina Yonelik Bulgular

Bu boliimde yayin yanliligina yonelik huni grafigine, Begg ve Mazumdar Degerine ve Alfa
degerlerine yer verilmistir.

Funnel Plot of Precision by Point estimate
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Sekil 1. Yayin yanlili§ina yonelik huni grafigi

Yukaridaki sekilde arastirmaya dahil edilen 12 ¢aligmadan elde edilen 13 etki biiytikliigiiniin
genel anlamda nispeten bir simetriklik barindirdigi sdylenebilir. Huni grafiginde yer alan dikey ¢izgi,
yayin yanliliginin olmadigi meta-analiz c¢alismalarinda, genel etki biiylikligii degerini
gostermektedir. Meta-analiz ¢aligmalarinda sadece huni grafigine bakarak yayin yanliliginin
olmadigin1 sdylemek biraz 6znelik barindirdigi icin Begg ve Mazumdar degerine de bakmak
gerekmektedir. S6z konusu deger Tablo 4'de yer almaktadir.

Tablo 4
Dahil Edilen Calismalarin Yayin Yanhhg Kontroliine Yonelik Istatistikler
Begg ve Mazumdar sira korelasyonlari

Kendal'in S istatistigi (P-Q) 27.0000
Kendal's Tau with out continuity correction

Tau degeri 0,34615
Tau igin z degeri 1,64724
P- degeri (1-tailed) 0,04975
P- degeri (2-tailed) 0,09951

Yukaridaki tabloda yer alan degerlere bakildigi zaman, P-value (2-tailed) degerinin 0,05'den
biiylik oldugu goriilmektedir. Bu deger, calismaya dahil edilen arastirmalara yonelik yayin
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yanliligimin olmadigini gostermektedir (Dinger, 2014). Begg ve Mazumdar degerine gore elde edilen
yayin yanliliginin olmadiginda dair bulgulari desteklemek igin, Classic Fail-safe N testi yapilmistir.

Bu testten elde edilen bulgular Tablo 5'de sunulmustur.

Tablo 5
Yaymn Yanhhgina Yonelik z ve Alfa Degerleri

Degiskenler Degerler
Arastirmalarin z degeri 12,82663
Arastirmalarin p degeri 0,00000
Alfa Degeri 0,05000
Aragtirma sayist 13
544,000

p> alfa i¢in gereken calisma sayisi

Tablo 5'de yer alan verilere bakildigt zaman, p degerinin 0,05'den kiigiik oldugu
gorlilmektedir. Bu degerin 0,05'i asmasi igin 544 calismanin daha eklenmesi gerekmektedir. Dahil
edilme ve hari¢ tutulma kriterleri ¢ergevesinde 544 calismanin daha dahil edilmesi olasilik dist
oldugu icin bu ¢alismada yaym yanhiligimin olmadig1 rahatlikla sdylenebilir. Yaym yanliligimin
olmadiginin tespit edilmesinin ardindan arastirmaya hangi model ile devam edilecegine yonelik
heterojenlik testi yapilmigtir. Bu testin sonuglar1 Tablo 6'da yer almaktadir.

Tablo 6
Heterojenlik Testi
Yokluk Homojenlik
Model Giiven Arahg (%95) Hipotezi Degerleri

g,
<
2 =
> =) %) < = = g=
=) c = ) —
2 7 s £ 5 B I,
= = < 3 = 7 R 7 “—
3] 3] %) > < ) N o o [a) o

Sabit 13 1,042 0,079 0,006 0,887 1,196 13,204 0,000 162,075 12 92,596

Rastgele 13 1,136 0,310 0,096 0,528 1,743 3,663 0,000

Yukaridaki tabloda verilmis olan degerlere bakildigi zaman; arastirmaya dahil edilen
calismalarin genel etki biiyiikliigliniin sabit etkiler modeline gore d=1,042 ve S. Hata degerinin 0,079
oldugu goriilmektedir. Rastgele etkiler modeline gore ise genel etki biyiikliigii d=1,136 ve S. Hata
degeri 0,310'dur. Tabloda yer alan homojenlik testi sonuglarina bakildiginda ise Q=162,075 degeri
elde edilmistir. Meta-analiz ¢alismalarinda Q degerinin yorumlanabilmesi i¢in X tablosunda bu
degerin %95'lik giliven araliginda hangi karsiliga denk geldigine bakilmalidir (Dinger, 2014). Elde
edilen Q degerinin X?tablosunda 12 serbestlik derecesindeki karsihiginin 5,226 oldugu goriilmiistiir.
Yani arastirmada elde edilen Q=162,075 degerinin X? tablosundan elde edilen degeri astig1
goriilmektedir. Bu durum yokluk hipotezinin reddi anlamina gelmektedir. Ayni1 zamanda bu durum

heterojenlige isaret etmektedir.

Aragstirmaya dahil edilen ¢alismalardan elde edilen genel etki biiyiikliigiiniin, genel varyansa
oranlanmast ile elde edilen 1> degeri heterojenlige dair daha saglam veriler sunaktadir (Blettner vd.,

1999). Bu konudaki siniflamalar1 genel olarak su sekildedir;

e 9%?25'e kadar olan heterojenligin kiiciik diizeyde,
e 9%50'ye kadar olan heterojenligin orta diizeyde,
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o 0%75'e kadar ve daha iistii heterojenligin yiiksek diizeyde oldugu anlamina gelmektedir (Dinger,
2014; Popay vd, 2006).

Tabloda yer alan 12 (92,596) degeri, arastirmaya dahil edilen ¢alismalarin oldukea iist diizey
bir heterojenlife sahip oldugunu gdstermektedir. Gerek Q gerekse I? degerleri ¢alismalarin
heterojenligini ortaya koymustur Bundan dolay1 bu meta-analiz ¢aligmasinin modeli rastgele etkiler
olarak belirlenmistir. Bu modele gore hesaplanmis olan genel etki biiytikliigii ve genel orman grafigi
asagida yer alan Sekil 2'de sunulmustur.

Meta Analiz
Calisma Ismi Statistics for each study
Standard Lower Upper
Etki Biiy. error Variance limit limit Z-Value p-Value -
Ozenoglu (2020) 0,06 0,18 0,03 -0,30 042 0,33 0,74 =
Cook vd. (2017) 0,27 7,75 60,00 -14,91 1545 0,03 0,97 HB—
Wu ve Lui (2022) 0,39 0,29 0,08 -0,18 0,96 1,35 0,18 ——
Aynas (2021) (a) 0,57 0,26 0,07 0,06 1,07 2,19 0,03 ——
Aynas (2021) (b) 0,57 0,26 0,07 0,06 1,08 2,21 0,03 —-
Widowati (2017) 0,68 0,26 0,07 0,16 1,20 2,57 0,01 ——
Mouromadhoni (2019) 0,74 0,29 0,09 0,17 1,31 2,54 0,01 ——
Hamurcu (2016) 0,76 0,30 0,09 0,17 1,36 2,53 0,01 ——
Giiven ve Nas (2022) 0,97 0,33 0,11 0,33 1,61 2,98 0,00 I
Pullu (2019) 1,08 0,84 0,70  -0,56 2,72 1,29 0,20 —H
Heng (2018) 1,59 0,26 0,07 1,08 2,10 6,14 0,00 - |
Wati vd. (2022) 3,04 0,22 0,05 2,60 348 13,60 0,00 —— .
Yuliati vd. (2020) 3,29 0,39 0,15 2,53 4,05 8,50 0,00 - .
Pooled 1,14 0,31 0,10 0,53 1,74 3,66 0,00
1,14 -1,21 3,48
-4,00 -2,00 0,00 2,00 4,00
Favours A Favours B

Sekil 2. Genel etki biiylikliigiine dair orman grafigi

Yukaridaki sekilde yer alan degerlere bakildigi zaman, 12 ¢aligmadan elde edilen 13 etki
biiytikliigline iliskin birlestirilmis etki biiyiikliigiiniin (E++=1,14) oldugu goriilmektedir. Bu deger
yiiksek diizeyde etki bliytkliigii siniflamasma girmektedir. Bu noktadan hareketle otantik 6grenme
etkinliklerinin problem ¢dzme becerisi tizerinde {ist diizeyde etkili oldugu sdylenebilir. Aragtirmada
belirlenen degiskenlerin, problem ¢6zme becerisi iizerindeki etkisini sinayan alt grup analizlerine
iligkin veriler asagida yer alan Tablo 6'da sunulmustur.

Tablo 6
Alt Grup Analizlerine Yonelik Analog ANOVA Sonuglari
Etki Standart  Giiven Arahigi  Qp P

Degisken Alt Boyutlar N

Biiyiikliigii Hata

Alt Ust
YL. 1 0,060 0,184 -0,30 0421
s:: 1 1 ) i)
= £ DR 2 0,800 0,284 0244 1357 1h°0 0003
- 5 M 10 1,305 0,362 0,595 2,015
. flkokul 3 0679 0,174 0339 1,020
1 1
S Ortaokul 5 0,480 0,144 0199 0763 366 000
A Lisans 5 2364 0,490 1,404 3324
Bilisim 2 0,244 0,393 052 1,014
2 Tiirkge 1 0764 0,302 0173 1355 o133 0087
= Fen B. 6 1,178 0,417 0,360 1,996
z Fizik 2 2319 0,723 0,901 3737
a Hayat B. 2 0566 0,206 0,163 0,969
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Yukarida yer tablodaki verilere bakildigi zaman; meta-analiz ¢alismasina dahil edilen
calismalarin tiirtiniin (YL Tezi, Dr Tezi ve makale) otantik 6grenme etkinlikleri ile desteklenmis
uygulamalarda, problem ¢ozme becerisi tizerinde moderator rol oynadigi goriilmektedir (Qp = 11,56;
p= 0, 003). Benzer sekilde arastirmalarin yuritildiigii 6gretim kademesinin (ilkokul, ortaokul ve
lisans) otantik ogrenme etkinlikleri ile desteklenmis uygulamalarda, problem ¢6zme becerisi
tizerinde moderator rol oynadigi saptanmustir (Qp = 13,66; p= 0, 001). Ders tiiriine gore (Bilisim,
Tiirkce, Fen, Fizik, Hayat bil.) yapilan alt grup analizinde ise bu grubun, otantik 6grenme etkinlikleri
ile desteklenmis uygulamalarda, problem ¢6zme becerisi tizerinde moderator degisken rolii
oynamadig1 gériilmiistiir (Q»=8,133; p< 0.087).

SONUC, TARTISMA ve ONERILER

Bu calisma, otantik &grenmenin problem ¢6zme becerisi tizerindeki etkisini belirlemek
amaciyla, alanyazindaki benzer calismalarin birlestirilerek meta-analiz yapilmistir. Calismanin
hedefleri dogrultusunda belirlenene kriterlerin siizgeci ile incelenen calismalarin igerisinden 12
tanesi aragtirmaya dahil edilmistir. Bu c¢alismalardan 13 farkli bireysel etki biytkligi
hesaplanmigtir. Bu bireysel etki biiyiikliiklerinin biitliinlestirilmis halinin (E++=1,14) oldugu
gorlilmiistiir. Elde edilen bu sonug, Pullu (2019) tarafindan doktora tezi olarak hazirlanan ¢alismanin
sonuclartyla biiyiikk benzerlikler gostermektedir. Ciinkii Pullu (2019)'da otantik 6grenme
etkinliklerinin problem ¢6zme becerisi lizerinde son derece etkili oldugu sonucuna ulagsmigtir. Benzer
sekilde otantik 6grenme etkinliklerinin problem ¢6zme becerisi iizerinde etkisini inceleyen Giiven
ve Nas (2022); Heng (2018); Wati vd. (2022); Hamurcu (2016) ve Yuliyati vd. (2020) tarafindan
yapilan ¢aligmalarin sonucunda da iist diizey pozitif etkiler elde edildigi gorilmistiir.

Bu meta-analiz caligmasina yonelik yayin yanliliginin olup olmadiginin tespiti i¢in bagvurulan
huni grafigi, Begg ve Mazumdar degeri ve Alfa degerlerine gore, yayin yanlilig1 olmadigi sonucu
elde edilmistir. Arastirmanin hangi model temelinde yiiriitillecegine dair yapilan testlerde su
sonuglara ulasilmistir; (Q=162,075; df:12, p=0,000 ve 1> = %920,596) oldugu i¢in ¢alismalarin
heterojen oldugu anlagilmistir ve bundan dolay1 meta-analiz ¢alismasina rastgele etkiler modeline
gdre devam edilmistir. Ote yandan yapilan alt grup analizlerinde; arastirma tiirii ve 6gretim kademesi
alt gruplarinin, otantik 6grenme etkinlikleri ile desteklenmis uygulamalarda, problem ¢dzme becerisi
tizerinde moderator rol oynadigi sonucuna ulagilmistir. Fakat ders tiirii alt grubunun otantik 6grenme
etkinlikleri ile desteklenmis uygulamalarda, problem ¢dzme becerisi lizerinde moderator rol
oynamadig1 sonucu elde edilmistir.

Elde edilen bu sonuglara gore su 6nerilerde bulunulabilir;

e Benzer calismalar belirli araliklarla tekrar yapilabilir.

e Bu calismada, otantik 6grenme yaklagiminin problem ¢6zme becerisi iizerindeki etkisine
odaklanilmistir. Bagka yaklagimlarin bagka deger ve becerilerin gelisimi {lizerindeki etkisi meta-
analitik ¢calismalar ile incelenebilir.

e Bu calismada deneysel calismalar hedef alinmistir. Benzer ¢aligmalar iliskisel arastirmalar
iizerinde de yapilabilir.

Bu c¢alisma niceliksel calismalarin birlestirilmesini  hedeflemistir. Ayn1 konuda niteliksel
calismalarin birlestirilmesine odakli ¢aligmalar da planlanabilir.

25



E. ERDEM

KAYNAKCA

Akgéz, S., Ercan, I. & Kan, 1. (2004). Meta-analizi. Uludag Universitesi Tip Fakiiltesi Dergisi, 30(2),
107-112.

Basol Gogmen, G. (2004). Meta- analizin genel bir degerlendirmesi. Sakarya Universitesi Egitim
Fakiiltesi Dergisi, 7, 186-192.

Blettner, M., Sauerbrei, W., Schlehofer, B., Scheuchenpflug, T. & Friedenreich, C. (1999).
Traditional reviews, meta-analyses and pooled analyses in epidemiology. International
journal of epidemiology, 28(1), 1-9.

Carkungdz, E. & Biilent, E. D. 1. Z. (2009). Meta analizi. Uludag Universitesi Veteriner Fakiiltesi
Dergisi, 28(1), 33-37.

Celik, S. (2013). [lkégretim matematik derslerinde kullanilan alternatif égretim yontemlerinin
akademik basariya etkisi: Bir meta analiz ¢aligmasi (Master's thesis, ESOGU, Egitim
Bilimleri Enstitiisii).

Dinger, S. (2014). Egitim bilimlerinde uygulamali meta-analiz. Pegem Atif Indeksi, 2014(1), 1-133.

Goziyesil, E. & Dikici, A. (2012). Beyin temelli 6grenmenin akademik basariya etkisi: Bir meta
analiz calismasi. Yiiksek Lisans Tezi. Nigde Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii.

Heng, L. K. (2018). Investigating Learners’ Perception of Uncertainty Level and satisfaction in
learning experience in an Authentic Problem-based Learning Classroom. Advances In Natural
And Applied Sciences, 12(4), 33-38.

Popay, J., Roberts, H., Sowden, A., Petticrew, M., Arai, L., Rodgers, M. & Duffy, S. (2006).
Guidance on the conduct of narrative synthesis in systematic reviews. A product from the
ESRC methods programme Version, 1, b92.

Rothstein, H. R., Sutton, A. J. & Borenstein, M. (2005). Publication bias in meta-
analysis. Publication bias in meta-analysis: Prevention, assessment and adjustments, 1-7.

Saglam, M. & Yiiksel, 1. (2007). Program degerlendirmede meta-analiz ve meta-
degerlendirme. Dumlupinar Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi, (18), 1-14

Sarter, Y. (2013). Egitim kurumu mudirlerinin liderligi ile okul ¢iktilar arasindaki iligkilerin meta-
analiz yontemiyle incelenmesi. (Doktora Tezi). Eskisehir Osmangazi Universitesi Egitim
Bilimleri Enstitiisii

Wati, M., Miriam, S. & Sasmita, F. D. (2022). Efektivitas Mater1 Ajar Gerak Lurus Bermuatan
Authentic Learning Untuk Melatihkan Keterampilan Pemecahan Masalah. EduFisika: Jurnal
Pendidikan Fisika, 7(1), 62-71.

Widowati, A., Nurohman, S. & Anjarsari, P. (2017). Developing science learning material with
authentic inquiry learning approach to improve problem solving and scientific attitude. Jurnal
Pendidikan IPA Indonesia, 6(1).

Wu, T. T. & Liu, W. S. (2022). Effectiveness of Remote-Control Cars and Authentic Learning in
Strengthening Creative Thinking and Problem-Solving Abilities. Educational Technology &
Society, 25(2), 163-181.

Yuliati, L., Putri, E. G., Taufig, A., Purwanigsih, E., Affriyenni, Y. & Halim, L. (2020, April).
Exploration of problem-solving skill with inquiry-based authentic learning for the stem
program. In AIP Conference Proceedings (Vol. 2215, No. 1, p. 050019). AIP Publishing LLC.

26



E. ERDEM

EXTENDED SUMMARY

Introduction: Authentic learning is a learning strategy that encourages students to create realistic solutions to
real problems in real-life learning contexts (Herrington and Oliver, 2002). This strategy aims to make the
student an active participant (Ine¢ and Akpinar, 2017; Bektas and Horzum, 2014). The authentic learning
approach, which focuses on activities that are not disconnected from the learning context it targets, considers
interdisciplinary work in collaboration important (Onger, 2009). In this learning approach, it aims to provide
skills, values and competencies in real environments (Revington, 2013; Knobloch, 2003). It has been seen that
this learning approach has been examined by many researchers so far in terms of different skills, attitudes,
achievement and value development at various educational levels using different methods.

The fact that these studies have been conducted at different educational levels and using different measurement
tools, with different research approaches, makes it difficult to examine them holistically. In order to eliminate
this deficiency, there is a need for a holistic evaluation of research. The examination of the studies carried out
by bringing them together based on their common characteristics will give a broad perspective to the literature
Dec. One of the most effective ways to provide this broad perspective is through meta-analysis studies. Meta-
analysis, which is an extremely important method for looking at the knowledge accumulation in the literature
holistically, focuses on combining the results of quantitative studies (Akgoz, Ercan and Kan, 2004). Combining
the results of similar studies focused on the same topic allows making in-depth, qualified and sound
generalizations about the subject under study (Sarier, 2013). Based on this point, it is important to examine the
effect of authentic learning on problem solving skills holistically.

The Purpose of the Research

In this study, which was conducted in order to examine the effect of teaching processes supported by authentic
learning activities on problem solving skills, the answers to the following questions were sought.

» What is the holistic effect size for the effect of authentic learning on problem solving skills?

* Does the problem solving ability differ significantly according to the type of course?

* Does the problem solving skill differ significantly according to the type of publication?

* Does the problem solving ability differ significantly according to the teaching level targeted by the studies
studied?

Method: Since this research aims to holistically examine the effect of authentic learning activities on problem
solving skills, it has been patterned with the meta-analysis method. Dinger (2014) described meta-analysis
studies as a type of literature study. In these studies, it is essential to evaluate quantitative scientific research
from a broad perspective by bringing it together based on common points (Durlak Dec, 1995). In meta-analysis
studies, it is essential to calculate the overall effect size based on the individual effect size of each study (Celik,
2023). While analyzing the data, coding process was performed first. The individual effect sizes and variances
of the coded studies were calculated one by one and transferred to the draft table. Later, these data were entered
into the CMA package program and analyzed. In the analyses, both the overall effect size, publication bias and
heterogeneity were tested, and subgroup analyses were performed according to the moderators.

Results: In this study, it is aimed to examine the effect of activities based on authentic learning approach on
problem solving skills. For this purpose, some research, inclusion and exclusion criteria have been developed.
Within the framework of these criteria, the literature was examined and 12 studies were included in the
research, and 13 effect sizes were calculated from these studies. The obtained effect sizes were analyzed by
transferring them to the CMA (Comprehensive Meta-Analysis Software) program. It was found that there was
no publication bias of the studies examined. Based on the statistical values obtained, the random effects model
was continued according to. It was found that the overall effect size of the calculated 13 effect sizes was
(E++=1.14). This value belongs to the high-level positive effect class. Analogue ANOVA test was applied to
analyze the moderator variables of the study. According to the results of this test; It has been determined that
publication type and school level variables play a moderator role on problem solving skills.

Discussion and Conclusion: This study was conducted by combining similar studies in the literature and meta-
analysis to determine the effect of authentic learning on problem solving skills. 12 of the studies examined
with the filter of criteria determined in accordance with the objectives of the study were included in the
research. From these studies, 13 different individual effect sizes were calculated. It has been seen that the
integrated form of these individual effect sizes is (E++=1.14). This result obtained shows great similarities
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with the results of the study prepared by Pullu (2019) as a doctoral thesis. Because Pullu (2019) has reached
the conclusion that authentic learning activities are extremely effective on problem solving skills. Similarly,
Giiven and Nas (2022), who examined the effect of authentic learning activities on problem solving skills;
Heng (2018); Wati et al. (2022); Hamurcu (2016) and Yuliyati et al. as a result of the studies conducted by
(2020), it has been seen that high-level positive effects have been achieved.

According to the funnel graph, Begg and Mazumdar value and Alpha values used to determine whether there
is a publication bias for this meta-analysis study, the result was obtained that there is no publication bias. The
following results were reached in the tests conducted on the basis of which model the research will be
conducted; (Q=162,075; df:12, p= 0,000 and 12 = 920,596%), it was understood that the studies were
heterogeneous, and therefore the meta-analysis study was continued according to the random effects model.
On the other hand, in the subgroup analyses performed; it has been concluded that research type and teaching
level subgroups play a moderating role on problem solving skills in applications supported by authentic
learning activities. However, the result was obtained that the course type subgroup did not play a moderating
role on problem solving skills in applications supported by authentic learning activities.

Keywords: Authentic Learning, Meta-Analysis, Problem Solving Skills, Problem Solving, Skills
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