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OZET

Bu arastirma, REACT stratejisine yonelik gelistirilen 6gretim
materyallerinin 6grencilerin “Yogunluk" kavrami ile baglamlari iligkilendirmeleri
lizerine etkisini incelenmeyi amacglamaktadir. Arastirma deneysel arastirma
yonteminin On test - son test kontrol gruplu deseni ile yiiriitilmistiir. Deney grubu
50, kontrol grubu 51 olmak Uzere 101, 6. Simf Ggrencisi aragtirmaya katilmigtir.
Gelistirilen 6gretim materyali animasyonlardan, ¢alisma yapraklarindan ve 6rnek
olaylardan olusmaktadir. Ogretim materyali "sicak hava balonu ve ¢alisma prensibi"
ana baglami cercevesinde gelistirilmis ve REACT stratejisinin her basamaginda
baglamsal 6grenmeye dikkat edilmistir. Veriler agik uclu sorulardan olusan baglam
testi ve yart yapilandirilmis miilakat sorulariyla toplanmustir. Elde edilen bulgular
deney grubunda yiiriitiilen 6gretim materyalinin kontrol grubunda yiiriitiilen 6gretim
materyaline goére daha etkili oldugunu gostermektedir. Ogrencilerin giinliik

! Maddenin Yapisi ve Ozellikleri Unitesi Kapsaminda REACT Stratejisine Yonelik

Tasarlanan Ogretim Materyallerinin Etkililiginin Degerlendirilmesi" baglikli doktora
tezinden tretilmistir.
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hayatlarinda yogunluk kavrami yerine agirlik kavramim kullandiklar1 ve baglamlar
iligskilendirirken alternatif kavramalar olusturduklari tespit edilmistir.

Anahtar Sozciikler: Baglam, iliskilendirme, REACT, Yogunluk.

Investigation of Effectiveness of Teaching Materials
Based on REACT Strategy on Revelation of the
Relationship between "'Density’* Concept and Contexts

ABSTRACT

This study has been carried out within the scope of “density” unit from 6"
grade curriculum. A REACT strategy has been designed and this study seeks to
analyze its effects on students’ associating scientific concepts with contexts. This is
an experimental study with pre-test post-test control groups. This study has been
conducted with total 101 students with 50 students from experimental groups and 51
students control groups. Developed teaching material consists of animations,
worksheets and case studies. Hot air balloon and working principle of its is used
main context in teaching material. Teaching materials based on REACT strategy,
which prioritizes contextual learning in each phase, have been developed. Data
collection tools are contextual test and interviews that consists of open-ended
questions. The results of data collection tools are indicative of the fact that teaching
materials based on REACT strategy are more effective than teachers' teaching
materials. This study has shown that students have used weight concept instead of
density concept in their daily life and they have said alternative concepts relating
contexts.

Key Words: Context, Density, REACT, Relating.

GIRIS

Fen bilimleri dersi Ogretim programina (MEB, 2013) gore
ogrencilerden 4. sinifta “suda yiizme - batma” - “kat1 ve sivilar igin kiitle,
hacim”, 5. smifta maddenin ayirt edici Ozelliklerinden “erime, donma,
kaynama noktas1” kavramlarini Ogrenmis olmalart beklenmektedir. Bu
kavramlarla birlikte 6grenciler, maddenin 6l¢iilebilir 6zelliklerini (kiitle ve
hacim) ve maddeleri birbirinden ayiran Ozellikleri 6grenerek yogunluk
kavrami i¢in 6n bilgi kazanmis olmaktadirlar. 6. simif itibariyle 6grenciler bir
maddenin kiitlesini ve hacmini kullanarak yogunlugu tanmimlayacak ve o
maddenin yogunlugunu hesaplayarak birimini de belirtecektir. Ogrencilerin
yogunluk kavramin1 6grenmeleri ise onlarin 7. siifta gorecekleri ¢oziinme
ve karigma, 8. simifta gorecekleri kirilma olaylarmi kavrayabilmeleri i¢in
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temel olusturacaktir. Calik (2006) sivilarin birbiri i¢inde ¢oziinmesi veya
cozinmemesi  durumlarim  lise  6grencilerinin - yogunluk kavramiyla
aciklamaya c¢alistiklarini, Kalin ve Arikil (2010) tniversite 6grencilerinin
cozeltilerin yogunluklarini hesaplamada zorluk g¢ektiklerini, Adadan Irving
ve Trundle (2010) ise dgrencilerin iki gazin yogunluklart ayni ise homojen
olarak birbiri i¢inde karigmayacaklarini diislinerek alternatif kavramalar
olusturduklarin1 tespit etmistir. Bu alternatif kavramalar yogunluk
kavraminin bir¢ok konu i¢in temel teskil ettigini gdstermektedir. Yogunluk
kavrami zellikle maddenin tanecikli yapisi, kiitle ve hacim kavramlarinin
6grenilememesi durumunda &grencilerin zihinlerinde yapilandirmakta zorluk
cektikleri kavramlardan bir tanesi olmaktadir (Barker ve Millar, 1999;
Demircioglu ve Demircioglu, 2005). Ornegin dgrencilerin kiitle ve hacim
arasindaki iliskiyi kavrayamamasi onlarin kiigiikk ve hafif nesnelerin su
icerisinde ylizdiigiinii biiyiik ve agir nesnelerin ise battigim1 (Krnel, Watson
ve Glazar, 1998), katilarin sivilardan, sivilarinda gazlardan daha hafif
olduklarii (Barker ve Millar, 1999) diisiinmelerine neden olmaktadir.
Yapilan arastirmalar ise bu durumu destekler niteliktedir. Ciinkii 6grenciler
ylizme ve batma kavramlarini yogunluk kavramiyla acgiklamakta zorlu
cekmektedirler (Havu-Nuutinen, 2005; Ozsevge¢ ve Cepni, 2006; Sahin ve
Cepni, 2011).

Ogrencilerin fen kavramlarim 6grenmeye galisirken zorlanmalarinin
(Boz, 2006) sebeplerinden biri karsilastiklart baglamlarla fen kavramlarini
iligkilendirememeleridir (Stolk, Bulte, De Jong ve Pilot, 2012). McLeod
(2003) yapilandirmact kuramin benimsendigi 6grenme ortamlarinda 6grenci
dikkatini yogunlastirmak i¢in dersin bir baglam temelinde gergeklestirilmesi
gerektigini sdylemektedir. Ogrencinin derse kars1 dikkatini saglamasi igin ise
bulundugu 6gretim icerisinde kendisinin ne yarar saglayacagini algilamasi
onemlidir. Ozetlemek gerekirse dgrencinin “ben bu konuyu neden 6grenmek
zorundayim?” sorusuna yanit bulamamasi fen bilimleri dersleri igin
akademik basarisizlik nedeni olarak belirlenmistir (Gilbert, Bulte ve Pilot,
2011). Bu basarinin istenilen diizeyde olmasi igin ise tasarlanacak
Ogretimlerin hem kavramsal degisim siirecini (Duit ve Treagust, 2003;
Havu-Nuutinen, 2005) hem de baglam-kavram iligkisinin irdelendigi
ornekleri icermesi gerekmektedir (Gilbert vd., 2011).

Ogrenciler, okulda 6grendiklerini kendi yasantisinda meydana gelen
olaylarla iligkilendirebilirse karsilagtiklar1 yeni durumlar1 da yorumlamalar
daha kolay olmaktadir (Ultay ve Calik, 2012, 2016; Ozmen, 2003). Bu
diistinceyi temel alan baglam temelli 6grenme yaklagimina gore 6grenme, bir
kavramin farkli bir durum igerisinde farkli bir problemi ¢6zmek igin
kullanildiginda gergeklesir. Bu yiizden O&grencilerin  0grendikleri fen
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kavramlar1 ile Kkarsilagtiklart baglamlari agiklayabilme durumlarinin
arastirtlmasi gerekmektedir (Gilbert vd., 2011).

Yogunluk kavraminin 6grenilmesi i¢in iyi planlanmig bir 6gretim
gereklidir ve baglam temelli 6grenme yaklasgimmin bir uygulamasi olan
REACT stratejisi de bu amag¢ dogrultusunda ele alinabilecek verimli bir
Ogretim siirecini kapsamaktadir (Crawford, 2001). Baglamsal 6grenmeyi 6n
planda tutan REACT stratejisi, konu ile hayatin bir biitiin oldugunun
kavratilmaya ¢alisildig: iliskilendirme (Relating), kendini bir bilim insani
gibi hissetmesini saglayan tecriibe etme (EXperiencing), konunun meslek
hayat1 ile iliskisinin tartisildigi uygulama (Applying), kendilerine olan
Ozgilivenin ortaya ¢ikarilmaya g¢alisildigr is birligi (Cooperating) ve ilk kez
karsilasilan bir olayin &grenilen konuyla agiklanmaya calisildigr transfer
etme (Transferring) basamaklarini igerir (Crawford ve Witte, 1999; Hull,
1999). REACT stratejisini diger 6grenme yaklasimlarinin uygulamalarindan
farkli kilan ise her basamaginda baglamsal 6grenmeyi temel almasidir.

REACT stratejisi konu alan arastirmalar incelendiginde REACT’1n
her bir basamaginda farkli ogretim yontem ve tekniklerinin kullanildigi
goriilmektedir. Bu durum REACT’mn her 6gretim ydntem ve teknigi ile
harmanlanabilen bir uygulama oldugunu gostermektedir. Animasyonlar
(Seving, 2015; Ultay, 2014) ve c¢alisma yapraklarmin (Demircioglu vd.,
2012; Er Nas, Senel Coruhlu ve Kirman Bilgin, 2016; Ultay, 2012)
cogunlukla tercih edildigi, grup halinde giinliik hayat problemlerinin ¢6ziimii
(Ingram. 2003; Kirman Bilgin ve Yigit, 2017a,b), drama (Ayvaci, Er Nas ve
Dilber, 2016; Kirman Bilgin, Er Nas ve Senel Coruhlu, 2017) ve soru-cevap
etkinliklerine de (Demircioglu vd., 2012; Ingram, 2003) yer verildigi
goriilmektedir. Fakat baglam temelli 6grenme yaklasiminin &zellikle
onerdigi 6rnek olay yontemini kullanan ¢aligmalara rastlanmamstir. Mevcut
arastirmada Ornek olay yonteminin kullaniliyor olmasi hem fen bilimleri
Ogretmenlerine hem de REACT stratejisi kapsaminda ¢alismak isteyen
arastirmacilara yol gosterecegi diisiiniilmektedir.

Mevcut fen bilimleri dersi Ogretim programi incelendiginde
secilecek olan Ogretim uygulamalarmin o6gretmen tercihine birakildig
goriilmektedir. Yogunluk kavraminin 6grencilerin alternatif kavramalara
sahip olduklar1 kavramlar arasinda olmasi (Barker ve Millar, 1999; Krnel,
vd., 1998) ve yogunluk kavrami ile baglamlar arasi iligkilerin tartigildigi
ornek 6gretim uygulamalarinin bulunmamasi, 6gretmenlerin baglam temelli
Ogretimin uygulamasi olan REACT stratejisine dair 6rnek uygulamalarin
olmamasi mevcut aragtirmanin ¢ikis noktast olmustur. Boylelikle yiiriitiilen
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aragtirmanin, fen bilimleri 6gretmenlerine ve konuyla ilgili ¢alismak isteyen
arastirmacilara 6rnek olacagi diisliniilmektedir.

Amagc

Mevcut ¢alismada "REACT stratejisine yonelik gelistirilen 6gretim
materyallerinin ~ 6grencilerin ~ yogunluk  kavramu  ile  baglamlan
iligkilendirmeleri iizerine etkisi nasildir?" arastirma sorusuna yanit
aranmaktadir.

YONTEM

Arastirma kapsaminda REACT stratejisine gore "Maddenin Yapist
ve Ogzellikleri" iinitesi gergevesinde bir dgretim materyali gelistirilmistir.
Unite "maddenin tanecikli yapis1 - fiziksel ve kimyasal degisme - yogunluk"
konularin1 igermektedir. Bu ¢aligma yogunluk konusuna yonelik olan
boliimii olusturmaktadir.

Uygulanan 6gretimde 6grencilerin yogunluk kavramimi kavramakla
birlikte giinliik hayatlarinda karsilastiklari durumlarin fennin bir pargasi
oldugunun gosterilmesi amaglanmistir. Uygulanan 06gretim sonucunda
Ogrencilerin yogunluk kavramiyla giinliik hayat Orneklerini ne kadar
iligkilendirebildikleri irdelenmek istenmistir. Dolayisiyla arastirma deneysel
aragtirma yonteminin 6n test- son test kontrol gruplu deseni ile
yirttilmistiir.

Orneklem

Arastirmaya Trabzon ili Akgaabat ilgesinde Ogrenim goren bir
ortaokulun 6. smif 6grencileri katilmistir. 50 deney grubu 51 kontrol grubu
olmak iizere toplam 101, 6. smif Ogrencisi arastirmanin Orneklemini
olusturmaktadir. Miilakatlar ise baglam testinin On test sonuglarina gore
gruplardan Ust, orta ve alt seviyede bulunan, rastgele secilen 6 deney grubu 6
kontrol grubu olmak iizere toplam 12 6grenci ile yiirtitiilmustiir.

Tasarlanan Ogretim

REACT stratejisine gore tasarlanan ogretimde animasyonlardan,
ornek olaylardan ve ¢alisma yapraklarindan yararlanilmigtir. Ogretim
materyalinde sicak hava balonu ve caligma prensibi ana baglam olarak
kullanilmig ve materyaller bir¢ok baglamla zenginlestirilmistir. Arastirma
kapsaminda gelistirilen ve deney grubunda REACT stratejisine gore
yiiriitilen 6gretim materyali (Kirman Bilgin, 2015) Tablo 1'deki gibi
Ozetlenmigtir.
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Kontrol grubunda ise MEB’in dagittig1 kitabm (Ocal, 2014) 85-96.

sayfalar1 arasinda yer alan etkinlikler gergeklestirilmistir. Ders 6gretmeninin
uyguladigr etkinlikler Tablo 2'deki gibi 6zetlenmektedir.

Tablo 1. Deney Grubunda Uygulanan Ogretim Materyalleri

REACT’1n

Basamaklart Ogretim Materyalleri

Sicak Hava Balonlarinin ugma sebebi ile ilgili okuma pargasi verilmis ve
ILISKILENDIRM ilgili sorularla 6n bilgiler ortaya ¢ikarilmaya ¢alistlmustir.
E Sicak hava balonunun u¢ma sebebine yonelik animasyon izletilmis ve
yogunluk kavramiyla ilgili temel 6zellikler tartigilmustir (2 ders).

Yumurtanin tatl suda (igme suyu) batmasi ama tuzlu suda ylizmesinin, su

TECRUBE ile ¢amasir suyu arasindaki farkin tespit edilmesinin ve buzun suda

ETME yiizmesinin ele alindig {i¢ adet ¢alisma yapragi kullanilarak 6grencilerin
kavramla ilgili tecriibe sahibi olmalar1 saglanmistir (3 ders).

Can simitlerinin iiretilme amact ve go¢ eden kuslarin viicutlarinda neden
UYGULAMA yag depo ettikleri 6rnek olaylarini igeren, kavramla ilgili mesleklerin ve
sorularin yer aldig1 bir okuma pargasi kullanilmistir (1 ders).

5 Geminin yiizmesi ve Cildir Goli'niin donmast gibi &rnek olaylar
IS BIRLIGI  kullanilarak kavramla ilgili mesleklerin incelendigi bir grup calismasi
yuriitillmistiir (1 ders).

Uzay araglarinda aliiminyum kullanimi, denizaltilarin yiizme prensibi ve

TRANSFER  patates kizartirken yaga su damladiginda iizerimize yag sigramasinin

ETME nedeninin ele aldig1 6rnek olaylar incelenmis ve smif igerisinde
tartistlmustir (1 ders).

Kontrol grubunda yiiriitiilen etkinlikler incelendiginde uygulama
Ogretmeni ¢ogunlukla ders kitabimi takip etse de Kkitapta da olmayan
etkinliklere de yer vermistir. Uygulama 6gretmeninin genel olarak izledigi
strateji incelendiginde ilk olarak konularla ilgili dikkat ¢ekmis ve sonrasinda
kazamimlarla ilgili agiklamalarda bulunmustur. Ogretmen konuyla ilgili
aciklamalarda bulunduktan sonra deney yapmis ve deneylerden sonra
degerlendirme etkinliklerine yer vermistir. Uygulama &gretmeninin izledigi
bu dgretimin, 6gretmen merkezli 6gretime benzedigi sdylenebilir.
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Tablo 2. Kontrol Grubunda Uygulanan Ogretim Materyalleri
Ders Etkinlik

s.84°deki “Robinson Crusoe” isimli hikaye okutulmus, ilgili sorular

L tartistlmustir.

Ogretmen 1cm®’liik biri demir biri bakir kiip seklinde iki madde getirmistir.

2 Bu iki madde arasindaki farkliliklar1 sormustur. Hassas terazide iki kiipi de

" tartarak tekrar iki madde arasindaki ortak ve farkli 6zellikleri sormustur. Bu
etkinlikten yola ¢ikarak yogunluk kavrami hakkinda agiklama yapmistir.

s.85’de yer alan “hangisi batar? Hangisi yiizer?” etkinligi yapilmistir. Bu
3. etkinlikte suda yizen ve batan cisimler gosterilerek yizme ve batma
kavramlari iizerinde durulmustur.

s. 86 ve s. 88 okutularak metinde gecen sorular tartisilmigtir. Bu metinlerde
4. trafikteki ara¢ yogunluguna ve sinemadaki insan yogunluguna dair resimler
ve bu resimler lizerinden agiklamalar yer almaktadir.

s.91°deki “Sihirli Sivilar” etkinligi yapilmistir. Bu etkinlik yogunluk
5. hesaplama etkinligidir. Yogunlugu ayni olan maddeler tespit edilmeye
calistlmustir.

5.92. 5.93’de yer alan metin okutularak ilgili sorular tartigilmistir. Bu metin
ve ilgili sorular suyun yiizeyden donmasina yoneliktir.

7. s.94°deki linite sonu bosluk doldurma ve dogru-yanlis sorulari ¢oziilmiistiir.

8. 5.95 ve s.96’daki iinite sonu ¢oktan segmeli sorular ¢éziilmiistiir.

Uygulamalar 6gretim programinda belirtildigi gibi gerek deney
gerekse kontrol grubunda olmak iizere toplam 8 ders saati stirmiistiir.

Veri Toplama Araglari

Ogrencilere giinliik hayatimizda sik¢a rastladigimiz 5 adet baglam
yoneltilmigtir. Bunlardan 2'si baglam testi olarak 3'i de miilakat olarak
uygulanmustir. Ogrencilerden yéneltilen bu baglamlari, maddenin tanecikli
yapisim1 diislinerek cevaplamalar istenmistir, ¢iinkii yogunluk kavrami
"Maddenin Yapisi ve Ozellikleri" iinitesinin iigiincii konusunda yer almakta
ve maddenin tanecikli yapisi konusu g¢ercevesinde Ogrencilere
kavratilmaktadir. Baglam testinde yer alan agik u¢lu soru seklinde yoneltilen
baglamlar asagidaki gibidir.
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Tablo 3. Baglam testinde yer alan Baglam 1 ve 2

Baglam 1

_ 1nek stitliniin %87.4’1 su ve %3.7’si ise yagdan olusmaktadir.
8| Inek siitii insanlar i¢in besleyici bir besindir. Igindeki zararli
bakterilerin Olmesi i¢in siiti igmeden Once kaynatiriz.

f’ Kaynatirken bazen siitiin tastigini gézlemleriz.

Sizce siitiin tasma sebebi nedir? Maddenin Tanecikli
Yapisim” diisiinerek cevap veriniz.

Baglam 2

Kis aylarinda evlerin bacasindan ¢ikan baca gazini (dumani) farketmissinizdir.
Komiir, sobada yanar ve gazlar agiga ¢ikar. Bu gazlar havada hizli bir sekilde
yukselir.

Sizce baca gazimin havada yiikselmesinin sebebi nedir?
Maddenin Tanecikli Yapisim1” diisiinerek cevap veriniz.

SSSaSe

Baglam testi O6grencilere on, son ve gecikmis test (uygulama

bittikten 10 hafta sonra) olmak {izere li¢ defa uygulanmistir. Miilakatlar ise
Ogretimden Once ve sonra uygulanmigstir. Miilakatta yer alan baglamlar
asagidaki gibidir.

Tablo 4. Miilakatlarda yer alan Baglam 3, 4 ve 5

Baglam 3

TAZE YUMURTA Yandaki resmi inceleyiniz.

NASIL ANLASILIR? .
. Sizce taze yumurta batarken bozulmus yumurta neden

! z : yiizmektedir?

Maddenin tanecikli yapisin diisiinerek cevaplandiriniz.
Taze — 4 Bayat

Baglam 4

Gazozlarin iginde karbondioksit gazi vardir. Bardaga dokiildiigiinde bu gaz
aciga cikar ve atmosfere karisir. Resimdeki bu baloncuklar karbondioksit
gazidir. Bardak icerisindeki gazozun icine kuru iiziim
attigitmizda (1. Durum) resimdeki gibi bir durumla
karsilagiriz. i1k once batar (2. Durum), sonrasinda yiizeye
c¢ikar (3. Durum) ve tekrar batar (4. Durum). Bu olay1 nasil
yorumlarsin?

Maddenin tanecikli yapisini diigiinerek cevaplandiriniz.

Baglam 5

Kis aylarinda kalorifer petekleri veya soba evi 1sitmaya
basladig1 zaman perdenin hareket ettigini goruruz.

Sizce, kaloriferin evi 1sitmasi ile perdenin hareket etmesi
arasinda nasil bir iligki vardir? Maddenin tanecikli
yapisini diisiinerek cevaplandiriniz.
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Baglam 1-2 ve 5 iligkilendirilirken yogunlukla birlikte genlesme
kavrami da kullanilmasi gerekmektedir. Gelistirilen Ogretim tasariminda
(Kirman Bilgin, 2015) birgok kavramin birbiriyle olan iligskisine de vurgu
yapildigindan veri toplama araglarinda da bu ozellige dikkat edilmistir.
Ogrenciler genlesme ve biiziilme kavramlariyla 5. smifta tamsmaktalar, 6.
sinifta da "Maddenin Tanecikli Yapisi" konusuyla birlikte maddede meydana
gelen bu degismeleri tanecik boyutunda agiklamay1 Ogrenmektedirler.
Dolayisiyla 6grencilerin baglamlar1 yogunluk kavramiyla iligkilendirirken
genlesme-biiziilme kavramlarini g0z oniinde bulundurup
bulundurmadiklarina dikkat edilmistir.

Gecerlik ve Giivenirlik Calismalar:

Arastirmact tarafindan gelistirilen sicak hava balonu ve calisma
prensibi baglami, 6grenci rehber materyali ve veri toplama araclari konu
kazanimlar1 dikkate alarak; 1 organik kimya boliimii, 3 kimya egitimi, 1
fizik egitimi ve 2 fen bilimleri egitimi alanlarinda toplam 7 uzmanin
goriigleri ¢ergevesinde sekillendirilmistir. Gegerlik g¢aligmalari biten veri
toplama araglarinin giivenirlik ¢alismalari, 7. Siuf ogrencileriyle (N=40)
yirtitiilmistiir. Gerekli diizenlemeler yapilarak sorulara son hali verilmistir.

Verilerin analizinde ise arastirmaci tarafindan rastgele 5 Ogrenci
secilmistir. Ogrencilerden elde edilen veriler arastirmaci tarafindan
kodlanmustir. Rastgele secilen 5 6grencinin yanitlar1 2 kimya egitimi, 1 fen
bilimleri egitimi alaninda uzman olan 3 kisi tarafindan ayr1 ayr1 kodlanmig
ve aragtirmacinin kodlariyla karsilastirilmistir. Arastirmacinin ve uzmanlarin
hepsinin uzlastiklar1 soru 6zellikleri ¢ercevesinde diger veriler arastirmaci
tarafindan analiz edilmistir.

Veri Analizi

Marek (1986)‘in agik uclu sorularin analizinde kullanmis oldugu
puanlama Ggrencilerin kavramlarla baglamlar iligkilendirebilme durumuna
gbre uyarlanmis olup baglam testinden ve miilakatlardan elde edilen veriler

olusturulan yeni puanlamaya gore analiz edilmistir. Kullanilan puanlama
Tablo 5'deki gibidir.
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Tablo 5. A¢ik uglu sorularin analizinde kullanilan puanlama

Kategoriler Kod | Puan |igerikleri

Tanecik boyutunda bilimsel olarak dogru iliskilendirme
iceren cevap

Makroskobik diizeyde iliskilendirme yapan veya dogru
iliskilendirmenin bir kismin1 belirten cevap

Alternatif kavrama Bilimsel bilgilerle tutarli olmayan, alternatif diisiinceler
igeren Iligkilendirme igeren iliskilendirme

Tam Iliskilendirme | A | 3

Kismi Iliskilendirme | B 2

Bilmiyorum seklinde cevaplama, iligkilendirme

Iliskilendirememe D 0
yapmama

Tablo 5'den yararlanilarak baglam testinden elde edilen puanlar
Mann Whitney-U testine tabi tutulmustur.

Baglam 1 ve 2 cergevesinde sirasiyla "yagin yogunlugu suyun
yogunlugundan azdir. Su buharlasinca atmosfere karismak ister ve istiinde
bulunan yagi iter, boylelikle siit tasar - sicak olan baca gazinin tanecikleri
hizlidir ve yogunlugu soguk havaya gore azdir. Soguk havanin taneciklerinin
enerjisi azdir ve baca gazina gore yogundur. Bu yilizden baca gazi daha
yogun olan havada yiikselir" yanitlar1 tam iliskilendirme kategorisinde, "siit
genlestigi icin tasar - baca gazi havaya gore daha az yogun oldugu igin
yiikselir" yanitlarn kismi iliskilendirme kategorisinde ele alinmis ve
puanlandirilmistir. "siit tencereye ¢ok konursa ve ¢ok kaynatilirsa tasar -
sobadan baca gazi ¢ikmasa sobanin i¢ine dolar ve bizi zehirler. Bu ylizden
havada yiikselir" gibi cevaplar ise iliskilendirememe kategorisinde yer
almistir.

BULGULAR

Caligmanin baglam testinden ve miilakatlarindan elde edilen veriler
asagida belirtilmektedir.

Baglam Testinden Elde Edilen Bulgular

Agik uglu soru seklinde sorulan baglamlardan elde edilen puanlarin
Mann Whitney-U testi sonuclar1 asagidaki gibidir.
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Tablo 6. Baglam testinden elde edilen verilerin U testi sonuglart

Sira Sira
Test Grup N ortalamasi toplami1 u P
On test Deney 50 55,68 2784,00 1041,00 ,059
Kontrol 51 46,41 2367,00
Son test Deney 50 63,38 3169,00 656,00 ,000
Kontrol 51 38,86 1982,00
Gecikmis Deney 50 59,56 2978,00 847,00 ,002
test Kontrol 51 42,61 2173,00

Tablo 6 incelendiginde gruplarin 6n test sonuglarinin birbirine yakin
oldugu goriilmektedir. Fakat son test (U=656,00, p<.05) ve gecikmis test
(U=847,00, p<.05) uygulamalar1 incelendiginde gruplar arasinda REACT
stratejisine gore yuriitiilen 6gretim uygulamalarinin yer aldigi deney grubu
lehine anlamli farklilik oldugu goriilmektedir. Gruplarin puan ortalamalar
ise agagidaki grafikte sunulmaktadir.

3
2,58
2 / ~ 19
1,5 = = Kontrol Grubu
1 / 0,88 Deney Grubu
0,5§/ -7 T T == 074
0,5 -
-
0,35
0
On Test SonTest Gecikmis Test

Grafik 1. Deney ve kontrol grubunun test ortalamalari

Grafik incelendiginde deney grubunun puan ortalamasinin kontrol
grubuna gore hem son hem de gecikmis testte daha yiiksek oldugu dikkat
cekmektedir. Gruplarin Baglam 1'e verdikleri yanitlardan elde edilen nitel
veriler ise Tablo 7 ve 8'deki gibi 6zetlenmistir.
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Tablo 7. Baglam 1'den elde edilen nitel veriler

. Deney Grubu (f) Kontrol Grubu (f)
Baglam 1 Test A B C D A B C D
On Test - 4 13 33 - 1 9 41
Sutin Son Test 4 20 6 20 - 9 8 34
Tasmast  Gecikmis Test 4 15 3 28 1 4 12 34

A: Tam ligkilendirme B: Kismi Iliskilendirme C: Alternatif kavrama igeren Iliskilendirme D:
Iliskilendirememe

Tablo 7 incelendiginde son test sonucunda tam ve kismi
iliskilendirme yapan deney grubu 6grencilerinin sayisinin kontrol grubuna
gore daha fazla oldugu goriilmektedir. Deney ve kontrol gruplarinin
iligkilendirmeye dair yaptiklari yanitlarda yer alan alternatif kavramalar
Tablo 8'deki gibidir.

Tablo 8. Baglam 1'den elde edilen alternatif kavramalar

Deney Grubu  Kontrol Grubu
Alternatif Kavramalar () Q)
OT ST GT OT ST GT

Tencerenin i¢indeki hava buharlagir ve yukari ¢ikar. Bu

yiizden siit tagar. ! 1 !

Tanecikler sicaklik artinca genlesir. Bu yiizden siit tasar. 2 1 4

Hem tanecik sayis1 artar hem de tanecikler genlesir ve siit
tasar.

Igindeki zararli maddeler (bakteriler-mikroplar) disari
¢iktig1 igin siit tasar.

Tanecik sayis1 arttig1 igin siit tasar. 3 1 2 3 4

Siitteki yag taneciklerinin sayis1 arttig1 icin siit tasar 1

Sicak, disar1 ¢ikmak ister. Bu yiizden siit tagar 1

Yag 1sindik¢a yogunlugu artar ve tasar 1 1

Igindeki bakteriler genlesir. Bu yiizden siit tasar. 1

Siit kaynayinca tanecikleri biiytir.

Hava kabarciklarinin birbirine yakin ve fazla olmasi siitii
tasirir

Tanecikler kaynar ve enerjisi artar. 1
OT: On test ST: Son test GT: Gecikmis Test
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Tablo 8 incelendiginde oOgretim uygulamalart sonunda deney
grubunda alternatif kavramaya sahip Ogrenci sayisinda azalma olurken
kontrol grubunda bu saymn arttig1 dikkat ¢ekmektedir. Ogrencilerin Baglam
2'ye verdikleri yanitlardan elde edilen nitel veriler Tablo 9 ve 10'da
verilmistir.

Tablo 9. Baglam 2'den elde edilen nitel veriler

Deney Grub Kontrol Grub
Baglam 2 Test y Grubu (f ubu (f)
A B C D A B C D
oT - - 8 42 1 1 2 47
Baca Gazimin o™ 87 3 21 1 5 6 39
Yiikselmesi
GT 9 8 4 29 1 2 10 38

Ogrencilerin gecikmis testte baglam 2'ye verdikleri yanitlar
incelendiginde kontrol grubu 6grencilerinin deney grubu Ogrencilerine gore
daha fazla alternatif kavrama iceren iliskilendirme yaptiklar1 gériilmektedir.
Gruplarin iligkilendirmeye dair yaptiklari yanitlarda yer alan alternatif
kavramalar Tablo 10'da belirtilmektedir.

Tablo 10. Baglam 2'den elde edilen alternatif kavramalar

Deney Grubu  Kontrol Grubu

Alternatif Kavramalar ) ®
OT ST GT OT ST GT
Baca gaz1 hafif oldugu i¢in yiikselir 3 2 3 1 4 4
Disarida esinti oldugu igin baca gazi hizlica yukari dogru 5 2
cikar.
Gaz havadaki bosluklara dagilir ve kaybolur. 1 1 1 2 2
Gaz halindeki tanecikler hizlanir. 2

Tablo 10 incelendiginde her iki grupta da "baca gazi hafif oldugunu
icin havada yiikselir" diisiincesinin frekansinin diger alternatif kavramalara
gore daha fazla oldugu goriilmektedir.

Miulakatlardan Elde Edilen Bulgular

Gruplarin {ist, orta ve alt seviye olan Ogrencileriyle yiiriitiilen
miilakatlardan elde edilen veriler asagida verilen Tablo 11,12 ve 13'de
Ozetlenmistir.
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Tablo 11. Baglam 3'den elde edilen nitel veriler

Baglam 3: Yumurtanin Yiizmesi
Kod On Miilakat Son Miilakat

A - -
Taze yumurtanin yogunlugu sudan daha
fazladir. Bayatlamig yumurtanin

B - yogunlugu sudan daha azdir. (DU2,35,
DO017,48, DA15,50, KU17,27, KO9,47,
KA33)

Taze yumurta bozulunca hafifliyor.

(DA50) .
_ _ ..  Taze yumurta bozulunca hafifliyor.
C  Taze yumurta daha agir oldugu igin (KA25)

batar. (DU2,35, DO17, KA25, KOS9,
KU17)
Bilmiyorum. (DA15)

Yumurtanin i¢indeki sivi katilagmig
olabilir. (DO48, KA33)

D Yumurta bozulunca sertlesir. (KO47) -

Bozulmus yumurtanin tanecikli

yapisi fazla oldugu i¢in yiiziiyordur.

(KU27)
DA15: Deney grubu alt seviyede yer alan 15. 6grenci DOA48: Deney grubu orta seviyede yer
alan 48. dgrenci
DU2: Deney grubu iist seviyede yer alan 2. 6grenci  K047: Kontrol grubu orta seviyede yer
alan 47.6grenci

Agiklamalar

Tablo 11 incelendiginde hem deney hem de kontrol grubundaki
Ogrencilerin, suya gore taze yumurtanin yogunlugunun az, bayatlamisg
yumurtanin yogunlugunun fazla oldugunu soyleyerek kismi iliskilendirme
yaptiklar1 goriilmektedir. Miilakatta yer alan Baglam 4'den elde edilen
veriler Tablo 12'daki gibidir.
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Tablo 12. Baglam 4'den elde edilen nitel veriler

Baglam 4: Kuru iiziimiin batmast

Kod On Milakat Son Milakat
Baloncuklar tiziimlerin kapladigi alant
A - artirir ve yogunlugunu disirir.

(DU2,35, DO48)
Baloncuklarla birlikte Gziimlerin
yogunlugu suyun yogunlugundan az

g
Té B i oldugu icin yiizerler. (KU17,27, DO17,
= DA50)
é c Baloncuklar tizimi hafifletir. Uziim gazozdan daha agirdir. (KO47)
< (DO17, KU27)

Bilmiyorum (DU35, DO48, Yogunlukla ilgilidir. Ama nasil yiiziiyor

DA15,50, KU17, KO9,47, bilmiyorum. (KO9, KA33, DA15)

D KA25,33) Bilmiyorum. (KA25)

Bazi seyler tuzlu suda yiizer,
tuzsuz suda batar. (DU2)

Baglam 4'den elde edilen veriler incelendiginde son miilakatta deney
grubu ogrencilerinin  ¢ogunun baloncuklarin {iziimlerin kapladigr alam
artirdigin1  sOylemeleriyle tam iligkilendirme, suya gore kuru {iizimiin
yogunlugunu degerlendirmesiyle de kismi iliskilendirme yaptiklar
goriilmektedir. Miilakatta yer alan Baglam 5'den elde edilen veriler Tablo

13'deki gibidir.

Tablo 13. Baglam 5'den elde edilen nitel veriler

Baglam 5: Perdenin hareket etmesi
On Miilakat Son Miilakat
Isinan hava genlesir. Hacmi artt181 igin
A - yogunlugu azalir ve yiikselir. Yiikselen
tanecikler perdeyi hareket ettirir. (D, Daso)
Havanin tanecikleri 1s1 alinca hizlanir ve
perdeye carparak onu hareket ettirir. (Ki17,27)
B Isinan hava genlesir ve perdeyi hareket ettirir.
(Kog = Dox7.48)
Isman hava yiikselir ve perdeyi hareket ettirir.
(Dyss)
Is1 perdeyi hareket ettirir. (D, Is1 perdeyi hareket ettirir. (Days)
¢ Doiras— Kass)
Isidan ¢ikan tanecikler perdeyi
hareket ettirir. (Ki,7)

Agiklamalar

Kaloriferden ¢ikan hava hareket Ruzgér perdeyi hareket ettirir. (Kass)
D ettirir. (Dais 50, Duss — Koz, Kog, Kaloriferden ¢ikan hava hareket ettirir. (Kazs)
Kazs) Bilmiyorum. (Kog7)

Bilmiyorum. (Kos7)

509



A.K. Bilgin ve N. Yigit / Egitim Fakliltesi Dergisi 30 (2), 2017, 495-519

Baglam 5'1 iligkilendirirken dgrencilerden genlesme olayi ile birlikte
havanin yogunlugunun nasil degistiginin agiklanmasi beklenmektedir. Son
miilakat sonuglari incelendiginde her iki grup dgrencilerinin yarisinin sadece
genlesme ya da sadece taneciklerin hizlanmasi ile baglami iliskilendirdikleri
gorulmektedir.

TARTISMA

Arastirma verilerinden elde edilen son ve gecikmis test sonuclari
REACT stratejisine gore gelistirilen 6gretim materyallerinin  kontrol
grubunda yiriitiilen 6gretim uygulamalarina gore daha etkili oldugunu
gostermektedir. Son test sonuglar1 incelendiginde Baglam 1'den elde edilen
veriler kontrol grubunda, siitiin i¢inde bulunan yagin yogunlugunun suyun
yogunlugundan az oldugu i¢in yiizeyde kaldigim1 ve sitin icindeki
buharlasan suyun atmosfere karigmasini engelledigini tespit edebilen
Ogrencinin bulunmadigini gostermektedir. Siitiin genlesmesi sonucu tastigin
sOyleyen Ogrenci sayisi ise ¢ok azdir. Deney grubunda ise hem yogunlukla
hem de genlesme olayi ile iligkilendiren 6grenci sayisinin kontrol grubuna
gore fazla oldugu goriilmektedir. Gecikmis test sonuclart incelendiginde ise
deney grubunda yiiriitilen 6gretimin kontrol grubunda yiiriitiilen 6gretime
gore daha kalict ve etkili oldugu soOylenebilir. Gelistirilen Ogretim
materyallerinin her basamaginda baglamsal 6grenmenin temel alinmasi
deney grubu ogrencilerin siitiin tagmasi olaymi yogunluk kavramiyla
iligkilendirmelerinde etkili olmus olabilir. Zira yapilan ¢aligmalar baglam
temelli 6grenmenin 6grenilen bilgilerin giinlilk yasam olaylarimi agiklamada
etkili oldugu gostermektedir (Belt, Leisvik, Hyde ve Overton, 2005; Glaser
ve Carson, 2005; King, Bellocchi ve Ritchie, 2008; Wu, 2003). Elde edilen
veriler kontrol grubunda daha fazla olmak Uzere her iki grupta sitiin tasmasi
baglamim agiklarken alternatif kavramalar olusturmuslardir. Ogrencilerde
daha c¢ok “tanecikler sicaklik artinca genlesir, bu yiizden siit tasar”,
"tanecikler kaynar ve enerjisi artar" ve “tanecik sayisi arttigi igin siit tagar”
alternatif kavramalarina rastlanmistir. Bu alternatif kavramalar 6grencilerin
maddelerin 6zelliklerini taneciklere yiikledigini (Adadan vd., 2010) bir
gostergesi sayilabilir. Dolayisiyla 6grencilerin sahip olduklari bu alternatif
kavramalar kavram ve baglam iliskisinin kurulmasini engellemis olabilir
(Gilbert vd., 2011). “tencerenin i¢indeki hava buharlasir ve yukar ¢ikar, bu
yiizden siit tasar” ve “hava kabarciklarinin birbirine yakin ve fazla olmasi
siitli tagirir” alternatif kavramalari ise 0grencilerin buharlasan suyun havaya
dontstiigiinii diigiindiiklerinin bir gostergesi olabilir. Buharlagsma kavrami
lizerine yapilan ¢aligmalar incelendiginde ise buharlasan suyun i¢inde hava
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oldugu diistinen 6grencilerin oldugunu gostermektedir (Ceylan ve Geban,
2009; Goodwin, 2000).

Baglam 2'den elde edilen veriler incelendiginde sobadan ¢ikan baca
gazinin havada nasil yiikseldigini yogunluk kavrammyla iligkilendirerek
aciklamada deney grubu Ogrencilerinin kontrol grubu Ogrencilerine gore
daha basarili oldugu soOylenebilir. Gecikmis test sonuglart ise REACT
stratejisine gore yliriitillen 6gretimin, uygulama dgretmeninin ders planlarina
gore 6grenilen bilgilerin kaliciligi iizerine daha bagarili olmasini saglamistir.
Her iki gruptaki &grenciler sorulan baca gazinin neden yiikseldigini
kavramlarla iligkilendirirken alternatif kavramalara sahip olduklar1 tespit
edilmistir. Alternatif kavramaya sahip olan Ogrencilerin ¢ogu “baca gazi
hafif oldugu i¢in yiikselir” diisiincesine sahiptir. Arastirmaya katilan
Ogrencilerin ¢ogu ise baca gazin yiikselmesi baglamini agiklarken riizgara
bagli oldugunu ifade etmislerdir. Bunun sebebi sobayi kis aylarinda
yakilmas1 ve kis aylarinda da dogu Karadeniz yoresinde genellikle
riizgarlarin goriilmesi olabilir. Bu durum &grencilerin bulundugu ¢evrenin
kavram 6gretiminde ne kadar etkili oldugunu gostermektedir. Her iki grupta
cok az dgrencide de olsa “gaz havadaki bosluklara dagilir ve kaybolur” ve
“gaz halindeki tanecikler hizlanir” alternatif kavramalar1 bu soruda da tespit
edilmistir. Bu durum 6grencilerin maddenin gaz halini kavramakta zorluk
cektiklerini gostermektedir (Adbo ve Taber, 2009; Aydeniz ve Kotowski,
2012).

Baglam 3'de taze yumurtanin su igerisinde batmasinin, bozulmus
yumurtanin ise su icerisinde ylizmesinin sebebi Ogrencilere sorulmustur.
Taze yumurtalarin igerisinde bosluk bulunmaktadir. Yumurta bozulunca bu
bosluk ortaya ¢ikan gazlarla ve diger maddelerle dolar. Dolayisiyla kiitlesi
degismeyen yumurtanin i¢ hacmi artmig ve hacme bagli olarak yogunlugu
azalmistir. Son miilakat sonuglar1 incelendiginde kontrol grubunun alt
grubundan bir Ogrencinin alternatif kavramaya sahip oldugu, diger
Ogrencilerin ise taze yumurtanin yogunlugunun sudan fazla, bozulmus
yumurtanin yogunlugunun sudan az oldugunu sdyleyerek yiizme ve batma
olaylarim1 yogunlukla aciklamistir. Yani baglami yogunluk kavramiyla
kismen iligkilendirebilmislerdir. Ogrenciler yogunluk kavrammi tanecik
boyutunda  degil ylizme -  batma  kavramlarim1  kullanarak
aciklayabilmislerdir. Ama bozulan yumurtanin yogunlugunun degisme
sebebini hi¢bir 6grenci hacminin degismesiyle iligkilendirememistir. Yine de
ogrencilerin bosluk kavramini 6grenmekte zorluk c¢ektikleri diistiniildiigiinde
(Johnson, 1998) sadece yogunluklar1 iizerinden bir yorum yapmalar1 da
basar1 sayilabilir. Bu aragtirmayla birlikte 6grencilerin maddenin kiitlesinin
sabit kalmak sartiyla hacimlerinde meydana gelen degisikligi kavramakta ve
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kiitlenin hacme olan oranmi (yogunlugu) diisiinerek karsilastiklar1 olaylar
yorumlamakta zorluk ¢ektikleri goriilmektedir. Bu durum 6grencilerin
bulunduklar1 yas doneminin 6zelliklerini (korunum 6zelligini) kazanamamis
olmalan ile iligkili olabilir (Gabel, Samuel, Helgeson, McGuire, Novak ve
Butzow, 1987).

Ogrenciler, yiizme - batma olaylarini, havada yiikselme olaylarini
aciklarken agir — hafif kavramlarimi kullandiklar1 goriilmektedir. Bu
durumun sebebi Ogrencilerin kiitle ve agirlik kavrami arasindaki farki 7.
sinifta gérecek olmalaryla iliskili olabilir. Ogrencilerin bu iki kavramla ilgili
alternatif kavramalara sahip olmalari (Koray ve Tatar, 2003) yogunluk
konusunu kavramalarim engelledigi sdylenebilir. Dolayisiyla bu baglamlarla
ilgili elde edilen veriler, dgrencilerin herhangi bir konu kapsaminda sahip
olduklar1 alternatif kavramalarin, ilgili diger konular kapsaminda da
alternatif kavramalara yol actiginin bir gostergesi olabilir.

Baglam 3 ve 4'den elde edilen son miilakat verileri incelendiginde
yogunluk kavramini karsilagtiklar1 baglamlar1 agiklamak i¢in kullanmada
deney grubu 6grencilerinin daha basarili oldugu goriilmektedir. Baglam 4'de
kuru 0zimin gazoz igerisinde ylkselmesi ve alcalmasi olaymi deney
grubundan ¢ogu Ogrencinin  yogunluk kavramiyla iligkilendirebildigi
goriilmektedir. Kontrol grubunda orta grupta yer alan bir Ogrenci ise
karsilagtigi olayr acgiklarken “iliziim gazozdan daha agirdir” alternatif
kavramasina sahip oldugu tespit edilmistir. Bu verinin Baglam 2 ve 3'de
ortaya ¢ikarilan bulgular1 destekler nitelikte oldugu goriilmektedir.
Ogrenciler 7. simfta agirlik kavramiyla tanisacak olmalarina ragmen
ogrencilerin gilinliik hayatlarinda bu kavram kiitle ve yogunluk kavramlar
yerine kullanmalar1 okulda gerceklestirilen Ggrenmeleri  etkiledigi
gorulmektedir.

Baglam 5'e ait son miilakat verileri incelendiginde kalorifer
yandiginda perdenin hareket etme sebebini deney grubunda yer alan ¢ogu
O0grencinin  yogunluk ve genlesme olaylar1 ile iligkilendirebildigi
goriilmektedir. Bu basarimin sebebi secilen sicak hava balonu baglam
olabilir. Bu balonlarin ¢aligma prensiplerinin ilk énce maddenin tanecikli
yapisi ve fiziksel-kimyasal degisme sonrasinda da yogunluk konusuyla olan
iligkisinin verilmesi Ogrencileri bu baglami1 6grendikleri kavramlarla
iligkilendirmelerine yardimci olmus olabilir. Aym1 zamanda REACT
stratejisinin her basamaginda baglamsal 6grenmeye yer verilmis olmasi
Ogrencilerin giinlik  hayat deneyimlerini fen  kavramlariyla
iligkilendirmelerini kolaylastirmis olabilir (Bennett, Grasel, Parchmann ve
Waddington, 2005). Deney grubunun alt grubunda yer alan bir 6grencinin
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ise “1s1 perdeyi hareket ettirir” alternatif kavramasina sahip oldugu
goriilmektedir. Arastirmact ve Ogrenci arasinda gegen konusma
incelendiginde ise Ogrencinin 1siy1 enerji olarak degil madde olarak
diisiindiigii tespit edilmistir. Harrison, Grayson ve Treagust (1999), Baser ve
Cataloglu (2005)’nin yaptiklar1 ¢aligmalarda da benzer sonug¢ bulunmustur.
Kontrol grubundan elde edilen son miilakat sonuglar1 incelendiginde Baglam
5'1 yogunluk kavramiyla iligkilendirebilen 6grenci bulunmazken genlesme
kavramiyla iligkilendirebilen {ist ve orta seviyeden oOgrencilerin oldugu
goriilmektedir. Diger kontrol grubu 6grencileri ise ilgisiz cevaplar vererek
baglamlar1 yogunluk ve genlesme kavramlariyla iliskilendirememislerdir.
King, Winner ve Ginns, (2011) baglami “Gergek diinya durumlarinin fen
uygulamas1” seklinde tamimlamaktadirlar. Ogrencilerin  yasamlarinda
karsilastiklart veya karsilasabilecekleri olaylarla 6gretim siirecinde karsi
karsiya getirilmesinin yogunluk kavraminin 6grenilmesinde ne kadar énemli
oldugu yliriitiilen bu arastirmayla birlikte ortaya ¢ikmustir.

SONUC

Baglam temelli 6grenme yaklasimmin bir uygulama sekli olan
REACT stratejisine goére tasarlanan Ogretim materyallerinin yogunluk
kavramini baglamlarla iligkilendirebilme durumlari iizerinde kontrol
grubunda uygulama Ogretmenin gerek ders kitabindan gerek diger
kaynaklardan yararlanarak yiiriittiigii 6gretime gore daha etkili ve daha kalici
oldugu tespit edilmistir. Yiiriitiilen aragtirma dgrencilerin yogunluk kavrami
kapsaminda giinliik hayatta 6grendiklerinin etkisinde kalarak 6zellikle kiitle
ve agirlik kavramlari cercevesinde alternatif kavramalar olusturduklarim
gostermektedir. REACT temelinde hazirlanan 6gretim materyallerinin
alternatif kavramalara yol acan bu fikirlerin giderilmesinde blyuk o6lglde
etkili oldugu goriilmektedir. Miilakatlardan da elde edilen sonuglar da
incelendiginde Ogrencilerin siitiin tagmasi, bayat yumurtanin suda ylizmesi
ve kuru Uzimin gazozda yikselmesi-algalmasi baglamlarini tam olarak
iligkilendiremedikleri gdstermektedir. Bu durum o&grencilerin yogunluk
kavramini tanecik boyutunda aciklayamadiklarini, kiitle ve hacim arasindaki
iliskiyi kavramada zorluk ¢ektiklerinin bir gostergesidir.

ONERILER

Ogrencilerin yogunluk kavrami ile ilgili olan baglamlar1 tanecik
boyutunda agiklamakta zorlandiklari belirlenmistir. Sonraki arastirmalar igin
daha c¢ok baglam kullanilarak &gretim materyallerinin gelistirilmesi
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onerilebilir. Ozellikle REACT'm her basamaginda kullanilmak iizere
kullanilacak olan animasyonlar yogunluk kavraminin maddenin tanecikli
yapisi ger¢evesinde dgretilmesine ve 6grencilerin kiitle ve hacim arasindaki
iliskiyi daha iyi kavramalarina yol agabilir.
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EXTENDED ABSTRACT

Even if students are able to grasp the measurable properties of matters, such
as mass and volume, it is difficult to understand that the ratio of mass to volume is a
distinctive feature of the matter. The fact that students try to explain the contexts
they experience as influenced by their daily experiences affects their learning of the
density concept in the negative direction as well. The concept of density is, in
particular granular structure of matter, one of the concepts, which is difficult to
construct in mind for students if the concepts of mass and volume are not learnt. For
example, the inability of students to understand the relationship between mass and
volume leads them to think that the lighter and smaller objects float in liquids while
larger and heavier objects sink and solid matters outweigh liquids while liquids
outweigh gases. When the studies about the concept were examined, it was
determined that the students explain the concepts of floating and sinking with the
concept of density and experience difficulties regarding it. To learn the concept of
density, a well-planned instruction is needed and the REACT strategy, which is an
application of the context-based learning approach, involves a productive learning
process that can be addressed for this purpose. When current science curriculum is
examined, it is seen that the teaching practices to be employed are left to the
teachers' preference. That the concept of density is among the concepts that students
produce many alternative conceptions, and the lack of sample teaching practices in
which the concept of density and inter-contextual relations are discussed as well as
the lack of exemplar practices of the REACT strategy, which is the practice of
context-based instruction, established the starting point of the current research. Thus,
it is believed that this study will be an example for both science teachers and the
researchers who want to work on this issue.

This study seeks to analyze the effect of the teaching materials developed
for the REACT strategy on students’ association of the concept of "density" and the
contexts.

In the study, the experimental test method was employed with pretest -
posttest control group design. 6th grade students in the study. Of the 6™ grade
students, 50 were experimental and 51 were control group students totaling in 101
students. Interviews were conducted with a total of 12 randomly-selected students, 6
of which were from experimental group and 6 of which were from control groups, in
the upper, middle and lower levels according to the pre-test results of the context
test. The instruction was carried out with the animations, cases, and worksheets
designed according to the REACT strategy. In the teaching material "hot air balloon
and working principle" was used as the main context while materials were enriched
with many contexts. Students are guided through 5 contexts that we frequently
encounter in our daily lives. Of these, 2 were implemented as context tests while 3
were in the form of interview. The scoring used by Marek (1986) in the analysis of
open-ended questions was adapted according to the ability of learners to associate
contexts with concepts, and the data obtained from the context test and the
interviews were analyzed according to the new system.
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The findings show that the teaching material implemented in the
experimental group is more effective than the teaching material implemented in the
control group. It has also been found that the students use the concept of weight
instead of the concept of density in their daily lives and have created alternative
conceptions while relating contexts to the concepts.

Within the scope of the research, the aim was to reveal the effect of
teaching materials developed according to the REACT strategy, which is an
application of context-based learning approach, on the relationship between contexts
and the concept of density. The final and delayed test results show that the teaching
materials developed according to the REACT strategy are more effective than the
teaching practices conducted in the control group. It is seen that students use the
concepts of heavy and light while explaining the events offloading and sinking, and
rising in the air. The reason for this may be related to the fact that the difference
between the mass and weight concepts will be taught in 7th grade. It is possible to
say that students’ having alternative conceptions regarding these two concepts
prevents them from comprehending the subject of density. Thus, the data obtained
about these contexts may be indicative of the fact that alternative conceptions that
students have about any subject may lead them to alternative conceptions within
other relevant subjects.

This study shows that under the influence of what they learn in daily life
within the concept of density, students form alternative conceptions especially in
terms of mass and weight concepts. It is seen that the teaching materials prepared
based on REACT are largely effective in eliminating these ideas leading to
alternative conceptions. When the results obtained from the interviews are
examined, it is seen that the students do not completely associate the gushing of the
milk, the floating of rotten egg, and the rise and fall of dried grapes in the soda. This
indicates that students cannot explain the concept of density in granular terms and
have difficulty in grasping the relationship between mass and volume.

It was determined that students have difficulty in explaining the contexts
that are related to the concept of density in granular terms. For further research,
developing teaching materials using more contexts can be recommended. In
particular, animations to be used for each step of REACT can be used to teach
concept of density within the frame of granular structure of the matter and lead to a
better understanding of the relationship between mass and volume for students.

Basvuru: 28.11.2016 Yayina Kabul: 07.06.2017
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