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Ozet

Calismanin amaci: Trabzon’da 2016 yilinda tespit edilen A. chinensis’in zarar durumu arastirilmastir.

Calisma alani: Trabzon Belediyesi Atasu fidan depolama alaninda ve laboratuvarda yiiriitiilmistir.

Materyal ve Yontem: Arazide ve laboratuvarda bu bocegin morfolojisi, gelisimi ile zarar yaptigi boylu
fidan ve geng agaglardaki zarar sekli ve zarar boyutu arastirilmistir.

Sonuglar: Ergin ugusu mayistan agustos sonuna kadar siirmiistiir. Erginler bir ay canli kalmistir. Disi
ve erkeklerin boyu sirastyla ortalama 28,6 mm ve 25,4 mm ve anten uzunluklart 31,1 ve 44,1 mm’dir.
Anten uzunlugunun ergin boyuna oranlar1 diside ortalama 1,1 ve erkekte 1,7°dir. Larvalarin boyu
Temmuz’da 6-7,5 mm ve Kasim sonunda 24-37 mm olarak olglilmiistiir. Odundaki larva oyuklarmin
uzunlugu kislamadan 6nce ortalama 3,81 cm ve larval gelisimin sonunda ortalama 11,94 cm olmustur.
Kislamadan once odundaki tiiketim hacmi larva basma ortalama 4,66 cm3 ve gelismenin sonunda
ortalama 21,81 cm3 olmustur. Ortalama 1,04 cm ¢apindaki ergin ugus delikleri toprak seviyesinden
ortalama 5,18 (1-16,1) cm yukaridadir. Larva oyuklarinin ortalama 6,73 (5,2-15,5) cm’si toprak
seviyesinden asagidadir.

Aragtirma vurgulari: Bécegin zarari, aga¢ gdvdelerinin toprak seviyesinin iistiinde 16,1 cm’ye ¢ikan
ve toprak seviyesinin altinda 15,5 cm’ye inen kisminda meydana gelmistir. Alt1 boylu fidan ve geng
agacta gelisen 52 larva; govde ve ana kok i¢inde ortalama 11,94 cm uzunluktaki odun hacminin ortalama
%26,98’ini tiketmistir. Zarar goren agaclar, odundaki oyuk oranma gére kirilip devrilmeye yatkin
duruma gelmistir.

Anahtar Kelimeler: Anoplophora chinensis, yeni istilac tiir, Tiirkiye.

Anoplophora chinensis (Forster, 1771) (Coleoptera: Cerambycidae)

found in Trabzon, Turkey; Its description, growth and damage

Abstract

Aim of study: Pest situation of A. chinensis, that was firstly recorded in Trabzon, was investigated.

Area of study: The study was conducted in Municipal ornamental plants stocking area and lab.

Material and Methods: The developmental stages, morphological features and damage size of the
insect was investigated in the field and laboratory from June to end of November.

Main results: Adults were active from May to the end of August. Adults lived about 30 days. Average
body lengths of females and males were 28.6 mm and 25.4 mm, with average antennae lengths of 31.1
and 44.1 mm, respectively. The average antenna length of female are 1,1 times as long as their bodies,
and the average antenna of male 1,7 times as long as their bodies. Lenght of larva was measured as 6-7,5
mm in July and 24-37 mm at the end of November. The average length of larval holes in the wood was
3.81 cm before wintering and 11.94 cm at the end of the larval growth. The average volume of larval hole
per larva in wood before larval wintering was 4.66 cm?, and 21.81 cm® at the end of larval growth. The
circular exit holes on boles were, on average, 1.04 cm in diameter and at 5.18 (1-16.1) cm above the
ground level. The average length of the larval holes in roots was 6.73 (5.2-15.5) cm below the ground
level.

Research highlights: Larval holes were observed up to 16.1 cm above and 15.5 cm below ground
level within the wood. A total of 52 larvae that bored holes into the sapwood of six young trees consumed
nearly 27 (26.98) percent of the stemwood, 12 (11.94) cm in length. Trees weakened by larval attack
become readily susceptible to wind damage as the proportion of holes in the wood increases.

Keywords: Anoplophora chinensis, new invasive species, Turkey.
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Giris
Turunggil tekebocegi (TTB),
Anoplophora chinensis  (Forster, 1771)

(Coleoptera: Cerambycidae), ¢ok degisik
tirden odunsu bitkilere saldirabilen, odun

delici, polifag bir tekebocegidir (Duffy,
1968a; Lingafelter & Hoebeke, 2002).
Saglikli agaclara saldirabilir ve yasam

dongiisiiniin  degisik evrelerinde agaglarin
fakli kisimlarina zarar verir (Chang, 1975).
Erginleri, taze kabugundan beslendikleri
stirgiin ve geng dallarin 6lmesine neden olur
(Kajiwara ve ark., 1986). Disi, konukgu
agacin kabugunda actigr yariklara yumurta
koyar (Lieu, 1945; Wang ve ark., 1996).
Geng larvalar govdenin dibinde ve agiktaki
koklerde kabugun altinda genis oyuklar
acarak floem ve kambiyumu tuketir (Chang,
1975). Uclincti  evrede, go6vdenin dip
kisminda ve koklerde diri oduna giren
larvalar, yukariya ve asagitya dogru biiyiik
oyuklar actiklari diri odunda beslenirler
(Chang, 1975; Kawamura, 1985). Ince capli
materyallerde tek bir larva odunun ¢ogunu
yok edebilir (Kojima & Hayashi, 1974;
Lieu, 1945). Larval yiyim sirasinda onemli
miktarlarda 0giinti ve odun tanecikleri
kabuktaki deliklerden disariya atilir (Gressitt,
1951). Larval yogunluk yiiksek oldugunda
saldirtya ugrayan agaclar oliir veya kirilip
devrilir (Maspero ve ark., 2007).

TTB Dogu Asya kokenli bir bdcektir
(Duffy, 1968a). Cin, Kore ve Japonya’da
narenciye, siis ve orman agaglarinin ¢ok
tehlikeli bir zararlisidir (Gressitt, 1951;
Haack ve ark., 2010).

TTB’nin primer konukgular1 Citrus cinsi
narenciye tlrleri olmakla birlikte, 6nemli
derecede zarar verdigi ¢cok genis bir konukcu
dagihmina sahiptir (Haack ve ark., 2010;
Yamaguchi & Ohtake, 1986). TTB’nin en az
26 familya, yetmis cins ve yiizden fazla bitki
tiirlinden beslendigi kaydedilmistir
(Lingafelter & Hoebeke, 2002; Van der Gaag
ve ark., 2010). Bu bitkilerin ¢ogu siis bitkisi
yetigtiriciligi, = ormancilik ve  tarimsal
endustriler icin 6nemli tirlerdir. (Aono &
Murakoshi, 1980; Ito ve ark., 1980; Kojima
& Nakamura, 2011; Ohga ve ark., 1995).
Diinyada uluslararasi ticaretle, yumurta, larva
veya pupa olarak kasa, palet ve yik koruma
tahtas1 gibi odun iriinlerinde veya fidan,
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bonsai gibi odunsu bitkisel
taginmaktadir (EPPO, 2001).

TTB Avrupa’da tagindigr alanlarda siis
agaclari, ormanlar ve Ozellikle Akdeniz’de
narenciye dretimi i¢in ekonomik ve ekolojik
tehdit olusturmaktadir (Herard ve ark., 2006;
Vukadin & Hrasovec, 2008). TTB’nin
ABD’de dogal orman ekosistemleri i¢in ¢ok
O6nemli bir zararli olma potansiyeli mevcuttur
(Haack ve ark., 2010).

A. chinensis, Turkiye’de ilk olarak
Temmuz 2014’te Istanbul’da Abdi Ipekgi
Arena  cevresinde  akcaagaglarin  kok
bogazinda bulunan erginlerinden tespit
edilmis (Altunisik, 2015) ve Hizal ve ark.
(2015) tarafindan Tiirkiye istilac1 yabanci
bocek faunasi igin yeni bir kayit olarak
bildirilmistir. A. chinensis Mayis 2016’da
Trabzon’da basta Japon akgaagaci, Acer
palmatum olmak (zere sls bitkisi olarak
yetistirilen akcaagagc tiirlerindeki ciddi zarar
ile tespit edilmistir. A. chinensis’in, zarar
verdigi baz1 agaglarda onceki yillara ait ugma
deliklerinin  etrafinda  olusmus  odun
dokusundan, bu bocegin bolgedeki varliginin
3-5 yil Oncesine dayandigi anlasilmaktadir.
Zararlinin, 23-30 Temmuz 2011 tarihlerinde
Trabzon’da duzenlenen Avrupa Genglik
Olimpik Oyunlar1 (EYOF 2011) icin yapilan
tesislerde kullanilan Japon akgaagaci, Acer
palmatum fidanlar1 ile bolgeye Istanbul’dan
ulasmis oldugu diisiiniilmektedir.

A. chinensis, Asya tekebocegi (ATB)
olarak bilinen Anoplophora glabripennis
(Motschulsky, 1853)’e benzemektedir. A.
glabripennis, 6zellikle sonradan tasindigi
ilkelerde park, bahg¢e ve ormanlarda yaprakli
agaclar1 tehdit eden ayni cinsten istilact bir
tekebocegidir (Meng ve ark., 2015). Yine
Asya’ya Ozgii olan bu bocek, uluslararasi
ticaretle taginarak ABD, Kanada ve en az 11
Avrupa ilkesinde kalict popiilasyonlar
olusturmustur (Meng ve ark., 2015). Dokuz
bliyilk Amerikan sehrinde yiiriitiilen kent
ormanlart ile ilgili bir aragtirmada, A.
glapripennis’in, toplam parasal degeri 669
milyar dolar1 bulan, kentsel agaglarin
%30°dan fazlasin1 (1.2 milyar agag) yok
etmis olabildigi hesaplanmistir (Nowak ve
ark., 2001). A. glabripennis ve A. chinensis,
ulastiklart iilkelerde biiyiik tehditler ve
kayiplar ortaya koymaktadir (Cavagna ve
ark.,, 2013a). Dinya Bitki Koruma

materyalle
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Organizasyonlari, bu tiirlerin yeni istila ve
zararlarindan sakinmak i¢in etkili olabilecek
miicadele calismalar1 ve eradikasyon yonetim

stratejileri  gelistirilmek i¢in  gayretlerini
stirdurmektedir.
TTB, Avrupa Birliginde karantina

(EPPO, 1997) ve Avrupa Bitki Koruma
Organizasyonu (EPPO) Ek A2 listesinde yer
almaktadir. Tirkiye’de karantinaya tabi bir
tardir (URL1, 2016). Son 10-15 yilda salgin
gerceklestigi Italya, Fransa, Hollanda ve
Hirvatistan ile diger Avrupa {iilkelerine girisi
onlemek veya yerel saldirilari ortadan
kaldirmak icin bitki saglig1 ve eradikasyon
uygulamalan yiiritiilmektedir (EPPO, 2013;
Herard ve ark., 2006; Van der Gaag ve ark.,
2010).

Trabzon’da 2016 yilinda vyiiriitiilen bu
caligmada, Acer palmatum ve A. negundo
boylu fidan ve gen¢ agaclarinda gelisen
Anoplophora chinensis (Forster, 1771)’in,
morfolojisi, gelisimi ve 6zellikle zarar sekli
ve boyutu ile ilgili saglanan bulgular,
miicadele ¢alismalarinda kullanilacak
sekilde, literatiir 15181nda degerlendirilmistir.

Materyal ve Metot
Morfoloji

Arazide ve laboratuvarda ydritilen bu
caligmada, Acer palmatum ve A. negundo
boylu fidan ve gen¢ agaglarinda gelisen A.
chinensis’in, morfolojisi, gelisimi ile zarar
sekli ve zarar boyutu arastirilmistir. Arazi
calismalar1 Trabzon, Macka-Esiroglu Atasu
Tesisi bitisiginde, 285 m yiikseltideki
Trabzon Belediyesi fidan depolama alaninda,
cogunlukla A. palmatum ve A. negundo
boylu fidan/gen¢ agaclarinin bulundugu,
yaklagik 5 ha biyiikliiglindeki bir alanda
yiritilmiistiir. Arazide mayis aymin ikinci
yarisindan agustos sonuna kadar ergin ugusu
izlenmistir. Konukgu agaglarda olgunluk
yiyimi yapan, ciftlesen ve yumurta koyan
erginler dogrudan elle yakalanmistir. Geng

agacglarin  tepesindeki erginler, agaglar
silkelenerek yere diisiliriilmiis ve
yakalanmistir. Anten bolltlerinin  tamam

mevcut olan 14 disi ve 9 erkek erginin boy,
en ve anten uzunluklar1 olglilmiis ve bu
Ozellikler eseylere gore karsilastiriimistir.
Erginlerin belirli vicut kisimlarinin yapt,
renk ve tiylenme Ozellikleri incelenmis ve
eseyler arasindaki farklar irdelenmistir.
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Orneklerin belirli morfolojik 6zellikleri A.
chinensis’e ¢ok benzeyen Asya tekebdcegi
(ATB), A. glabripennis’in ayni morfolojik
ozellikleri ile karsilastirlmistir.  Ozellikle
kentsel alanlardaki agaglar icin cok tehlikeli
istilac1 bir tir olan ATB, A. glabripennis’in,
karsilagilmasi durumunda, TTB, A. chinensis
ile karistirilmamasina dikkat ¢ekilmis, ayirici
Ozellikler paylagilmistir.

Gelisme

Arastirma alaninda, c¢alisma giinlerinde
goriilen ve diger zamanlarda gorevliler
tarafindan oldiiriilen erginler tarihlere gore
kaydedilerek ergin ugusu izlenmistir. Arazide
30 Haziran 2016 guni konukgu agaglardan
yakalanan erginler laboratuvarda A. negundo
taze siirgiinleri ile yaklasik 20 giin beslenmig
ve yasama stireleri belirlenmistir. Temmuz
ay1 i¢inde arazide aga¢ govdelerinde kabuk
alinda  yiyim  yapan gen¢ larvalar
toplanmigtir.  Bu larvalarin, laboratuvarda,
saksilar icindeki fidanlara yerlestirme
denemeleri basarisiz  olmustur. Temmuz
aymin son haftasinda, arazide A. chinensis
larvalarinin  gelistigi tespit edilen biiyiik
saksilar i¢inde, 1,9-10,4 cm ¢apindaki 8 adet
boylu akgaaga¢ fidanm1 50-60 cm yiksekten
kesilerek laboratuvara tagmmistir. Belli
araliklarla sulanarak, fidanlarin yeniden
yaprak agmasi ve canli kalmasi saglanmistir.
Larva galerileri iizerindeki pargalanmig
kabuk belli araliklarla kaldirilarak larvalarin
biliyiime oranlar1 ve oduna girme zamanlari
izlenmistir. Fidanlar, kasim sonunda saksi
topragindan sokiilmiis ve larvalar odundan
cikarilarak boylari, agtiklar1 oyuklarin ¢ap ve
uzunluklart Sl¢iilmiistir. A. chinensis’in,
dogal yayilis alanlarinda saptanan gelisim
basamaklarina ait sicaklik esik ve toplamlari,
Trabzon’a ait sicakliklarla karsilastirilarak,
gelisim siireci irdelenmistir.

Konukculan

A. chinensis’in Trabzon’da arastirma
alaninda ve civarinda 6zellikle hangi tiirleri
ve ne oranda tercih ettigi tetkik edilmistir.
Cesitli kaynaklarda verilen konuk¢u dagilimi
irdelenerek, bu bocegin park-bahge, orman
ve kiiltiir tiirleri agisindan ortaya koydugu
potansiyel tehdit irdelenmistir. Aragtirma
alanindaki  incelemeler  tamamlandiktan
sonra, bocek barindirdigi belirti ve siiphesi
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tasiyan, 6zellikle A. palmatum ve A. negundo
boylu fidan ve geng¢ agaclarinin tiimden imha
edilmesi i¢in caligmalar baslatilmistir.

Zaran

Arazide, haziran-temmuz i¢inde bdcegin
yumurta koydugu 1,9-10,4 cm ¢aplarindaki
fidanlarda, laboratuvarda gelisen larvalarin
kabuk altindaki yiyim alanlarinin en ve
boylar ile odunda agtiklar1 oyuklarin ¢ap ve
boylar1 2,6-10,4 capindaki 6 fidanda kasim
sonunda Ol¢iilmiistiir. Yumurtadan ¢ikan
larvalarin, once kabuk altindaki, yiyim
alanlarinin biiytikligii ile kislama oOncesi ve

sonrasinda odun icinde agtiklart oyuk
hacimleri ve odun tiketim oranlari,
dolayisiyla  mekanik  direng  kaybmnin

boyutlar1 arastirilmistir.

A. chinensis’in zararinin arastirilmasinda,
bu bécegin miicadelesi ve eradikasyonu igin
gerekli olan en temel bulgu olarak, konukgu
agaclarin tam olarak hangi kisminda, ne
sekilde ve hangi boyutlarda zarar verdiginin
ortaya konulmasi hedeflenmigstir. Zarar
verdigi agaclarin toprak seviyesinin iizerinde
ve asagisinda ne kadarlik bir kisimda ve
Ozellikle koklerin icinde inebildigi ortalama
ve en u¢ derinlikler arastirilmigtir.

Larvalarin odun i¢inde, kislama 6ncesi ve
sonrasina ait toplam oyuk hacmi ile odun
tilketim oranlarinin hesaplanmasinda, arazide
tim kok sistemiyle sokullip incelenen
orneklerden laboratuvara getirilen 4,6-11,0
cm capindaki 6 boylu fidan kullanilmistir.
Arazide, bdcegin tiim gelisimini tamamlayip
erginlerinin ugtugu boylu fidan/gen¢ agaglar
kokleriyle birlikte sokiilmiis ve govdeleri
yaklasik 50-60 cm yiksekten kesilerek
laboratuvara tasinmistir. Bu fidanlarin ince
kokleri dal makasi ile kesildikten sonra kok
ve govdeleri tazyikli su ve ¢elik killi firga ile
temizlenmistir. Her bir gévde, en yukaridaki
ucus deliginden baslayarak koklerin ucuna
kadar 4-5 cm’lik seksiyonlar halinde daire
testere ile kesilerek, govde ve kok odunu
icinde ilerleyen larva oyuklarmin iki yonli
caplar1 ve uzunluklar1 6l¢iilmistiir. Boylece
larvalarin odun igindeki oyuklarda, kislama
Oncesi ve sonrasina ait toplam oyuk hacmi ve
odun tiikketim oranlar1 bulunmustur.
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Bulgular ve Tartisma
Morfoloji ve taksonomi
Ergin

Arazide yakalanan erginlerden anten
pargalar1 tam olan 14 disi ve 9 erkek toplam
23 bireyin boy, en ve anten uzunluklar
eseylere gore degerlendirilmistir (Tablo 1).
Disilerin boyu ortalama 28,6 (24-33,5) mm
ve eni ortalama 10,3 mm’dir. Erkeklerin
boyu ortalama 25,4 mm (23-30,1) ve eni
ortalama 8,9 mm’dir. Disiler erkeklerden
biraz daha buydktur. Erginlerin en-boy
oranlar1 disilerde ortalama 2,8 ve erkeklerde
2,9’dur (Tablo 1).

Tablo 1. Anoplophora chinensis erginlerinin
boy, en ve anten Olculeri

Ornek Boy = En Ugrgﬁlr]gu Cinsiyet
No (mm) (mm)
(mm)

1 32,0 118 36 Q
2 32,6 125 38 Q
3 252 90 27 Q
4 250 91 32 Q
5 285 104 33 Q
6 300 108 28 Q
7 261 95 30 Q
8 208 67 27 Q
9 335 106 32 Q
10 320 112 33 Q
11 24,0 10,3 25 Q
12 242 87 27 Q
13 330 120 36 Q
14 335 110 32 Q
1 29,2 108 46 d
2 232 82 36 3
3 276 101 52 3
4 250 86 45 d
5 230 83 44 3
6 202 70 @ 42 a
7 235 60 40 d
8 30,1 108 56 3
9 26,5 10,0 36 J

Anten kaidesi, bagin ucunda keskin bir V
olusturan belirgin bir ¢ikintinin  igine
oturmustur. Uzun, 11 bolutli (segmentli)
antenin ekleri siyah renktedir ve her bir parca
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tabanda gri veya soluk mavi seritle ¢evrilidir.
Anten boylar1 disilerde ortalama 31,1 ve
erkeklerde ortalama 44,1 mm’dir (Tablo 1).
Anten uzunlugunun ergin boyuna oranlari
disilerde ortalama 1,1 (0,9-1,3), erkeklerde
ortalama 1,7 (1,4-2,1)’dir. Disilerde anten
boyu viicut boyundan ¢ogu kez sadece birkac
mm daha uzundur. Erkeklerde anten boyu
vicut boyundan yaklagik 1-3 cm (9,5-26
mm) daha uzundur. Erkeklerde anten
boyunun viicut boyundan belirgin olarak
uzun olmasi1 erkek disi aymriminda esas
alinabilecek kolay ve gecerli bir vyol
olmaktadir.

Tim Orneklerde, baglangigta mavimsi
siyah olan ve daha sonra siyah renk alan 6n
kanatlarda (elytra), kalkancigi (scutellum) da
orten diizensiz beyaz renkli bazi benekler
mevcuttur. On kanatlardaki belirgin biyiik
benekler disilerde sol ve sag kanat olarak
ortalama 11 ve 12, erkeklerde ortalama 14 ve
15 olarak sayilmistir. Erkeklerde belirgin
biiyiik benekler disilerdekinden biraz daha
fazladir. Iki eseyde, bu beneklerin arasinda,
her bir kanatta sayilar1 4 ile 6 arasinda
degisen kiiciik beyaz renkli noktalamalar
mevcuttur.

A. chinesis erginleri tipik bir tekebdcegi
viicut yapisina sahiptir. Ugus deliginden
ciktiginda mavi-siyah olan erginin rengi
genelde parlak siyahtir (Walker, 2008).
Parlak siyah renkli 6n kanatlarinda bir dizi
diizensiz yuvarlak beyaz benekleri olan bu
bocegin erginleri biiyiik, iri yapili ve yaklasik
21-37 mm boydadir (Lingafelter & Hoebeke,
2002). Digilerin antenleri viicut boyundan
sadece biraz (1,2 kat) uzun iken erkeklerin
antenleri viicudun yaklasik iki kat1 (1,7-2
kat) uzunluktadir (Duffy, 1968a; Kusama ve
Takakuwa, 1984). Erginlerde bacaklarin dort
ayak segmenti varmig gibi goriiniir, ancak
Uglinc ayak segmenti belirgin olarak iki
lobludur ve dordiinci segmentmis gibi

goriinen  gergekte  besinci  segment,
tabanindaki ¢ok kiiciik yapidaki esas
dordiincli segmenti, bu loblar arasinda,

nerdeyse tamamen gizlemistir. Erkekte oOn
ayak parcasi disilerdekinden daha biiyiiktiir.
Bu da erkek disi arasindaki bir diger
farkliliktir (Lingafelter & Hoebeke, 2002).
Parlak siyah renkli 6n kanatlarda, duzenli
olmayan, bir dizi yuvarlak beyaz benekler
vardir. Biiylik beneklerin sayis1 10-12 adettir
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(Lingafelter & Hoebeke, 2002). On kanat
tlylenmesi, beyaz-mavi arasinda degisen ve
cogunlukla kalkancigi orten diizensiz bazi
beneklerden olusur (Duffy, 1968a; Kusama
& Takakuwa, 1984). Erkekler, ugsal olarak
daralan On kanatlara sahiptir. Disilerde 6n
kanatlarin  yanlar1  kosuttur ve uglarn
yuvarlaktir. Disilerde karnin ucu az da olsa
acikta kalirken, erkeklerde ©n kanat gifti
karnin ucunu oOrtmektedir (Lingafelter &
Hoebeke, 2002).

Trabzon’da saglanan, her iki eseyden A.
chinensis erginlerinde, 6n kanatlarin 6n
kenarindan  baglayarak  kalkancigin  iki
yanindan bir miktar geriye dogru ve yan
kenarlara kadar uzanan alanda birgok
belirgin kabarcik bulunmaktadir (Sekil 1c¢).
A. chinensis’in, yaygin adlarindan biri de
‘omuzu purtukli tekebdcegi’dir (Sekil 1b) ve
bu fiziksel oOzellik bu tiiriin ¢iplak gozle
incelenmesinde ve diger bazi tiirlerden
ayriminda kullanilan bir karakteridir (Duffy,
1968a; Lingafelter & Hoebeke, 2002). A.
chinensis, Asya tekebdcegi olarak bilinen,
Anoplophora glabripennis  (Motschulsky,
1853)’e (Sekil 1a) benzemektedir. Bu iki tir
birbirinden, A. chinensis’te 6n kanatlarin 6n
kenarina yakin alanda birgok kabarcigin
bulunmasina karsm, A. glabripennis’te &n
kanatlarin tamamen piiriizsiiz olmasi1 (Sekil
la) ile ayrnlir (Lingafelter &  Hoebeke,
2002). A. glabripennis de Cin, Japonya ve
Kore’nin yerli turudir. ABD, Kanada ve
Avusturya, Fransa, Almanya, Italya, Ingiltere
gibi bazi Avrupa ilkelerine tagmmistir.
Kuzey Amerika’da karantina uygulamasina
ragmen, bu tekebOcegi, ¢ok  Dbiiyik
boyutlarda ekonomik kayiplara neden
olmaktadir (Meng ve ark., 2015). Bu tiiriin
ilkemize girisinin  Onlenmesi i¢in A.
chinensis ile karsilastirilmasi ve ¢ok iyi
izlenmesi gerekir.

A. chinensis Orneklerinde 6nden ve
arkadan daralan pronotumun enlemesine her
iki yaninda kuvvetli birer lateral ¢ikint1 ve
tabansal yarimda ortasal bir kabarik alan
vardir. Pronotumda tabansal yarimdaki
ortasal kabarigin her iki yaninda mavimsi
beyaz renkli iki tiiy benegi ile kalkancikta
beyaz tily ortlisii bulunmaktadir (Sekil 1c). A.
chinensis’in Japon 6rneklerinde pronotumun
her iki yaninda mavimsi beyaz renkli iki tiiy
benegi ve kalkancikta benzer beyaz tiiylenme
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vardir. A. glabripennis ve A. chinensis’in Cin
orneklerinde siyah renkli pronotumda tiy
benegi yoktur ve kalkancik mavimsi siyahtir.
(Carvey ve ark., 1998; Duffy, 1968a; Keena
& Moore, 2010; Kusama & Takakuwa, 1984;
Lingafelter & Hoebeke, 2002).

Sekil 1. Asya tekebocegi, Anoplophora
glapripennis ile  Turunggil tekebdcegi,
Anoplophora  cinensis’te  elytranin ~ 6n

kisminin Karsilastirilmasi. A. glapripennis’te
elytranin 6n kisminin kabarciksiz olmasi ve
kalkancigin mavimsi siyah renkli tilylenmesi
(@). A. chinensis’te elytranin 6n kisminda
kabarciklarin  bulundugu alan (b) (Foto:
Holly Raguza, PA Dept. of Agriculture) A.
chinensis 6rnegimizde elytradaki kabarciklar
ve kalkancigin mavimsi beyaz tiiylenmesi (c)
(Foto. K. A. Coskuner)

Trabzon’daki popllasyona ait drneklerde
on kanatlardaki beneklerin sekli ve dagilimi
bireylere gore duzensizlikler gdstermektedir.
Anoplophora  cinsi, uzun slren bir
karmasadan sonra, Lingafelter & Hoebeke
(2002) tarafindan diizenlenmis ve A.
malasiaca ile A. chinensis, pek c¢ok
karakteristik 6zelligi paylastig1 icin sinonim
olarak alinmistir. Bu iki tiriin renk, 6n
kanatlardaki benek boyutlari ve pronotumda
tily olup olmamasimna gore ayrilamayacagi,
zira bu 6zelliklerin degiskenliginin ¢ok fazla
oldugu ve aynmi alandaki 6rneklerde ortiistiigi
ileri siiriilmiistiir. ABD’li bu arastiricilarin
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(Lingafelter & Hoebeke, 2002) bu iki tirtn
sinonim oldugu ve Japonya’da sadece A.
chinensis’in  yayildig1  degerlendirmesine
kargin, bazi Japon arastiricilar, A. malasiaca
ile A. chinensis’in, pronotumda bir ¢ift beyaz
benegin olmast ya da olmamasi ve
mitokondriyal DNA’nin  CO | bdlgesi
sekansi ile ayrilabildigi (Muraji ve ark.,
2011) ve bagimsiz iki ayr tiir olduklart
diisiincesini korumakta (Makihara, 2007;
Ohbayashi ve ark., 2009) ve bazi Japon
yazarlar son yillara ait bilimsel yayinlarinda
(lwaizumi ve ark., 2014) A. malasiaca adin
kullanmaktadir.

Yumurta, Larva ve Pupa

Yumurta. Yumurtalar uzun, yan
silindirik, puruzsuz yuzeyli, her iki uctan
incelmis, yaklasik 5,5 mm boyda ve 1,7 mm
endedir. Koriyon kirli beyazdir, agilmaya
yakin sarimsi kahverengine doner (Gressitt,
1951; Lieu, 1945).

Larva. Larvalar ilkin daha beyaz, ileri
evrelerde kremsi beyaz renktedir. On gogiiste
kehribar rengi bazi  motifler vardir.
Pronotumun gerisinde antik siitun bashgt
motifi seklinde kehribar rengi kitinlesmis
kabarik bir alan ile onun Oniinde tamami
veya On ylizii aym1 renkte olan biraz daha
genis bir alan vardir (Sekil 2a ve 2b). On
gogsiin basa bitistigi yuvarlak 6n kenarinda
halka seklinde kahverengi turuncu bir serit
bulunmaktadir. Bas kehribar rengi, agiz
parcalar1 koyu kahverengi veya siyah
renktedir (Sekil 2a). Larva, on gogiisiin
gerisinden karnin sonuna dogru kademeli
olarak incelmekte, ancak karnin ucunda biraz
genislemektedir (Sekil 2b).

Sekil 2. Anoplophora chinensis’in kabuk
altinda beslenen larvasi (a) ve odunda actig1



Kastamonu Univ., Orman Fakiiltesi Dergisi, 2017, 17 (4): 565-579

Eroglu ve ark.

oyukta kislayan larvasi (b) (Foto. K. A.
Coskuner)

Temmuz ay1 iginde arazide boylu fidan ve
genc agaclarda kabuk altindan toplanan
larvalarin ~ boylari  6-7,5 mm  olarak
Olglilmiistiir. Laboratuvarda saksi igindeki
boylu fidanlarda gelisen larvalarin boyu
kasim sonunda 24-37 mm olmustur.
Larvalarin boyu yumurtadan ¢iktiginda 5-6
mm ve olgun halde 50 mm dolayindadir. On
gogiste kitinlesmis sarimsi/kehribar rengi
birkag desen ve on tarafinda kahverengi bir
serit bulunan larvalar kremsi beyaz renktedir
(Duffy, 1968b; Gyeltshen & Hodges, 2005).
Pronotumda 6n kenara yakin turuncu renkte
enine dar bir serit ve arka konumda genis
sarimst/kehribar rengi kitinlesmis kabarik bir
alan vardir. Basin her iki yamindaki nokta
gozler yiizeyde ¢ok hafif kitinlesmis ve
antenlere alt yanal konumdadir. Ug béliitlii
anten oldukca kisadir (Lieu, 1945; Nakamura
& Kojima, 1981). Uzun, silindirik 45-60 mm
boyda ve g6giis ortasinda 10 mm genislikteki
olgun lavalarin bast kehribar renkli ve agiz
parcalart siyahtir (Duffy; 1968a; Gressitt,
1951).

A. chinensis’in larvalari, morfolojik
Ozellikce Asya tekebocegi, A. glabripennis
larvalarina benzemektedir. A. glabripennis
larvalarinda kaydedilen en uzun boy ve bas
kapsiil genisligi de sirasiyla 50 ve 5.3 mm’dir
(Carvey ve ark., 1998; Keena & Moore
2010). Bunun yaninda, saglanan A. chinensis
larvalarinda pronotumun gerisindeki kehribar
rengi kitinlesmis kalkik alanin arka kenari,
pronotumun arka kenarmdan birkag mm
iceridedir. A. glabripennis larvalarinda bu
alanin arka kenarinin pronotumun arka
kenari ile ¢akistigi gortlmektedir (Carvey ve

ark., 1998).
Pupa. Bacakli ve uzun, kivrilmis antenli
pupalar soluk sar1 renkte, 24-38 mm

boydadir (Kawada, 1975). Zarimsi arka
kanatlar1 kismen Ortmiis haldeki 6n kanatlar
viicudun alt yiizine dogru egilmis
durumdadir (Gyeltshen & Hodges, 2005).

Gelisme-biyoloji ve ekoloji

Caligma  alaninda,  ¢ogunlukla  A.
palmatum ve A. negundo boylu fidan ve geng
agaclarinda gelisen erginlerin ugusu, mayis
ayinin ikinci yarisindan agustos sonuna kadar
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stirmiis ve ergin ugusunun ¢ok biiyiik oranda
haziran-temmuzda  oldugu  gorilmistiir.
Erginlerin  ince dal wve sirglnlerin
kabugundan oburca beslendikleri ve disilerin
beslenme yerinde, yerden birkag metre
yiikksekte  giftlestikleri ~ yaygin  olarak
izlenmistir. Arazide 30 Haziran 2016
tarihinde konukgu agaglardan yakalanan
erginler laboratuvarda A. negundo taze
stirgiinleri ile yaklagik 20 giin beslenmistir.
Bu erginlerin hemen tamaminin temmuzun
ticlincli haftasina ve en son 7-8 bireyin de 28

Temmuza kadar yasadigt goézlenmistir.
Beslenen erginlerin, yakalanma tarihinden
onceki yasama siireleri de  dikkate

alindiginda, arazi ve laboratuvar kosullarinda
yaklasik bir ay canli kaldig1 tespit edilmistir.
Konuk¢u agaclarin  siirglin - ve  kiigiik
dallarinin taze kabugundan beslenen erginler
giin boyunca faaldirler (Kajiwara ve ark.,
1986). Eseysel olgunluk, pupadan ciktiktan
yaklagik olarak 10 giin sonra meydana gelir
(Adachi, 1988). Erginleri, nisan ile agustos,
ancak daha ¢ok mayis ile temmuz arasinda
rastlanir ve yaklastk bir ay yasarlar
(Kawamura, 1985; Wang ve ark., 1996).
Erginler, Japonya’da haziran ile agustos
arasinda ortaya ¢ikmakta ve yaklasik 70 giin
canli  kalabilmektedir (Adachi, 1988).
ftalya’da smirh  bir arastirmada kafeste
beslenen erginlerden 56 giin yasayanlar
olmustur (Maspero ve ark., 2006). Yumurta
koyma yaz basindan yaz sonuna kadar devam
eder. Digiler ciftlestikten bir hafta sonra
yumurta koymaya baslar ve yasadiklar1 siire
yumurta koyar (Wang ve ark., 1996).
Laboratuvarda, erkegin cgiftlesme kafesine
salinmasindan 12 giin sonra digi yumurta
koymaya baglamistir (Maspero ve ark.,

2006).
Erginler yumurtalarin1 canli agaglarda
govdenin alt kismina, yerden birkag

santimetre yukarida veya agiktaki koklerde,
iist ceneleri (mandible) ile kabukta agtiklar
3-4 mm eninde ve 1-2 mm uzunlukta “*T”’
seklindeki kertiklere teker teker koyarlar
(Kojima ve Hayashi, 1974; Wang ve ark.,
1996). Laboratuvar yetistirme kosullarinda,
disi basina ortalama yumurta verimini 15
olarak gozlemistir (Lieu, 1945). italya’da
yiiriitiilen smirlt bir 6n ¢alismada 23 disinin
yedi ile 70 arasinda degisen sayilarda, toplam
350 ve digi bagina ortalama 15 yumurta



Kastamonu Univ., Orman Fakiiltesi Dergisi, 2017, 17 (4): 565-579

Eroglu ve ark.

koydugu saptanmistir (Maspero ve ark.,
2006). Disi bagmma yumurta verimi 20-30
adetten baglar ve ylizden daha fazla olabilir.
Ortalama 70 ve en fazla 190 dolayindadir
(Adachi, 1988). Erginlerin, boylu fidan ve
geng agaglarda gévdenin yukari kisimlarina
ve dallara yumurta koydugu goriilmemistir.
Ancak arazide yaklasik 1,5 m yiiksekten
kirilmis olan boylu bir fidanin gdvdesinde,
kirllma yerinden 10-15 cm asagiya kadar
olan kisma daha onceki yillarda disilerin
yumurta koydugu ve odundaki larva oyuklar
ve kabuktaki ucus deliklerine gore 5-6
bireyin burada gelismesini tamamlayip
ucmus oldugu tespit edilmistir.

Sicakliga bagl olarak italya’da embriyo
gelisiminin 15-20 gilin stirdiigii ve 20-30°C
sicaklikta, yumurtalarin yaklasik 10 giin
sonra acildigi tespit edilmistir (Maspero ve
ark., 2006). Yaklastk 5-6 mm boyundaki
birinci donem larva yumurta oyugunun
etrafindaki  kabugu kemirir ve oyugu
genisletir. Ikinci evrede larva, kambiyum
katmaninda bir oyuk acar ve buradan
beslenir. Ugiincii evrede larva soymuk ve dis
odun dokusu icinde ve daha sonra odun
dokusunda derine inen duzensiz galeriler
acar. Beslenme islemi sirasinda, biiylik
miktarlarda 6giintli kabuktaki deliklerden
disart bosaltilir. Saldir1 altindaki agacin
dibinde biriken O6glinti yigmni, g¢ogunlukla
dikkat cekmekte ve istilanin iyi bir belirtisi
olmaktadir. Yumurtadan ¢ikan larvalar once
govde ve kdok bogazinda kabugun altinda
genis galeriler agarak surgen dokuyu tuketir
(Adachi, 1989; Mitomi ve ark., 1990).
Ardindan, {iglincli evrede govdenin dip
kisminda ve koklerde diri odun icine giren
larvalar, yukartya ve asagiya dogru biiylik
oyuklar  actiklar1  odunsu  dokulardan
beslenirler. Eger aga¢ kiiciikse, tek bir larva
diri odunun c¢ogunu ortadan kaldirabilir.
Larval yiyim sirasinda 6nemli miktarlarda

oginti ve odun tanecikleri kabuktaki
deliklerden disartya bosaltilir  (Gressitt,
1951).

Arazide haziran ve temmuz aylarinda
kabuk altindan toplanan larvalarin boylar1 6-
7,5 mm olarak Ol¢iilmiistiir. Ayn1 giinde ayni
ya da farkh agaglarda kabuk altindan
toplanan larvalar arasinda énemli boy ya da
biiytikliikk farklar1 g6zlenmistir. Sokiilen
fidanlarda goévde veya kok odunu icinde
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beslenen farkli gelismislik diizeyinde larvalar
saglanmistir. Laboratuvarda canli tutulan
fidanlarda eylul ya da ekime kadar kabuk
altinda beslenen larvalarin daha sonra
odunun i¢ine girdikleri izlenmistir. Larvalar,
kabuk altindaki galerilerini diri oduna
dokunacak sekilde derinlestirmistir. Larval
beslenme sirasinda  fidanlardan  biyiik
miktarda talags ve odun tanecikleri disariya
bosaltilmistir. Bu siire i¢inde dip caplar1 1,9
ve 2,1 cm olan iki fidan, gévdenin dip kismi
ve kok sistemi biiylik oranda tiiketildiginden,
ufalanip devrilmistir. Bu fidanlarda gelisen
iki larva, sakst topraginda kok odunu
kirintilar1 iginde canli olarak elde edilmistir.
Bu larvalarn boylar1 34 ve 37 mm olmustur.
Laboratuvarda fidanlarda gelisen larvalar
kasim sonunda 24-37 mm boya ulasmuistir.
Bu bocegin olgun larvalar1 41-57 mm boyda
olabilmektedir (Duffy 1968a; Gressitt, 1951;
Maspero ve ark., 2006).

A. chinensis’in yumurta ve geng larvalari
icin en disiik gelisme esigi sicakliklart
sirastyla 6,7 °C ve 11,6 °C olarak
hesaplanmistir (Adachi, 1994). Bu durumda
arastirma alaninda ortalama sicakligin 11,9
°C oldugu nisan ayr sicakliklart embriyo
gelisimi i¢in yeterli olmakta ve geng
larvalarin gelisimi i¢in ortalamast 15,8 °C
olan mayis ayindaki sicakliklar etkili
olabilmektedir. Bu bdcegin geng larvalarmin
Trabzon’da, ortalama sicakligm 12,3 °C
oldugu kasim sonuna kadar, arazi
kosullarinda da gelisimini siirdiirebilecegi
anlagilmaktadir. Haziran sonu temmuz
basinda yumurtadan g¢ikan geng¢ larvalarin,
11,6 °C’lik gelisme esigine gore, kislama

oncesi  gelisimini  destekleyen  etkili
sicakliklar toplami Trabzon’da 1100 °C
dolayindadir.

A. chinensis’in  yilda ortalama bir

generasyonu vardir (Adachi 1994; Xu, 1997).
Bunun yaninda daha kuzeyde 2 yilda bir
generasyonu (Adachi, 1994) veya aym
ddlden bireylerin bir boliimiiniin 3 yilda iki
generasyonunun  oldugu  (Xu, 1997)
bildirilmektedir. Kislayan larvalarin ergine
gelismesi i¢in toplam 1200 °C’lik bir
birikimli sicaklik toplamima (Xu, 1997)
gereksinimi  olmaktadir. Gelisme esiginin
11,6 °C olmasit durumunda, Trabzon’da bu
sicaklik  toplaminin  ancak  agustosta
tamamlanabilecegi goriilmektedir. Ayrica, bu
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tirin 10°C’nin altindaki sicakliklarda etkin
olmadigi ve bireylerin %57’sinin, 20°C’de,
gelisimlerini yumurtadan itibaren 306 ile 704
giin icinde tamamladigi (Adachi, 1994)
bildirilmektedir. Bu veriler 1siginda, A.
chinesis, yumurtadan ergine tiim gelisimini,
yumurtanin konulma zamanina, iklim ve
beslenme kosullarina bagli olarak 1 veya 2
yilda tamamladigi (Adachi, 1994; Lieu,
1945) gercegi ortaya cikmaktadir. Bu
bécegin nisan ile agustos sonu arasindaki
ergin ugusuna bagl olarak, yumurta koymast
nisandan agustos sonuna kadar devam
edebilmektedir. Bu doénem iginde, degisik
tarihlerde konulan yumurtalardan gelisen
larvalarin kiglama oncesi gelisme diizeyleri
de cok fakli olabilmektedir. Kislama Oncesi
ulastiklart gelisme diizeyine gore larvalarin
izleyen yilda gelismesi daha erken veya daha
ge¢ tamamlanmakta ya da bir sonraki yila
kalabilmektedir. Bu nedenle, larvalar yil
boyunca gorilebilmektedir (Lieu, 1945).
Mevsim basinda veya sonunda olmak iizere,
aynm1 yil iginde konulan yumurtalardan
gelisen larvalarin bir kismi izleyen yilda,
yani yaklagik 10-11 ay sonra (Adachi, 1994)
gelisimini tamamlamakta, bir boliimii de bir
sonraki yilda, yaklasik 23-24 ay sonra
(Adachi, 1994) gelisimini tamamlamaktadir.
Omegin, mayis veya haziranda konulan
yumurtalardan gelismeye baglayan larvalarin
ergine gelismesi ertesi yilin mayis veya
haziran aylarinda, ancak temmuz veya
agustos aymnda konulan yumurtalardan
gelismeye baglayan larvalarin bir kisminin
ergine gelismesi bir sonraki yilin nisan-mayis
aymda tamamlanmaktadir. Sonugta, nisan-
agustos arasinda gerceklesen bu bocegin
ergin ¢ikist (Wang ve ark., 1996), mayis ile
temmuza arasinda en yiiksek diizeyde
(Kawamura, 1985; Maspero ve ark., 2006)
olmaktadir.

Yaklasik 50-60 mm boydaki olgun larva
odunda, ¢ogunlukla yiyim alanmimin yukar
kisminda pupa olur (Maspero ve ark., 2006).
Larvalar pupa olmadan 6nce beslenmenin
olmadigr bir donem gegirir (Adachi, 1994).
Pupa evresi dort ile altt hafta siirer
(Gyeltshen & Hodges, 2005). Pupa evresinin
sonunda, erginler dig iskeletin sertlesmesi
icin pupa odaciginda yaklasik bir hafta
kalirlar. (Maspero ve ark., 2006). Erginler,
pupadan ciktiktan dort ile sekiz giin sonra,
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yaklagik 10 mm capinda, (Xu, 1997), bariz
yuvarlak veya ¢ok az oval sekildeki
(Maspero ve ark., 2006) cikis deliklerinden
ucarlar. Erginler kuvvetli ugucular olsa da,
yumurta tasiyan ¢iftlesmis agir disiler
muhtemelen iginden ¢iktiklar1 agaca veya
yakindaki  konuk¢u agaclara  yumurta
koyarlar (Maspero ve ark., 2006).

Konukcular

A. chinensis’in Trabzon’da arastirma
alaninda, ozellikle bir arada bulunan cok
sayidaki Japon akcaagaci, A. palmatum’a ariz
oldugu ve c¢ok fazla zarar verdigi tespit
edilmistir.  Bunun  yanminda  civardaki
Disbudak yaprakli ak¢aagag, A. negundo L.
ile smirh sayida Adi gilirgen, Carpinus
betulus L. ve bir tespih agaci, Melia
azedarach L. ile Rosa sp.’de zaran
goriilmiistiir. A. chinensis pek c¢ok degisik
tirden bitki ve farkli bitki kisimlarindan
beslenen polifag bir tekebocegidir (Kajiwara
ve ark., 1986). En az 26 familya, yetmisten
fazla cins ve yuzden fazla bitki tlriinden
beslendigi kaydedilmistir (EPPO, 2013;
Kojima & Nakamura, 1986; Lingafelter
&Hoebeke, 2002). Bu 26 familya icinde
Rutaceae (12), Salicaceae (11), Rosacea (11),
Betulaceae (7), Fagaceae (7) ve Fabaceae (7)
konukgu tiirlerin yaklagik %61’ine sahiptir
(EPPO, 2013; Gressitt, 1951; Lingafelter ve
Hoebeke 2002; Van der Gaag ve ark., 2010).
A. chinensis’in Italya’da zarar verdigi
bitkilerin yaklasitk %80’ini Corylus spp.,
Acer saccharinum, A. pseudoplatanus,
Betula spp., ve Carpinus spp. tirleri
olusturmaktadir (Cavagna ve ark., 2013b).

Zaran

A. chinensis, Turkiye’de ilk olarak
Temmuz 2014’te Istanbul’da Abdi Ipekgi
Arena  cevresinde  akcaagaclarin  kok
bogazinda bulunan erginlerinden tespit
edilmis (Altunisik, 2015) ve Hizal ve ark.
(2015) tarafindan Tirkiye istilac1 yabanci
bocek faunasi i¢in yeni bir kayit olarak
bildirilmistir. A. chinensis, 2016 yilinda
Trabzon’da, basta Japon akgaagaci, A.
palmatum olmak (zere sls bitkisi olarak
yetistirilen akgaagaclardaki ciddi zararlari ile
tespit edilmistir. A. chinensis’in, zarar verdigi
bazi agaclarda Onceki yillara ait ugma
deliklerinin etrafindaki odun dokusundan, bu
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bocegin bolgedeki varligimin 4-5 y1l dncesine
dayandigi anlagilmaktadir. Zararlinin, 23-30
Temmuz 2011 tarihlerinde Trabzon’da
diizenlenen 2011 Avrupa Genglik Olimpik
Oyunlar1 (EYOF 2011) cercevesinde yapilan
tesislerde kullanilan ve Istanbul veya
Adapazi’ndan gelen Japon akcaagaci, A.
palmatum fidanlar1 ile bolgeye ulasmis
olabilecegi diigiiniilmektedir.

Caligma alaninda, ¢ok sayida erginin
konuke¢u agacglarin ince dal ve siirgiinlerinin
kabugundan oburca beslendikleri
gozlenmistir. Beslenme sirasinda taze kabuk
cogu kez floem ve kambiyumla birlikte
tiketilmektedir. Kabuktaki derin olmayan
bazi eski yaralarin iyilesmeye yiiz tuttugu,
ancak cogunun kapanmadigi goriilmiistiir.
Aynmi alandaki onlarca akg¢aagacin hemen
tamaminda ince dal ve siirglinlerde yeni veya
onceki yillara ait ergin yara izleri tespit
edilmistir. Yaklagik bir ay siiren ugus
doneminde o&zellikle disi erginlerin diizenli
olarak beslendikleri ve ciftlesip yumurta
koyduklar1  gbzlenmistir. ~ Laboratuvarda
beslenen 30 dolaymndaki ergin ortalama 20
giinliik bir siire icinde toplam yiizey alam
583,71 c¢cm? olan ortalama 0,45 cm (0,2-1,1
cm) c¢apinda ve 8,1 cm (4,2-13,8 cm)
boyunda toplam 51 adet disbudak yaprakli
akcaagac siirgiin ve ince dallarinin kabugunu
tiketmistir. Erginlerin, slrgin ve kiguk
dallarin  taze kabugundan  beslenmesi
(Kajiwara ve ark., 1986), gen¢ surgiin ve
dallarin 6lmesine neden olur (Haack ve ark.,
2010).

Disiler aga¢ govdelerinin  6zellikle
toprakla temas eden en dip kismina yumurta
koymaktadir. Yumurtadan ¢ikan larvalar
govdenin dip kisminda ve kok bogazinda
kabugun altinda genis galeriler agarak floem
ve kambiyumu tuketir. Bu tlketim, kabuk
boceklerinin zararina benzemekte ve zarar
goren agaclarda ayn1 etkiyi meydana
getirmektedir. Incelenen agaclarda, her bir
larvaya ait kabuk altindaki galerilerin
boyutlar1 30-55 cm? arasinda degismektedir.
Larva galerileri ilerledikce odun dokusunda
2-3 mm derinlesebilmektedir. Bu yaralar
kapanmadan kalmakta ve ¢ap artimi ile pasif
olarak derinlesmektedir. Geng¢ larvalarin
yasamsal dokulardaki bu zarar1 agacin
fizyolojik  direncini  6nemli olgude
azaltmaktadir.  Yiyim alanlart belirli bir
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biiyliklik ve derinlige wulasan iiglincii
evredeki larvalar dogrudan diri odunun igine
girmis ve odunda asagiya ve yukariya dogru
ilerleyen cogunlukla oval kesitte, diizensiz
derin oyuklar olusturmustur. Larvalarin
odundaki  zarari, ksilem  dokusundaki
fizyolojik yetersizliklere ek olarak agacin
mekanik direncini 6nemli Olclide ortadan

kaldirmaktadir. Arka arkaya saldiriya
ugramis 9-11 cm c¢aplarindaki  geng
agaclarda, govdenin toprak ylizeyindeki

kesitinde ortalama 12 (5-18) adet larva oyugu
sayilmistir. Laboratuvarda, yaklasik 2 cm
capindaki iki fidanda gelisen birer larva fidan
govdelerinin dip kisminin ve kok sisteminin
tamamu tiiketilmistir.

Geng larvalar once govde ve agiktaki
koklerde kabugun altinda genis oyuklar
acarak floem ve kambiyumu tiketir (Adachi,
1989; Chang, 1975; Mitomi ve ark., 1990).
Ugiincii  evredeki larvalar, yukariya ve
asagiya dogru biiylikk oyuklar actiklar
odunsu dokulardan beslenirler (Chang, 1975;
Kawamura, 1985). Ince capli materyallerde
tek bir larva diri odunun ¢ogunu yok edebilir
(Kojima & Hayashi, 1974, Lieu, 1945).
Odundaki larval yiyim sirasinda Onemli
miktarlarda odun talasi ve tanecikleri
kabuktaki deliklerden disariya atilir (Gressitt,
1951). Larval yogunluk yiiksek oldugunda
saldirtya ugrayan agaclar oliir veya kirilip
devrilir (Maspero ve ark., 2006).

Larval oyuklarm  kesitleri elips
seklindedir. Kislamadan 6nceki ve sonraki
larva oyuklarinin uzun g¢aplari ile kisa gaplart
arasindaki oranlar sirsiyla 1,87 ve 1,85°tir.
Kiglama Oncesi oyuklarin ¢api, ortalama 1,29
cm ve tam gelismis larvalarda 1,44 cm
olmustur. Oyuklarin uzunlugu kislamadan
once ortalama 3,81 cm’ye ulasmis ve larval
gelisim sonunda toplam uzunlugu ortalama
11,94 cm olmustur. Larvalarin, kislamadan
once odundaki tiiketim hacmi, larva basina
ortalama 4,4 ¢cm® ve kislamadan once ve
sonra odun iginde gecen tiim gelisimleri
sirasindaki toplam tiiketim hacmi ortalama
21,81 cm?® olmustur. Kislamadan dnceki oyuk
uzunlugu ve oyuk hacmi larval gelisimin
sonuna kadar sirasiyla 3 ve 5 kat daha
artmistir (Tablo 2).

Degerlendirilen boylu fidan ve geng
agaclarda, odundaki larva oyuklarinin yukari
kisminda yer alan yuvarlak, ortalama 1,04
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(0,9-1,3) cm capindaki ergin ucgus delikleri
toprak seviyesinden ortalama 5,18 (1-16,1)
cm yukarida yer almistir. Larva oyuklarmin
toprak  seviyesinden  asagida  kalan
kisimlarmin uzunluklar1 ortalama 6,73 (5,2-
15,5) cm olarak Ol¢iilmiistiir. Bu sonuglara
gore ortalama uzunluklar1 11,94 (8,8-17) cm
olan larva oyuklarinin %43,5 oraninda toprak

seviyesinin lstiinde ve %356,5 oraninda da
toprak seviyesinin asagisinda yer almigtir.
Arazide, yaklagik 1,5 m yiiksekten kirilmisg
olan boylu bir fidanin gévdesinde, kirilma
yerinden 10-15 cm asagiya kadar olan
kisimda larva oyuklart ve ugus delikleri tespit
edilmistir.

Tablo 2. Anoplophora chinensis larvalarinin odun tiiketim oranlari

gi]fl ([11(1;11151 Oyuk ()O;liilz?ri 03:'? ISS;Z P% )(/;1'(' Topla_m odun  Tuketim
cm) sayisi sayis1 (cm) (cm) (cm3) hacmi (cm3)  orami (%)
Kislama 6ncesi odun tiiketimi
19 - * - - - - -
2,1 - * - - - - -
2,6 - 1 0,78 2,00 2,89 10,61 27,24
3,9 - 1 1,35 2,70 3,86 32,24 11,97
4,0 - 1 1,20 2,60 2,94 32,66 9,00
7,6 - 3 1,45 3,00 14,85 136,02 10,92
9,4 - 6 1,25 4,40 32,29 305,19 10,58
10,4 - 5 1,34 4,40 31,79 373,58 8,51
Ort. 17 1,29 3,81 4,40 52,37 10,99
Kislama dncesi ve sonrasi toplam odun tiiketimi
4,2 1 1,60 9,80 19,69 135,70 14,51
51 2 1,22 11,60 29,64 289,93 10,22
9,0 5 5 1,45 11,40 95,32 890,19 10,71
9,2 11 14 1,35 11,70 263,22 985,83 26,70
9,9 10 12 1,64 12,37 32511 1238,7 26,25
11,0 14 18 1,38 12,14 401,01 1153,12 34,77
Ort. 43 52 1,44 11,94 21,81 90,26 26,98

* Govdeler ufalanip devrildigi i¢in oyuk ¢ap ve boylarn 6l¢iilememistir.

Dip caplar1 4,2-11 cm arasinda degisen 6
boylu fidan ve gen¢ agacin odununda
gelisimini tamamlayip erginlesmis olan 52
larvanin gévde ve ana kok icinde ortalama
11,94 cm uzunluktaki odun hacminin
ortalama %26,98’ini tiikettikleri saptanmistir.
(Tablo 2). Aym agagtaki oyuklarin gévde ve
kokteki kisimlarinda diizensizlikler
mevcuttur. Bazi oyuklarin ¢ok biiylik bir
boluma toprak seviyesinin Ustlinde, govde
odunu iginde yer almakta, bir bolumi de
bunun aksine ¢ogunlukla kok sistemi icgine
dogru uzanmaktadir. Bocegin bu agaglarda
kabuk altinda ve odundaki zararinin, agag
govdelerinin toprak seviyesinin (stiinde 16
cm’ye ¢ikan ve toprak seviyesinin altinda
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15,5 cm’ye inen bir kisminda meydana
geldigi saptanmistir (Tablo 2). Ancak tiim
kokleri ile sokiilen gen¢ agacglarda bazi
koklerde larval oyuklarin kalin kdoklerin
ucuna kadar indigi tespit edilmistir. Zarar
goren agaclar, odundaki oyuk oranina gore,
tehlike arz edecek sekilde, kuvvetli
rliizgarlarda her an kirilip devrilmeye yatkin
konuma gelmektedir.

A. chinensis, ¢ok genis bir konukcu
dagiliminin olmasi nedeniyle, ulagtigi tiim
iilkelerde siis agacglari, dogal orman
ekosistemleri ve meyve agaglart igin,
Ozellikle Akdeniz’de narenciye dretimi icin
ekonomik ve ekolojik tehdit olusturmaktadir
(Haack ve ark., 2010; Herard ve ark., 2006;
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Hoebeke & Page, 2002). Konukgularinin
cogu siis bitkisi yetistiriciligi, ormancilik ve
tarimsal endiistriler i¢in ekonomik Oneme
sahip tdrlerdir. (Aono & Murakoshi, 1980;
Ito ve ark., 1980; Kojima & Nakamura,
2011; Ohga ve ark., 1995). A. chinensis
saglikli agaclara saldirmakta ve gelisim
evrelerinde agaglarin fakli kisimlarina zarar
vermektedir ~ (Chang,  1975).  Larval
yogunlugu yiiksek oldugunda saldiriya
ugrayan agaclar Olmekte veya kirilip
devrilmektedir (Maspero ve ark., 2007).

Sonug
A. chinensis ulastigi yeni yerlerde
kolaylikla uygun konukgular bulmakta

ornegin, ilkemizde yaygm olan Corylus,
Acer, Betula ve Carpinus cinsi tlrlerde
kolaylikla  gelisebilmektedir. =~ Narenciye
yetigtiriciligi ~ i¢in ~ Onemli  bir  risk
olusturmakta, Trabzon’daki varligi bolgede
yetistirilen Rize mandalinasi ve portakali i¢in
tehdit unsuru olmaktadir. Bu tehdit, biiyiik
bir gesitlilikteki dogal orman alanlarini, her
¢esitten meyve agaclarint ve odunsu siis
bitkilerini kapsamaktadir.

Bu bocegin agaglarda kabuk altinda ve
ozellikle odundaki larva zararinin, agag
govdelerinin toprak seviyesinin (stiinde 16
cm’ye ¢ikan ve toprak seviyesinin altinda
15,5 cm’ye inen bir kisminda meydana
geldigi saptanmistir. Ancak sokiilen bazi
geng agaclarda larval oyuklarin kalin
koklerin tam ucuna kadar indigi tespit
edilmistir. Bu nedenle, bocegin eradikasyonu
icin agaglarin derinden kesilmesi ya da belirli
bir derinlige kadar ana kokiin sokiilmesi her
durumda yeterli olamayacaktir.

A. chinensis ile micadelenin daha
basinda, Oncelikli olarak bdcegin yasam
dongilisli, yeni bir c¢evredeki davraniglari,
tercih ettigi agac¢ tiirleri ve yeni alana
yerlesebilme kabiliyeti ile ilgili bilgi
eksikliginden dolay1 pek c¢ok zorlukla
karsilasilmakta, bu durum bakanliklar ve
belediyeler gibi sorumlu mercilere yiksek
maliyetler yiklemektedir.

Yerel eradikasyon calismalart igin Once
duyarli konuk¢u bitki tiirleri ve aymi cins
icinde  degisen  duyarlilik  dereceleri
belirlenmelidir. Nihai bir eradikasyon icin
bocegin  hangi mesafeler icinde yayilis
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gosterdiginin veya gostermis olabileceginin
ortaya konulmasi 6nemli olmaktadir.

Bir saldiri alanindaki ana problem
bocegin bulundugu bir konukgu bitkiden yeni
agaclara gegmeden, salginin tam zamaninda
tespit edilebilmesidir. Eradikasyon icin, her
bir alanda ¢ikis deligi veya larva oyugu tespit
edilen her bir agacin ¢evresinde yaklasik 100
m c¢apindaki bir alan igindeki tiim konukgu
bitkiler tetkik edilerek bdcek izi tasiyan tiim
agaclarin sokiilmesi, yoklanmasi ve bocekli
materyalin yok edilmesi gerekmektedir.
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