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ÖZET 

Bu çalışmada Kayseri’de ilçelere göre 2014-2023 yılları arasında SNİ değerleri hesaplanarak süt sığırcılığı ve manda 
yetiştiriciliği için risk oluşturabilecek gün sayılarının ortaya konulması amaçlanmıştır. Araştırmanın materyalini Kayseri’nin 

16 ilçesinde (Akkışla, Bünyan, Develi, Felahiye, Hacılar, İncesu, Kocasinan, Melikgazi, Özvatan, Pınarbaşı, Sarıoğlan, Sarız, 

Talas, Tomarza, Yahyalı ve Yeşilhisar) Meteoroloji 7. Bölge Müdürlüğü tarafından yapılan ortalama “sıcaklık” ve “bağıl 

nem” ölçümlerine ait resmi verileri oluşturmuştur. Çalışma bulgularına göre Kayseri genelinde 2014-2023 arası ortalama 

hava sıcaklığının 0,2 ºC azaldığı, bağıl nem değerlerinin ise %1,5 oranında arttığı tespit edilirken, ortalama hava sıcaklığı ve 
bağıl nemin en yüksek değere sırasıyla 2018 (11,6 ºC) ve 2015 (%63,5) yıllarında ulaşmıştır. İlçeler bazında süt sığırcılığı 

için 70, manda yetiştiriciliği için 72 olan SNİ eşik değerinin en fazla aşıldığı ilçelerin sırasıyla, Yeşilhisar, İncesu ve Develi; 

en az aşıldığı ilçelerin ise sırasıyla Pınarbaşı ve Sarız olduğu görülmüştür. Aylar itibariyle, son 10 yılda SNİ eşik değerinin 

hem süt sığırcılığı hem de manda yetiştiriciliği için en çok aşıldığı ayların sırasıyla, Ağustos ve Temmuz ayları olduğu tespit 
edilmiştir. İl genelinde son 10 yılda süt sığırcılığı için SNİ eşik değeri yıllık ortalama olarak 45,7 gün (26-60 gün arası), 

Manda yetiştiriciliği için ise yıllık ortalama 24,2 gün aşılmıştır. Sonuç olarak, bu çalışma gelecekte 1,8-4º C arasında artması 

öngörülen hava sıcaklıkları da düşünüldüğünde, Kayseri ilçelerinde hem mevcut hayvan varlığı açısından alınması gereken 

tedbirlerin olduğunu, hem de gelecekte yapılması planlanan yatırımlar açısından bu ve benzeri çalışma sonuçlarının dikkate 

alınması gerektiğini ortaya koymaktadır. İl’de hayvancılık açısından ilçeler düzeyinde farklı senaryolara göre alınması 
gereken tedbirler ile yol haritalarının belirlenmesi ve hayata geçirilmesi sektörün gelecek açısından önemli kazanımı 

olacaktır.  

 

Evaluation of temperature-humidity index values in terms of dairy cattle and water 

buffalo breeding in Kayseri province 

ABSTRACT 

In this study, it was aimed to reveal the number of days that may pose a risk for dairy cattle and buffalo breeding by calculating 
THI values according to districts in Kayseri between 2014 and 2023.  The material of the research consists of official data on 

average "temperature" and "relative humidity" measurements made by the 7th Regional Directorate of Meteorology in 16 

districts of Kayseri (Akkışla, Bünyan, Develi, Felahiye, Hacılar, İncesu, Kocasinan, Melikgazi, Özvatan, Pınarbaşı, 

Sarıoğlan, Sarız, Talas, Tomarza, Yahyalı ve Yeşilhisar).  According to the study results, it was determined that the average 

air temperature in Kayseri between 2014 and 2023 decreased by 0.2 ºC and relative humidity values increased by 1.5%, while 
the average temperature and relative humidity reached the highest values in 2018 (11.6 ºC) and 2015 (63.5%), respectively.  

In terms of districts, the districts where the THI threshold value of 70 for dairy cattle and 72 for buffalo breeding are exceeded 

the most are Yeşilhisar, İncesu and Develi, respectively; It was observed that the districts where it was least exceeded were 

Pınarbaşı and Sarız, respectively.  In terms of months, it has been determined that the months in which the THI threshold 

value was most exceeded for both dairy cattle and buffalo breeding in the last 10 years were August and July, respectively. 
In the last 10 years, the THI value in the province has been exceeded by an average of 45.7 days per year for dairy cattle 

farming and by 24.2 days per year for buffalo breeding. In conclusion, considering the temperatures that are expected to 

increase by 1.8-4º C in the future, it shows that there are precautions to be taken in terms of the existing animal population 

in Kayseri districts and that the results of this and similar studies should be taken into account in terms of investments planned 

to be made in the future. Determining and implementing road maps and measures to be taken according to different scenarios 
at the district level in terms of animal husbandry in the province will be an important gain for the sector in the future. 
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1. Giriş  

Dünya’da sanayi devrimi ile başlayan ve halen devam eden fosil yakıtlara dayalı üretim modeli, iklim üzerinde 

ciddi değişiklikler yapmakta, değişen iklimler de başta insan olmak üzere tüm canlıları ve doğayı olumsuz 

etkilemektedir. İklim değişikliklerinin, çiftlik hayvanlarında da refah ve verim (süt ve döl verimi gibi)  üzerine oldukça 

etkili olduğu bildirilmektedir (1,2). Ayrıca dünyanın ortalama sıcaklığının, gelecek yüzyılda iyimser senaryoya göre 

1,8°C, kötümser senaryoda ise 4,0°C artacağı ön görüsü, bu etkinin artarak devam edeceğini göstermektedir (3). 

Hayvanlarda normal şartlarda vücut ısısının korunması için ortam sıcaklığındaki artışa bağlı olarak vücutta meydana 

gelen ısı artışının giderildiği ve tolere edildiği bir denge mevcuttur (4). Ancak, bu dengenin bozulması ve sıcaklık 

artışının vücutta tolere edilememesi “ısı stresi” olarak nitelendirilir. Çevre/ortam sıcaklığının nispi (bağıl) nem oranı 

ile birlikte, hissedilebilir sıcaklığı etkilediği saptanmıştır. Bu nedenle, hayvanlarda meydana gelen ısı stresinin verim 

üzerine etkisini belirleyebilmek için hava sıcaklığı ve nispi nemin birlikte değerlendirilmesi gerektiği vurgulanmıştır 

(3,5). Bu düşünceden hareketle farklı formüller geliştirilerek sıcaklık nem indeks (SNİ) değerleri hesaplanmış ve 

hayvanlar üzerine etkileri araştırılmıştır (3, 6-11). 

Türkiye’nin farklı bölge ve illerinde SNİ değerleri hesaplanmış ve özellikle süt sığırcılığına etkileri rapor 

edilmiştir (12-17). Ancak literatürde Kayseri’de yapılan bir çalışmaya rastlanmamıştır. Bu çalışmada Kayseri’de 

ilçelere göre 2014-2023 yılları arasında SNİ değerleri hesaplanmış, alınabilecek tedbirlere ışık tutması düşüncesiyle 

süt sığırcılığı ve manda yetiştiriciliği için risk oluşturabilecek gün sayılarının ortaya konulması amaçlanmıştır.    

2. Gereç ve Yöntem 

Araştırma bölgesi olan Kayseri ili, Türkiye’nin İç Anadolu Bölgesinde 370 45' ve 380 18' kuzey enlemleri ile 

340 56' ve 360 58' doğu boylamları arasında yer alan, karasal iklimin egemen olduğu bir yapı sergilemektedir. 

Araştırmanın materyalini Kayseri’nin 16 ilçesindeki (Akkışla, Bünyan, Develi, Felahiye, Hacılar, İncesu, Kocasinan, 

Melikgazi, Özvatan, Pınarbaşı, Sarıoğlan, Sarız, Talas, Tomarza, Yahyalı ve Yeşilhisar) istasyonlarda Meteoroloji 7. 

Bölge Müdürlüğü tarafından yapılan ortalama “sıcaklık” ve “bağıl nem” ölçümlerine ait resmi veriler oluşturmuştur. 

Veriler 5’er yıllık iki dönem halinde (2014-2018 ve 2019-2023) toplam 10 yıllık olarak incelenmiştir. Verilerin 

hayvancılık açısından değerlendirilebilmesi için özellikle sıcaklık-nem indeksi (SNİ) değerinin hesaplanmasına ihtiyaç 

duyulmaktadır. Bu nedenle yapılan çalışmada hem yıllara göre hem de risk oluşturan aylara göre (Mayıs-Eylül arası) 

SNİ değerleri aşağıdaki formül kullanılarak hesaplanmıştır (5,18). 

SNİ = (1,8 × T + 32) − [(0,55 – 0,0055 × RH) × (1,8 × T – 26,8)] 

Formülde; T değeri (ºC): kuru termometre sıcaklığını ve RH değeri (%): bağıl nem oranını ifade etmektedir. 

Çalışmada, rektal sıcaklık ile en yüksek korelasyona (r = 0,53) sahip olması ve benzer araştırmalarda kullanılması 

nedeniyle bu indeks seçilmiştir (19, 20). 

Süt sığırcılığı ve manda yetiştiriciliği için kritik (eşik) SNİ değerleri sırasıyla ≥70 ve ≥72 olarak dikkate 

alınmıştır (21,22). Bu değerlerin üzerindeki SNİ seviyesinin hayvanların verim düzeyi açısından risk oluşturduğu kabul 

edildiğinden, bu değerlerin aşıldığı gün sayıları tespit edilmiş ve tablolarla sunulmuştur. İlçelere göre sağmal inek ve 

manda varlıkları Tarım ve Orman İl Müdürlüğü’nden temin edilmiştir.    

3. Bulgular 

Kayseri’de ilçelere göre sağmal inek ve manda varlıkları Tablo 1’de verilmiştir. 
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Tablo 1: Kayseri ili sağmal inek ve manda varlığı (2023) 

Table 1: Population of dairy cows and buffaloes in Kayseri Province (2023) 

 

İlçeler  Sağmal İnek Varlığı (baş) Sağmal Manda Varlığı (baş) 

Akkışla 2.970 - 

Bünyan 13.128 3 

Develi 22.626 559 

Felahiye 1.202 - 

Hacılar 1.262 667 

İncesu 6.693 911 

Kocasinan 13.941 766 

Melikgazi 8.346 308 

Özvatan 579 - 

Pınarbaşı 19.766 - 

Sarıoğlan 3.770 17 

Sarız 3.520 - 

Talas 6.289 - 

Tomarza 8.658 7 

Yahyalı 5.977 - 

Yeşilhisar 2.958 - 

Toplam 121.685 3.238 

 

Kayseri’de ilçe bazında en fazla sağmal inek Develi, Pınarbaşı, Kocasinan ve Bünyan ilçelerinde bulunurken, 

sağmal manda varlığı İncesu, Kocasinan, Hacılar ve Develi’de yoğunlaşmıştır. Resmi kayıtlara göre 2023 yılı için İl 

genelinde potansiyel olarak SNİ değerinden etkilenebilecek durumda toplam 121.685 sağmal inek ve 3.238 sağmal 

manda varlığı bulunmaktadır (Tablo 1).  

 

Çalışmada yıllara göre ortalama sıcaklık ve bağıl nem değerleri Tablo 2’de verilmiştir. 

 

Tablo 2: Yıllara göre ortalama sıcaklık ve bağıl nem % değerleri (2014-2023) 

Table 2: Mean temperature and relative humidity values according to years (2014-2023) 

 

Yıllar Ortalama 

sıcaklıklar, ºC 

5’er yıllık ortalama 

sıcaklıklar, ºC 

Ortalama bağıl nem 

değerleri, % 

5’er yıllık ortalama bağıl 

nem değerleri, % 

2014 10,9  

 

10,8 

(-19,9/+32)* 

58,3  

 

60,1 

(3,1/100)* 

2015 9,9 63,5 

2016 10,2 58,5 

2017 10,4 58,4 

2018 11,6 61,6 

2019 10,7  

 

10,6 

(-22,7/+34,4)* 

61,6  

 

61,6 

(7,30/100)* 

2020 10,8 60,0 

2021 10,3 61,0 

2022 10,2 62,5 

2023 10,9 62,9 

*Parantez içinde ortalama sıcaklık ve bağıl nemin minimum ve maksimum değerleri verilmiştir.  

 

Kayseri geneline 2014-2023 arası 10 yıllık dönemi 5’er yıllık periyotlar halinde incelediğimizde, ortalama 

hava sıcaklığının 0,2 ºC azaldığı, bağıl nem değerlerinin ise %1,5 oranında arttığı görülmektedir. Minimum ve 
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maksimum sıcaklık değerleri ile minimum bağıl nem oranının son 5 yılda arttığı belirlenmiştir. Ortalama hava sıcaklığı 

11,6 ºC ile en yüksek değerine 2018 yılında ulaşırken, bağıl nemin en fazla olduğu yıl %63,5 ile 2015 yılı olmuştur 

(Tablo 2). 

Kayseri ilçelerinde yıllara ve aylara göre süt sığırcılığı için kabul edilen eşik SNİ değerinin geçildiği gün 

sayıları Tablo 2-5’de verilmiştir.  

 

Tablo 3: İlçelere göre eşik SNİ değerinin (≥70) geçildiği gün sayıları (2014-2018) 

Table 3: Number of days when the threshold THI value (≥70) was exceeded by districts (2014-2018) 

İlçeler 2014 2015 2016 2017 2018 Ortalama Toplam 

Akkışla 11 6 3 12 6 8 38 

Bünyan 20 14 10 22 10 15 76 

Develi 42 32 37 46 29 37 186 

Felahiye 28 24 22 26 13 23 113 

Hacılar* - - - 16 20 18 36 

İncesu 48 38 42 46 34 42 208 

Kocasinan 36 32 35 36 25 33 164 

Melikgazi 38 35 41 42 27 37 183 

Özvatan 7 9 7 11 3 7 37 

Pınarbaşı 2 1 1 7 1 2 12 

Sarıoğlan 33 26 27 29 19 27 134 

Sarız 2 2 1 7 3 3 15 

Talas* - - - 7 31 19 38 

Tomarza 6 8 2 16 5 7 37 

Yahyalı 27 28 19 29 22 25 125 

Yeşilhisar 53 42 47 53 33 46 228 

Toplam 353 297 294 405 281 326 1.630 

İl Geneli 56 45 49 56 40 49 246 

*Hacılar ve Talas ilçeleri ölçüm istasyonları 2017 yılının 8. ayında kurulmuştur. 

 

İncelenen 5 yıllık dönemde (2014-2018), Kayseri’de sığır yetiştiriciliği için eşik SNİ değerinin en fazla 

geçildiği yıl toplam 405 günle 2017 yılı olmuştur. İlçe bazında eşik değerin geçildiği gün sayısı en fazla 228 günle 

Yeşilhisar, ardından sırasıyla İncesu ve Develi olmuştur. Pınarbaşı ve Sarız ilçeleri SNİ değerleri açısından en az 

sorunun yaşandığı ilçeler olarak karşımıza çıkmaktadır. İl genelinde bu dönemde eşik değer yıllık ortalama 49,2 gün 

aşılmış olup, en fazla 56 günle 2014 ve 2017 yıllarında aşılmıştır (Tablo 3).   

 

Yine aynı dönemde (2014-2018), aylara göre değerlendirme yapıldığında, eşik SNİ değeri Mayıs ayında 

aşılmamış, 103 günle Haziran ayından itibaren aşılmaya başlanmış ve 826 günle Ağustos ayında pik seviyeye 

ulaşmıştır. Toplamda 5 yıllık dönemde tüm ilçelerde 1.630 gün eşik değer aşılmıştır. İl genelinde bu dönemde eşik 

değer en fazla 108 günle Ağustos ayında aşılmıştır (Tablo 4).   
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Tablo 4: Aylara göre eşik SNİ değerinin (≥70) geçildiği gün sayıları (2014-2018) 

Table 4: Number of days when the threshold SNI value (≥70) was exceeded by month (2014-2018) 

İlçeler Mayıs  Haziran Temmuz Ağustos Eylül Toplam 

Akkışla  

 

 

 

 

 

 

 

- 

- 14 22 2 38 

Bünyan 3 31 40 2 76 

Develi 14 67 89 16 186 

Felahiye 3 38 61 11 113 

Hacılar 2 15 19 - 36 

İncesu 18 72 100 18 208 

Kocasinan 10 60 85 9 164 

Melikgazi 15 68 88 12 183 

Özvatan - 12 25 - 37 

Pınarbaşı - 4 8 - 12 

Sarıoğlan 6 49 69 10 134 

Sarız - 6 9 - 15 

Talas 3 17 17 1 38 

Tomarza - 14 23 - 37 

Yahyalı 8 49 65 3 125 

Yeşilhisar 21 79 106 22 228 

Toplam 103 595 826 106 1.630 

İl Geneli 27 82 108 29 246 

 

 

Tablo 5: İlçelere göre eşik SNİ değerinin (≥70) geçildiği gün sayıları (2019-2023) 

Table 5: Number of days when the threshold THI value (≥70) was exceeded by districts (2019-2023) 

İlçeler 2019 2020 2021 2022 2023 Ortalama Toplam 

Akkışla 4 5 7 8 9 7 33 

Bünyan 16 12 7 17 13 13 65 

Develi 13 26 21 39 34 27 133 

Felahiye 5 11 16 22 21 15 75 

Hacılar 8 19 19 36 31 23 113 

İncesu 17 29 24 40 34 29 144 

Kocasinan 16 22 22 39 26 25 125 

Melikgazi 16 21 23 35 28 25 123 

Özvatan 2 4 4 12 9 6 31 

Pınarbaşı 2 3 4 1 7 3 17 

Sarıoğlan 6 17 12 20 18 15 73 

Sarız 1 2 3 2 6 3 14 

Talas 21 27 5 39 21 23 113 

Tomarza 2 7 7 5 8 6 29 

Yahyalı 9 15 15 21 15 15 75 

Yeşilhisar 26 34 26 40 60 37 186 

Toplam 164 254 215 376 340 270 1.349 

İl Geneli 34 42 26 49 60 42 211 

 

Araştırmada incelenen ikinci 5 yıllık dönemde (2019-2023), süt sığırcılığı için eşik SNİ değeri en fazla 2022 

yılında 376 gün olarak aşılmış ve yine en fazla eşik değer aşımı Yeşilhisar, İncesu ve Develi ilçelerinde gerçekleşmiştir. 
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Yine eşik SNİ değerinin en az aşıldığı ilçeler Sarız ve Pınarbaşı olmuştur. Bu dönemde Kayseri’de toplamda eşik SNİ 

değeri toplam 1.349 gün aşılmış ve son iki yıldaki artışlar dikkat çekmiştir. İl genelinde bu dönemde eşik değer yıllık 

ortalama 42,2 gün aşılmış olup, en fazla 60 günle 2023 yılında aşılmıştır (Tablo 5).  

 

Tablo 6: Aylara göre eşik SNİ değerinin (≥70) geçildiği gün sayıları (2019-2023) 

Table 6: Number of days when the threshold SNI value (≥70) was exceeded by month (2019-2023) 

 

İlçeler Mayıs  Haziran Temmuz Ağustos Eylül Toplam 

Akkışla - 1 12 15 5 33 

Bünyan 8 9 15 27 6 65 

Develi - 7 47 67 12 133 

Felahiye - 1 20 46 8 75 

Hacılar - 2 38 61 12 113 

İncesu - 7 50 74 13 144 

Kocasinan - 8 43 63 11 125 

Melikgazi - 7 45 61 10 123 

Özvatan - 1 7 20 3 31 

Pınarbaşı - - 7 9 1 17 

Sarıoğlan - 1 23 40 9 73 

Sarız - - 5 9 - 14 

Talas - 9 29 66 9 113 

Tomarza - 1 15 13 - 29 

Yahyalı - 3 25 39 8 75 

Yeşilhisar 1 16 59 87 23 186 

Toplam 9 73 440 697 130 1.349 

İl Geneli 8 24 64 90 25 211 

 

Kayseri için 2019-2023 arası dönemde, aylara göre değerlendirme yapıldığında, süt sığırcılığı için eşik SNİ 

değeri az da olsa Mayıs ayında aşılmış ve 697 günle Ağustos ayında pik seviyeye ulaşmıştır. Bu dönemde eşik değer 

toplam 1.349 gün aşılmıştır. Bir önceki 5 yıllık döneme göre 2019-2023 arası dönemde eşik değer aşımı daha az 

olmuştur ancak aşılan gün sayısı Eylül ayına doğru sarkmaya başlamıştır. İl genelinde bu dönemde de eşik değer en 

fazla 90 günle Ağustos ayında aşılmıştır (Tablo 6).   

 

Kayseri ilçelerinde yıllara ve aylara göre manda yetiştiriciliği için kabul edilen eşik SNİ değerinin geçildiği 

gün sayıları Tablo 7-10’da verilmiştir.  

 

Kayseri’de yıllara göre manda yetiştiriciliği için eşik değerin aşıldığı gün sayıları toplamda 487 gün olmuş ve 

en fazla aşılan gün sayısı 129 günle 2017 yılında gerçekleşmiştir. İlçelere göre 113 günle Yeşilhisar ve 101 günle İncesu 

eşik SNİ değerinin en fazla aşıldığı ilçeler olmuştur. İl genelinde bu dönemde eşik değer yıllık ortalama 27 gün aşılmış 

olup, en fazla 31 günle 2014 ve 2017 yıllarında aşılmıştır (Tablo 7).   
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Tablo 7: İlçelere göre eşik SNİ değerinin (≥72) geçildiği gün sayıları (2014-2018) 

Table 7: Number of days when the threshold THI value (≥72) was exceeded by districts (2014-2018) 

İlçeler 2014 2015 2016 2017 2018 Ortalama Toplam 

Akkışla - - - 2 - 0 2 

Bünyan 1 - - 3 - 1 4 

Develi 12 13 9 17 12 13 63 

Felahiye 6 2 2 6 1 3 17 

Hacılar* - - - 4 5 2 9 

İncesu 25 20 18 23 15 20 101 

Kocasinan 12 11 6 9 9 9 47 

Melikgazi 7 15 6 17 10 11 55 

Özvatan - - - 1 - 0 1 

Pınarbaşı - - - 1 - 0 1 

Sarıoğlan 13 6 3 9 3 7 34 

Sarız - - - - - 0 - 

Talas* - - - 4 14 4 18 

Tomarza - - - 1 - 0 1 

Yahyalı 6 1 3 5 6 4 21 

Yeşilhisar 26 26 21 27 13 23 113 

Toplam 108 94 68 129 88 97 487 

İl Geneli 31 26 25 31 22 27 135 

*Hacılar ve Talas ilçeleri ölçüm istasyonları 2017 yılı Ağustos ayında kurulmuştur. 

 

 

Tablo 8: Aylara göre eşik SNİ değerinin (≥72) geçildiği gün sayıları (2014-2018) 

Table 8: Number of days when the threshold SNI value (≥72) was exceeded by month (2014-2018) 

İlçeler Mayıs  Haziran Temmuz Ağustos Eylül Toplam 

Akkışla  

 

 

 

 

 

 

 

- 

- 2 - - 2 

Bünyan - 3 1 - 4 

Develi 2 19 40 2 63 

Felahiye - 8 9 - 17 

Hacılar - 6 3 - 9 

İncesu 4 34 60 3 101 

Kocasinan - 20 26 1 47 

Melikgazi 1 21 33 - 55 

Özvatan - 1 - - 1 

Pınarbaşı - 1 - - 1 

Sarıoğlan - 9 23 2 34 

Sarız - - - - - 

Talas 1 10 7 - 18 

Tomarza - 1 - - 1 

Yahyalı - 10 11 - 21 

Yeşilhisar 7 37 65 4 113 

Toplam 15 182 278 12 487 

İl Geneli 10 44 74 7 135 
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Aylara göre 2014-2018 arası dönem incelendiğinde, mandalar için eşik SNİ değeri en üst seviyeye 278 günle 

Ağustos ayında ulaşmış ve onu 182 günle Temmuz ayı takip etmiştir. İl genelinde bu dönemde eşik değer en fazla 74 

günle Ağustos ayında aşılmıştır (Tablo 8).   

 

Tablo 9: İlçelere göre eşik SNİ değerinin (≥72) geçildiği gün sayıları (2019-2023) 

Table 9: Number of days when the threshold THI value (≥72) was exceeded by districts (2019-2023) 

İlçeler 2019 2020 2021 2022 2023 Ortalama Toplam 

Akkışla - 1 2 - 3 1 6 

Bünyan 2 - 2 1 7 2 12 

Develi 6 11 10 15 19 12 61 

Felahiye 2 3 4 2 10 4 21 

Hacılar 3 3 7 8 12 7 33 

İncesu 6 12 11 16 19 13 64 

Kocasinan 4 8 6 12 11 8 41 

Melikgazi 5 7 5 6 10 7 33 

Özvatan 1 - 1 - 6 2 8 

Pınarbaşı - - 1 - - 0 1 

Sarıoğlan 2 2 4 2 8 4 20 

Sarız - - - - - 0 - 

Talas 7 12 1 18 8 9 46 

Tomarza - - 1 - 5 1 6 

Yahyalı 2 2 6 6 8 5 24 

Yeşilhisar 7 14 9 31 36 19 97 

Toplam 47 76 71 117 162 95 473 

İl Geneli 9 16 13 32 37 21 107 

 

İncelenen 2019-2023 arası dönemde, mandalar için kabul edilen eşik SNİ değeri 162 günle en fazla 2023 

yılında aşılmış ve onu 117 günle 2022 yılı takip etmiştir. En fazla eşik değer aşımı Yeşilhisar, İncesu ve Develi 

ilçelerinde gerçekleşmiştir. Bu dönemde Kayseri’de toplamda eşik SNİ değeri 473 gün aşılmış olup, son iki yıldaki 

artışlar dikkate değerdir. İl genelinde bu dönemde eşik değer yıllık ortalama 21,4 gün aşılmış olup, son iki yıldaki 

artışlar dikkat çekici bulunmuştur (Tablo 9).  

Kayseri’de 2019-2023 arasında, aylara göre manda yetiştiriciliği için eşik SNİ değeri en fazla 277 günle 

Ağustos’ta ve 150 günle Temmuz’da aşılmıştır.  Bir önceki 5 yıllık döneme göre 2019-2023 arası dönemde eşik değer 

aşımı 14 gün daha az olmuştur ancak aşılan gün sayısı Eylül ayında artmıştır. İl genelinde bu dönemde de eşik değer 

en fazla 63 günle Ağustos ayında aşılmıştır (Tablo 10).   
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Tablo 10: Aylara göre eşik SNİ değerinin (≥72) geçildiği gün sayıları (2019-2023) 

Table 10: Number of days when the threshold SNI value (≥72) was exceeded by month (2019-2023) 

İlçeler Mayıs  Haziran Temmuz Ağustos Eylül Toplam 

Akkışla - - 3 3 - 6 

Bünyan 1 - 2 7 2 10 

Develi - 2 20 31 8 61 

Felahiye - - 6 14 2 22 

Hacılar - - 9 23 1 33 

İncesu - 1 19 37 7 64 

Kocasinan - 1 14 23 3 41 

Melikgazi - - 14 18 1 33 

Özvatan - - 1 7 - 8 

Pınarbaşı - - 1 - - 1 

Sarıoğlan - 1 6 11 - 18 

Sarız - - - - - - 

Talas - 2 14 28 2 46 

Tomarza - - 1 5 - 6 

Yahyalı - - 9 14 2 25 

Yeşilhisar - 2 31 56 8 97 

Toplam 1 9 150 277 36 473 

İl Geneli 1 3 33 63 7 107 

 

Araştırmada incelenen 10 yıllık dönemde tüm ilçelerde yıllara ve aylara göre eşik SNİ değerinin geçildiği gün 

sayıları grafik formunda Şekil 1 ve 2’de verilmiştir. 

 

 
Şekil 1: Kayseri‘de yıllara göre eşik SNİ değerinin (70 ve üzeri) geçildiği toplam gün sayıları 

Figure 1: Total number of days exceeding the threshold SNI value (70 and above) in Kayseri by year 
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Şekil 2: Kayseri’de aylara göre eşik SNİ değerinin (70 ve üzeri) geçildiği toplam gün sayıları 

Figure 2: Total number of days exceeding the threshold SNI value (70 and above) by month in Kayseri 

 

4. Tartışma ve Sonuç 

 

İklimin, herhangi bir insan faaliyetine maruz kalmadan kendiliğinden değişmesi iklim değişkenliği olarak 

tanımlanırken (23), kendi değişkenliğine doğrudan veya dolaylı bir şekilde insan faaliyetlerinin de eklenmesiyle 

meydana gelen yapay değişiklikler iklim değişikliği olarak tanımlanmaktadır (24). Çeşitli nedenlerle meydana gelen 

bu iklim değişiklikleri, başta insan olmak üzere tüm canlıların yaşamını olumsuz etkilemesinin yanı sıra hayvanlarda 

da refah ve verim kayıplarına neden olması nedeniyle gerek işletme ve ülke ekonomilerine gerekse küresel ekonomiye 

zarar veren son zamanların en ciddi sorunu niteliğindedir.  

Bu çalışmada iklim ile ilişkili olan SNİ’nin, Kayseri İlinde büyükbaş hayvancılık açısından değerlendirilmesi 

yapılmıştır. Mevcut çalışmaya göre Kayseri genelinde 2014-2023 arası ortalama hava sıcaklığının 0,2 ºC azaldığı, bağıl 

nem değerlerinin ise %1,5 oranında arttığı tespit edilirken, ortalama hava sıcaklığının ve bağıl nemin en yüksek değere 

sırasıyla 2018 (11,6 ºC) ve 2015 (%63,5) yıllarında ulaştığı görülmektedir. İlçe bazında büyükbaş hayvancılık açısından 

70 olan eşik değerin en fazla aşıldığı ilçeler Yeşilhisar, ardından sırasıyla İncesu ve Develi olmuştur. Pınarbaşı ve Sarız 

ilçeleri SNİ değerleri açısından en az sorunun yaşandığı ilçeler olarak karşımıza çıkmıştır. Yeşilhisar, İncesu ve Develi 

ilçelerinde SNİ eşik değerinin daha fazla geçilmesinin nedenleri arasında; bu ilçelerin daha düşük rakımlı olması, daha 

fazla nüfusa sahip olması (merkez ilçeler hariç) ve İncesu ilçesinde organize sanayi bölgesinin bulunması sayılabilir. 

Özellikle Sarız ilçesinde eşik değerin az sayıda aşılmasının nedenleri olarak; rakımın yüksekliği, nüfusun ve 

sanayileşmenin azlığı gösterilebilir. Çalışma sonuçlarını destekler nitelikte Hatay’da yapılan çalışmada diğer ilçelere 

göre yüksek rakım ve düşük nüfusa sahip olan Yayladağı ilçesinde SNİ değerinin aşılmadığı, diğer ilçelerde ise aşıldığı 

bildirilmiştir (25). 

Aylar itibariyle bakıldığında son 10 yılda eşik SNİ değerinin hem sığır hem de manda yetiştiriciliği için en çok 

aşıldığı ayların Temmuz ve özellikle de Ağustos ayları olduğu tespit edilmiştir. Çalışmaya benzer şekilde Türkiye’nin 

farklı il ve bölgelerinde yapılan birçok çalışmada da Temmuz ve Ağustos aylarında SNİ değerlerinin aşıldığı 

bildirilmiştir (6,13-15,20,25,26). Doğal olarak yaz mevsiminde sıcaklıkların artması SNİ değerini artıran önemli bir 

neden olmaktadır. Öte yandan SNİ değerini artıran diğer bir faktör olan nemin, İç Anadolu Bölgesinde yer alması 

nedeniyle kurak bir iklime sahip olan Kayseri’de son 20 yılda faaliyete geçen baraj ve göletlerin (Gümüşören, 

Sarıoğlan, Yamula barajları ve Çörekdere, Ebulhayır, Darılı Koyunabdal ve Felahiye göletleri gibi) şehrin nem oranını 
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ve dolayısıyla hissedilebilir sıcaklığını artırdığı düşünülmektedir. Daha önce yapılan çalışmalarda barajların 

buharlaşma ile havadaki nem oranını artırarak sıcaklık, yağış, rüzgâr gibi hava hareketlerini değiştirdiğinin bildirilmesi 

mevcut çalışma sonuçlarını desteklemektedir (27-31). İl genelinde son 10 yılda süt sığırcılığı için eşik SNİ değeri yıllık 

ortalama olarak 45,7 gün (26-60 gün arası) aşılmıştır. Bu değer Bursa’da ortalama 83,3 gün bulunmuştur (20). Manda 

yetiştiriciliği için 2014-2023 arası dönemde eşik SNİ değeri yıllık ortalama 24,2 gün aşılmıştır.     

Çalışmada elde edilen ve hayvancılık açısından değerlendirilebilecek bir diğer bulgu ise, son 5 yılda (2019-

2023) bir önceki 5 yıllık döneme göre (2014-2018) SNİ eşik değerinin aşıldığı gün sayısının Eylül ayına doğru 

sarkmaya başlamış olmasıdır. Mevsim olarak yazın başlangıcı olan Haziran’a göre sonbahardaki Eylül ayında SNİ 

değeri daha fazla eşik değeri aşmıştır. Bu sonuçlar, mevsim değişikliklerinin ve kaymaların yaşanmakta olduğuna işaret 

etmektedir. SNİ eşik değerinin aşılmasının hayvancılık alanında verim düşüşlerine (süt ve döl verimi), dolayısıyla 

üretim ve ekonomik kayıplara neden olduğu yapılan çalışmalarla ortaya konulmuştur (3,6-11,32-34). 

İklim değişikliğinin hayvancılık sektörüne etkisinin değerlendirildiği bazı çalışmalarda (12) SNİ değerlerinin 

aylık veya yıllık (uzun süreli) ortalamaları alınarak sektörde yaşanan olumsuz etkinin şiddeti gözden kaçırılmakta ve 

adeta yok sayılmaktadır. Bu nedenle hem işletme ve hem de ulusal düzeyde alınacak tedbirler ötelenebilmektedir. Bu 

tür çalışmalarda literatürde belirtildiği üzere (35), eşik değerin aşıldığı gün sayılarının ortalama değer yerine, net gün 

sayısı olarak verilmesi ve bunların verim kayıplarına yansımalarının kantititif şekilde ortaya konulması olayın 

ciddiyetinin anlaşılması ve tedbirlerin alınması açısından daha faydalı olacaktır. Örneğin bir ay/yıl 66 olan SNİ değeri, 

diğer ay/yıl 72 olduğunda ortalaması alınırsa 69 olur ve sorun yokmuş gibi algılanır. Oysa SNİ değeri 72 olan yıl 

hayvanlar için eşik değerin aşıldığı ve verim kaybının yaşandığı anlamı taşımaktadır.    

Sonuç olarak, Kayseri’de ilçeler itibariyle büyükbaş hayvan varlığı ile süt ve döl verimi açısından risk 

oluşturan eşik SNİ değerlerinin aşıldığı gün sayıları birlikte dikkate alındığında, süt sığırcılığında özellikle Develi 

ilçesinde, manda yetiştiriciliğinde ise İncesu ilçesinde sorunun daha fazla hissedildiği ortaya çıkmıştır. Aylar itibariyle 

yapılan incelemede her iki yetiştiricilik açısından da Kayseri ilinde özellikle Ağustos başta olmak üzere Haziran-Eylül 

ayları arasında SNİ değerlerinin aşıldığı ve ilave tedbirlerin alınmasına gerek olduğu ortaya çıkmıştır. Isı stresinin 

hayvanlarda yaratacağı olumsuz etkiyi minimize edebilecek bu tedbirler, bakım-besleme (dengeli ve kaliteli rasyon), 

sürü yönetimi (yeterli ve biyokonfor alan, gübre temizliği) ve barınaklarda (gölgelik, fan/duş, su temini) alınmalıdır. 

Bu bilgiler ışığında, gelecekte 1,8-4º C arasında artması öngörülen hava sıcaklıkları da düşünüldüğünde, Kayseri 

ilçelerinde hem mevcut hayvan varlığı açısından alınması gereken tedbirlerin olduğunu, hem de gelecekte yapılması 

planlanan yatırımlar açısından bu ve benzeri çalışma sonuçlarının dikkate alınması gerektiğini ortaya koymaktadır. 

İl’de hayvancılık açısından ilçeler düzeyinde farklı senaryolara göre alınması gereken tedbirler ile yol haritalarının 

belirlenmesi ve hayata geçirilmesi sektörün gelecek açısından önemli kazanımı olacaktır.  Bu çalışma konusu itibariyle 

Kayseri ili için ön bir durum tespiti oluşturmakla birlikte, SNİ değerleri ile bu yıllardaki süt sığırı ve manda sayılarının, 

ortalama süt verimlerinin vb. ilişkisini de ortaya koyan daha kapsamlı analizlere destek olacağı düşünülmektedir. 

 

Çıkar Çatışması Beyanı 

 

Yazarlar bu yazı için gerçek, potansiyel veya algılanan çıkar çatışması olmadığını beyan etmişlerdir. 

 

Finansal Kaynak Beyanı 

 

Bu çalışma herhangi bir kuruluş tarafından desteklenmemiştir. 
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